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Introducción 


Hoy en día existen programas de ordenador dirigidos a diferentes tipos 
de usuarios y orientados hacia todo tipo de usos (el término informático 
de «aplicaciones» sirve como referencia genérica para todos estos progra- 
mas). Una de las familias de aplicaciones del ordenador con más éxito y 
más tradición en el mundo de la ingeniería se da en el ámbito del diseño 
y el proyecto, y se conoce con el término genérico de Diseño Asistido por 
Ordenador, o por el acrónimo CAD. Las aplicaciones CAD que se centran 
en el diseño de productos industriales se suelen denominar como CAD 
mecánico (MCAD), para distinguirlas de aquellas otras aplicaciones más 
centradas en la arquitectura, o en otros ámbitos más especializados como 
el textil. 

Las aplicaciones de Diseño Asistido por Ordenador guardan relación 
con diferentes campos, que van desde la informática hasta la gestión de 
procesos. Por consiguiente, se pueden estudiar desde puntos de vista bas- 
tante diferentes. En este libro se presentan los fundamentos y se muestra 
el modo de uso de las aplicaciones de Diseño Asistido por Ordenador 
mediante modelos tridimensionales (CAD 3D) que se fundamentan en la 
geometría constructiva, y resultan relevantes para asistir durante el diseño 
de detalle a un diseñador industrial o un ingeniero de producto. 


¿Quién puede sacar provecho de este libro? 
¿Por qué hay que aprender CAD 3D? 
¿Por qué un libro con «teoría» de CAD? 
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¿Qué se puede aprender con este libro? 

¿Qué se necesita para sacar provecho de este libro? 
¿Qué formato tiene este libro? 

¿Cómo se puede utilizar este libro? 

¿Qué cambios hay en esta segunda edición? 


¿Quién puede sacar provecho de este libro? 


El libro está dirigido a los estudiantes de ingeniería (especialmente de 
las ingenierías del ámbito industrial), y a los diseñadores y proyectistas 
que desean aprender a utilizan aplicaciones CAD 3D como herramienta 
para desarrollar sus diseños y/o sus proyectos de ingeniería. 

Si usted ya diseña y/o desarrolla proyectos de ingeniería, o tiene inten- 
ción de hacerlo, entonces debe trabajar con herramientas CAD 3D, y este 
libro le ayudará a ser más consciente de sus posibilidades y a aprovechar 
mejor los recursos que dichas herramientas ponen a su disposición. 

Por último, el libro también es útil para los responsables de oficinas 
de diseño o proyectos, porque pueden encontrar criterios para seleccio- 
nar una aplicación CAD 3D, reestructurar el proceso de diseño—espe- 
cialmente el flujo de documentación—o sacar el máximo provecho a la 
implantación y utilización de aplicaciones CAD 3D. 
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¿Por qué hay que aprender CAD 3D? 


Se debe utilizar el CAD 3D porque potencia la creatividad, dado que 
permite explorar diferentes soluciones de diseño en breve tiempo. También 
aumenta la productividad. En cualquier empresa relacionada con el dise- 
ño O los proyectos de ingeniería se consigue una reducción importante (de 
tiempo y dinero) del proceso de diseño, respecto a los métodos basados en 
instrumentos tradicionales o en aplicaciones CAD 2D. 

Usar CAD 3D para diseñar o proyectar requiere un aprendizaje, por- 
que se debe modelar en lugar de dibujar. Para producir modelos virtuales 
se debe usar el lenguaje gráfico, que está arraigado en los ámbitos del dise- 
ño y el proyecto de ingeniería. Pero todo lenguaje está condicionado por 
las herramientas y los canales de los que se sirve, por lo que una persona 
que está aprendiendo a utilizar el lenguaje gráfico para diseñar o proyec- 
tar, debe acomodar dicho aprendizaje en función de la herramienta CAD 
3D. Por consiguiente, para los diseñadores y proyectistas expertos, que 
conocen bien los instrumentos tradicionales y las aplicaciones CAD 2D, 
así como la forma de trabajar con ellos, también es necesario aprender a 
trabajar con la nueva herramienta. Porque el cambio de delinear a mode- 
lar modifica muchos aspectos de la forma de utilizar dicho lenguaje. En 
consecuencia, adquirir habilidad en el empleo de la nueva herramienta no 
es suficiente. Se requiere un nuevo enfoque global, puesto que los conoci- 
mientos teóricos en los que se sustentaba la utilización de las herramientas 
de delineación son necesarios, pero no son suficientes cuando se extrapo- 
lan a un entorno de modelado. 

En definitiva, tanto los aprendices como los diseñadores y proyectistas 
expertos en CAD 2D, deben aprender a utilizar las aplicaciones CAD 3D 
como herramientas para desarrollar diseño o proyectos de ingeniería. 
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¿Por qué un libro con «teoría» de CAD? 


Entendemos que el estudio de cualquier disciplina en Ingeniería debe 
estar orientado hacia la práctica («saber hacer»). Pero, conseguir habilidad 
en cualquier disciplina es difícil y poco útil si el entrenamiento que se si- 
gue para alcanzar dicha habilidad no está respaldado por el conocimiento 
(«saber»). Es decir, que la habilidad debe entenderse como tener práctica 
en el manejo del conjunto de técnicas que se utilizan para poner el conoci- 
miento en acción. Aunque, cabe insistir, sin conocimiento no puede haber 
acción válida. 

En particular, el estudio del modelado asistido por ordenador, tam- 
bién debe estar orientado hacia la práctica, es decir, saber hacer mo- 
delos. Pero, frente a quienes consideran innecesario un conocimiento 
teórico relacionado con el CAD, debemos remarcar que nosotros sí con- 
sideramos necesaria tal componente teórica, entendida como el conjun- 
to de fundamentos y conceptos que facultan para elaborar estrategias. 
No obstante, opinamos que es condición indispensable la introducción 
del nivel de abstracción apropiado para que la teoría tenga interés. Es 
decir, que no creemos que enseñar pormenores de versiones particu- 
lares de cualquier aplicación se pueda considerar «teoría». Aunque es 
indudable que es una fase del aprendizaje por la que necesariamente se 
debe pasar. Y también es indudable que se necesita ayuda para superar 
esta fase, por lo que el libro también contiene explicaciones detalladas 
de tácticas apropiadas para ejecutar las estrategias elaboradas a partir 
de los planteamientos más teóricos. Por ello, todos los ejercicios tienen 
una primera parte de estrategia, seguida de una explicación detallada de 
ejecución de la misma. 

Entendemos que introducir aspectos generales de la utilidad de una 
aplicación CAD genérica en el proceso de diseño sí que supone un 
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fundamento teórico, porque ayuda a cualquier usuario de cualquier apli- 
cación a tener un marco conceptual que le permita sacar provecho de la 
herramienta que está utilizando. Dicho en otras palabras, los conocimien- 
tos teóricos deben servir para que los usuarios de las aplicaciones CAD 
adquieran el conocimiento que les capacite para saber diseñar mediante 
modelos. 

En definitiva, entendemos que la teoría debe enseñar los conceptos 
generales del CAD, sin caer ni en una excesiva pormenorización o con- 
textualización de un software concreto, ni tampoco en conceptos que tan 
solo resulten útiles a quienes tienen que diseñar e implementar nuevas 
aplicaciones CAD. 

Los conceptos generales del CAD provienen de la geometría construc- 
tiva, que se fundamenta en la geometría métrica y utiliza recursos de la 
geometría descriptiva. Si bien los recursos de la geometría descriptiva 
aplicables cuando se usan aplicaciones CAD 2D son casi idénticos a los 
recursos clásicos basados en el empleo de instrumentos tradicionales, la 
geometría descriptiva debe sufrir una adaptación importante cuando se 
trabaja en un entorno CAD 3D. Es por ello que el libro incluye unas lec- 
ciones «cero», en las que se revisan y recopilan aquellos conocimientos 
de geometría métrica y descriptiva que son pertinentes para un curso de 
geometría constructiva basado en herramientas CAD 3D. 


¿Qué se puede aprender con este libro? 


El objetivo formativo del texto es presentar las diferentes técnicas de 
modelado basado en los conceptos de geometría paramétrica y variacio- 
nal, y diseño orientado a elementos característicos («features»). El objeti- 
vo instrumental es el aprendizaje del manejo de un sistema de modelado 
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sólido avanzado para generar modelos virtuales y obtener representacio- 
nes complejas de los diseños. 

También se presentan las técnicas de ensamblaje de modelos, y de ex- 
tracción de documentación técnica normalizada. 

Al acabar el libro, el lector será capaz de: 


+ Conocer y comprender los métodos de modelado y ensamblaje 
virtual. 

e Modelar piezas usadas habitualmente en el diseñoindustrial. 

+ Ensamblar conjuntos a partir de los modelos virtuales de las piezas 
que los componen. 

e Extraer dibujos de ingeniería a partir de los modelos o los ensam- 
blajes virtuales. 

+ Gestionar anotaciones de ingeniería, tanto en dibujos como en mo- 
delos 3D. 


¿Qué se necesita para sacar provecho de este libro? 


Los conocimientos y habilidades con que el lector debe contar para 
sacar el máximo provecho de este libro son de dos tipos. Por una parte, se 
requiere un conocimiento elemental de los componentes físicos («hard- 
ware») de una estación de trabajo gráfica, y un conocimiento elemental de 
la utilización de un ordenador de tipo personal. Por otra parte, se requie- 
ren conocimientos de expresión gráfica. En concreto, los conocimientos 
geométricos necesarios para facilitar la concepción y estudio de formas, y 
los que capacitan para utilizar las normas de dibujo técnico. 

Detallando más, el lector debe tener experiencia en la gestión de re- 
cursos de un ordenador personal (manejo de ficheros, utilización de 
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periféricos, etc.). Y debe tener suficientemente desarrollada la capacidad 
de visión espacial, entendiendo por tal la preparación necesaria para aso- 
ciar las figuras planas que se obtienen por proyección, con los cuerpos 
tridimensionales de los cuales se obtienen. El lector también debe conocer 
los recursos y técnicas necesarias para conseguir la correcta representa- 
ción en dos dimensiones de los productos industriales tridimensionales. 
Se precisa, en definitiva, que el lector sea capaz de aplicar los sistemas de 
representación y las normas y convencionalismos, para el estudio y la des- 
cripción de las formas usadas en Ingeniería. 

Además de los requisitos formativos citados, se aconsejan los siguientes 
requisitos instrumentales: capacitación en la delineación con aplicaciones 
CAD 2D, y capacitación para el dibujo a mano alzada. 

La destreza en la representación a mano alzada es útil para realizar 
bocetos (dibujos preliminares, inacabados) y croquis (dibujos acabados, 
pero realizados a ojo, sin delinear las figuras y sin guardar una escala 
rigurosa) que permitan plantear el proceso de ejecución a seguir para re- 
solver cualquier problema de diseño asistido por ordenador. El conoci- 
miento de la delineación con CAD 2D es útil para asimilar con más faci- 
lidad la forma de trabajar de cualquier aplicación de modelado virtual. 

Por otra parte, es conveniente simultanear el aprendizaje de los con- 
tenidos de este libro con los contenidos típicos de un curso de Dibujo 
Industrial. Esto es así porque este libro pone el énfasis en los aspectos 
directamente relacionados con el modelado virtual, pero no desarrolla de 
forma extensa aspectos también necesarios; tales como interpretar dibujos 
de ingeniería realizados por otros técnicos, realizar dibujos de ingeniería 
para transmitir los diseños propios, y conocer y aplicar las representacio- 
nes simbólicas de información de diseño y fabricación utilizadas habitual- 
mente en dibujos de ingeniería. 
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¿Qué formato tiene este libro? 


El libro tiene un formato gráfico, porque entendemos que la mejor for- 
ma de explicar la interacción con una aplicación CAD 3D es mediante 
imágenes apoyadas con texto. También se han utilizado algunos emoti- 
conos para resaltar los aspectos críticos, las ideas felices o las aclaraciones 
sobre posibles mejoras o variantes de algunas tareas. 

El libro no está formateado para ser impreso. Nace con vocación de 
libro electrónico. Por ello, tiene un formato apaisado, porque es el más 
apropiado para visualizar su contenido en una pantalla de ordenador o 
tableta. 

Por la misma razón, el libro no contiene páginas densas, porque el 
objetivo no es reducir el tamaño del mismo. En un libro electrónico el 
número de páginas es menos importante que conseguir que cada tarea o 
explicación quede completamente visible en una única página. Cuando 
esto no se ha podido conseguir, se ha recurrido a una o más páginas de 
continuación. Las tareas más complejas, se han subdividido y numerado, 
para que cada una de las sub-tareas pudiera cumplir dicho requisito. 


¿Cómo se puede utilizar este libro? 


Este libro debe utilizarse para adquirir conocimientos generales sobre 
CAD 3D, al mismo tiempo que se adquiere la habilidad necesaria en la uti- 
lización de una aplicación CAD particular. Dichos aspectos prácticos se han 
resuelto mediante el programa SolidWorks”, en su versión 2017-2018. 

El libro contiene tanto la parte teórica de un curso genérico de mode- 
lado virtual mediante técnicas de Diseño Asistido por Ordenador, como 
la práctica con la aplicación CAD 3D y, por supuesto, contiene series de 
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ejercicios que desarrollan tareas, graduadas con nivel de dificultad cre- 
ciente, para favorecer el aprendizaje de recursos cada vez más sofisticados 
de la aplicación CAD 3D. 

Se ha considerado oportuno descomponer el texto en dos partes. Éste 
primer tomo reúne los conocimientos básicos de la aplicación del mo- 
delado geométrico a la fase de diseño de detalle. El segundo contiene los 
aspectos más avanzados. 

El primer tomo completo sirve para una asignatura de nivel interme- 
dio en el manejo del CAD 3D para la fase de diseño de detalle. Sobre la 
base de la experiencia actual, el tiempo mínimo de clase debería ser de 
60 horas (con 15 horas de explicaciones teóricas y 45 horas de prácticas 
con ordenador). El tiempo de trabajo personal del estudiante debería ser 
el doble que el tiempo de clase: 180 horas. También es posible prescindir 
de algunos aspectos complementarios para impartir un curso de 45 ho- 
ras (15 de teoría y 30 de prácticas, con tiempo total de trabajo del estu- 
diante de 135 horas). Para dicho curso corto, se puede prescindir de los 
ejercicios más avanzados, limitándose al primero o a los dos primeros 
ejercicios de cada serie. Utilizando únicamente el primer tema, se puede 
impartir un curso básico de modelado CAD 3D, con una duración de- 
seable de 20 horas de clase y 60 horas de trabajo del estudiante. Por úl- 
timo, si los fundamentos ya están adquiridos (quizá con otra aplicación 
CAD 3D), se puede utilizar el libro para repasar los conceptos teóricos 
y aplicar dichos conceptos directamente a los ejercicios más avanzados 
de cada serie. Así se puede confeccionar la primera parte de un curso 
avanzado dirigido a estudiantes con algunos conocimientos previos de 
CAD 3D. Dicho curso avanzado se deberá completar con los contenidos 
del segundo tomo. 

El libro ha sido desarrollado para utilizarse como apoyo en clases pre- 
senciales, en las que el profesor debe marcar el ritmo de avance y debe re- 
solver las dudas que aparezcan durante las prácticas. No obstante, el gran 
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nivel de detalle de las explicaciones permite usarlo como «tutorial» de un 
aprendizaje autónomo. Aunque no es óptimo para tal propósito, porque: 
a) es un documento estático, no un tutorial interactivo, y b) porque los 
ejercicios están explicados asumiendo una secuencia concreta, por lo que 
no contienen explicaciones de detalles de ejecución que hayan sido resuel- 
tos en ejercicios anteriores. 


¿Qué cambios hay en esta segunda edición? 


Esta segunda edición es el resultado de reestructurar los contenidos 
del curso en cuatro grandes temas: modelado, ensamblaje, dibujos y 
anotaciones. 

En la parte de modelado, hay un cambio profundo en los fundamen- 
tos geométricos del modelado paramétrico. Ahora se estudian las rela- 
ciones geométricas antes de abordar los conceptos básicos del dibujo pa- 
ramétrico; el cual se estudia por separado, antes de explicar su función 
en el modelado paramétrico. Por ello, la anterior lección de técnicas de 
modelado geométrico se ha descompuesto en hasta cuatro lecciones, to- 
das ellas con mayor contenido teórico, y con una colección de ejercicios 
ampliada. 

La parte de ensamblajes distingue ahora más claramente los ensam- 
blajes simples, de aquellos que tienen peculiaridades que los hacen me- 
recedores de estudio por separado: los que incluyen piezas comerciales o 
estándar, los mecanismos, y los que incluyen subconjuntos. También se ha 
dedicado una lección específica a los ensamblajes en explosión. 

El estudio de los dibujos o planos obtenidos desde modelos o ensam- 
blajes se ha agrupado en un tema específico. Así se ha podido contex- 
tualizar mejor el proceso de extracción de los dibujos con el necesario 
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cumplimiento de las normas de representación. Además, se han añadido 
nuevas explicaciones y ejercicios encaminados a gestionar la organización 
de todo el conjunto de planos de un proyecto. 

La ingeniería inversa es una reconstrucción de modelos de ingeniería 
a partir de información generalmente incompleta y/o con errores, que se 
apoya en estrategias de análisis técnico de productos. Puesto que la mayor 
parte de la información de partida son dibujos, se ha incluido una lección 
introductoria al análisis técnico de productos y la ingeniería inversa al 
final del tema de dibujos. 

Las anotaciones se estudian ahora en un tema separado. A fin de poder 
incluir los conceptos teóricos en los que se sustentan las anotaciones más 
clásicas, al tiempo que se introducen nuevas formas de anotaciones, tanto 
en dibujos como en modelos. 

Esta nueva estructura permite abordar cursos con dos enfoques dife- 
rentes. En un enfoque más «clásico», los dibujos o planos siguen siendo 
los documentos principales, aunque se obtienen por extracción a partir de 
los modelos que tienen la categoría de documentos complementarios. En 
este enfoque en el que «mandan los dibujos», el tema 3 es fundamental, 
mientras que el tema 4 enseña a gestionar unas anotaciones que se limitan 
a enriquecer los dibujos de diseño para convertirlos en dibujos de fabrica- 
ción, inspección, etc. En un enfoque más «moderno», se puede prescindir 
completamente de los dibujos, o se pueden relegar a documentos mera- 
mente complementarios. En este enfoque en el que «mandan los mode- 
los», el tema 3 es innecesario, mientras que las anotaciones sobre modelos 
que se estudian en el tema 4 pasan a tener un papel más destacado, porque 
los modelos enriquecidos con anotaciones son la fuente exclusiva, o al 
menos principal, de documentación de los diseños. 

El último gran cambio introducido en esta segunda edición es que las 
rúbricas se han integrado a lo largo de todo el libro. 
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Las rúbricas académicas son guías de calificación, construidas a partir 
de un conjunto de criterios de evaluación o descriptores, que establecen 
las especificaciones que deben evaluarse. Estos criterios se disponen ha- 
bitualmente en forma de tabla, y se puntúan en base a un conjunto de 
niveles de desempeño que definen el grado de cumplimiento con las espe- 
cificaciones establecidas. Las rúbricas estandarizan y aceleran el proceso 
de evaluación, destacando los aspectos más relevantes de la materia. Por lo 
tanto, se debe proporcionar a los evaluadores potenciales una estrategia e 
instrucciones de evaluación, con el fin de que todos ellos apliquen los mis- 
mos criterios, y que estos se mantengan constantes a lo largo del tiempo. 
A tal propósito, los criterios de evaluación que consideramos apropiados 
para un curso de CAD 3D se describen con detalle en el Anexo 2. 

Pero el propósito de las rúbricas debe ir más allá de la evaluación. Las 
rúbricas formativas pueden ser utilizadas por los propios estudiantes para 
determinar su nivel de progreso y para conocer las posibles debilidades 
que todavía tengan en su formación. Se trata de instrumentos que favore- 
cen el aprendizaje auto-regulado (SRL por sus siglas en ingles). Por lo tan- 
to, es fundamental que los estudiantes comprendan y utilicen las rúbricas 
formativas. Es por ello que las mismas se describen y se utilizan progresi- 
vamente, conforme avanza la formación en las estrategias y procedimien- 
tos de modelado CAD 3D. 

Las rúbricas formativas también sirven para poner el foco en los mé- 
todos y procedimientos que se pretenden fomentar. A tal fin, las rúbricas 
incluidas en éste libro explican «lo que cuenta»: no basta con modelar, hay 
que obtener modelos de calidad. Entendiendo que la calidad es un con- 
cepto complejo, que abordamos a través de las seis dimensiones detalladas 
en el Anexo 2. 

Cabe insistir en que ignorar la calidad de los modelos CAD, o pospo- 
ner su consideración hasta que se haya completado la formación en CAD 
no son opciones aceptables. 
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Ciertamente, hay dos estrategias extremas de modelado, ensamblado 
y extracción de dibujos. En los modelos «de ideación» se busca inmedia- 
tez. Es la apropiada para la fase de diseño conceptual, cuando el diseña- 
dor quiere la ayuda de un modelador para fijar las ideas vagas sobre un 
nuevo diseño. En esos casos, se busca que el proceso de modelado sea 
ágil, y no entorpezca el proceso creativo que está desarrollando el usua- 
rio. En contrapartida, se asume que el modelo resultante será efímero y 
sus carencias en calidad no tienen repercusión. Por el contrario, en la 
estrategia más común, se parte de que la falta de calidad afecta a la capa- 
cidad de edición y reúso de los modelos CAD «de producción», causan- 
do ineficiencias, retrasos y errores en el proceso de desarrollo de nue- 
vos productos industriales. En entornos que tienden hacia las empresas 
basadas en modelos (MBE, por Model-Based Enterprise) la calidad del 
modelo CAD maestro es crucial, porque sirve como fuente primaria de 
la que se derivan todo el resto de modelos usados a lo largo del ciclo de 
vida de los productos. 

Un diseñador formado en el hábito de modelar con calidad, sabrá re- 
nunciar a las estrategias «lentas» de modelar con calidad cuando necesite 
inmediatez para explorar nuevas soluciones. Mientras que un diseñador 
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habituado a modelar de forma rápida e inconsistente, no sabrá añadir ca- 
lidad cuando la necesite. 


¿Cómo se organiza el libro? 


Debido a su extensión, esta segunda edición está organizada como una 
obra en cuatro volúmenes. Cada uno de los volúmenes corresponde con 
uno de los cuatro temas de modelado, ensamblaje, dibujos y anotaciones. 

En el primer volumen se estudia el modelado de piezas aisladas. 

En éste segundo volumen se estudian los ensamblajes. Las piezas que se 
ensamblan se modelan previamente, por lo que el volumen contiene un re- 
positorio de piezas modeladas que pueden servir para seguir practicando 
el modelado. No obstante, el objetivo principal del volumen es describir y 
mostrar las técnicas de ensamblaje sencillas, para estudiar posteriormen- 
te ensamblajes que contienen piezas estándar, mecanismos y ensamblajes 
con subensamblajes. El volumen concluye presentando las técnicas bási- 
cas de ensamblajes en explosión. 

En el tercer volumen se estudian los dibujos. En el cuarto volumen se 
agrupa el estudio de todo tipo de anotaciones. 
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Volumen 2 
Ensamblajes 


Capitulo 2.0. Gestión de ensamblajes de CAD 


Introducción 
Requisitos 
Gestión CAD 
Protocolos 
Herramientas 
Válido 
Rúbrica 
Conclusiones 
Para repasar 
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Indice 


Introducción 





Introducción 


Un ensamblaje virtual es 


Requisitos 
Gestión CAD una agregación de 
Válido modelos CAD relacionados 


Rúbrica 





Conclusiones 


En las aplicaciones CAD basadas en historial, los 
ensamblajes virtuales se almacenan de forma procedural: 


y Se almacena la información de ú Base.SLDPRT 
los modelos que los conforman Ú Bloque deslizante.SLDPRT 
/ Se almacena la información del modo f' Tornillo. SLDPRT 








en que se relacionan los modelos % Ensamblaje.SLDASM 


Por ello, los documentos de los ensamblajes virtuales 
se deben gestionar conjuntamente con los de los 
modelos que los conforman 


Us La gestión conjunta de ficheros CAD es un 
problema que admite diferentes soluciones 
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Introducción 


































did Los proyectos sencillos de diseño constan de unos 
adi pocos ficheros (modelos, ensamblajes y dibujos) 
Gestión CAD 
Válido | Todos los documentos se pueden juntar en una única 
ds carpeta que se guarda o se traslada con facilidad 
Conclusiones a 
L Base.SLDPRT E 
Y Bloque deslizante.SLDPRT 
Y Tornillo.SLDPRT _—> 
h Ensamblaje.SLDASMI ==> 
¡También se pueden | FEA | 
incluir los dibujos! 2 
¡A Mas detalles sobre dibujos en el Tema 3 
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Introducción 





Introducción 


Los proyectos complejos constan de muchos 
modelos y diferentes ensamblajes 





No es práctico juntar todos los 
documentos en una única carpeta 


O Por lo tanto, el problema de guardar o trasladar 
necesita una solución 


Por otra parte, los proyectos de diseño 
se suelen resolver en equipo 


Por lo tanto, el problema de compartir 
también necesita una solución 
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Requisitos 





Los tres requisitos principales de gestión de la documentación 


lmtns . 
a! VIA f % 
NUOdGdUCCION 


Requisitos CAD son: 


/ Guardar 
De forma que no se pierda 
y sea fácil de localizar 


Z Trasladar 


Gs De forma que sea “autocontenida” 
o 
| 


E dice de los documentos, o conjunto de documento 








que no dependen de vínculos externos 





3 Compartir 
Manteniendo la integridad y el control 
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Requisitos 





DS Los requisitos específicos para guardar y trasladar 
Requisitos 
los documentos CAD son: 


/ Capacidad para reagrupar y renombrar los documentos 


Y Capacidad para crear copias autocontenidas que puedan trasladarse 


Para compartir documentos se necesita que el gestor 
garantice otros dos requisitos: 


' Mantener la integridad de los documentos 








Identificar claramente el original y las copias 





“Tener un control claro y eficiente de acceso a los documentos 





Asignar permisos de lectura y escritura 
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Gestión CAD 





Los requisitos descritos deben cumplirse siguiendo las 
directrices marcadas en la norma UNE-EN-ISO 11442 de 


Gestión CAD 
“Documentación técnica de productos” 








' 
“A lo largo de las diferentes etapas del proceso de elaboración de la 
documentación de diseño, los datos se deben almacenar, mover y 
¿Presentar de acuerdo con reglas estrictas...y bien documentadas” 








e 





En consecuencia, para cumplir los requisitos de gestión de 
documentos CAD son necesarias dos cosas: 


/ Establecer un protocolo de gestión de documentos 











Vamos a justificar que la gestión jerarquizada es la más apropiada 





Z Utilizar herramientas de gestión de documentos 








Vamos a justificar que el tipo de herramienta depende 
del tamaño y la complejidad del proyecto 
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Gestión CAD: Protocolos 





MUOeeóN Los criterios principales de un protocolo de gestión de 
hdi documentos son: 


Gestión CAD 
Protocolos / Organice la información de cada proyecto jerárquicamente, en una 
' | carpeta, con sub-carpetas para agrupar la información de cada etapa, 
y ficheros para documentar las soluciones de las diferentes tareas 


0 Vea ISO 11442, parte 3. 


mdd ' Defina y siga un criterio claro y simple , | . 
para nombrar los ficheros y las carpetas yla: al 


de lo requerido! 
Vea ISO 11442, parte 4 | 




















/ Use versiones para guardar las modificaciones hechas a 
cada documento Ne versiones son importantes para trazar la evolución y 





proyecto, lo cual es crítico para analizar y corregir fallos 





“Identifique siempre al autor, fecha y otra información 
requerida para garantizar la trazabilidad 


“ Siles necesario, establezca un procedimiento de acceso que impida el 
acceso de personas no autorizadas, y registre los accesos legales 





Vea ISO 11442, parte 1. 
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Gestión CAD: Protocolos 





La estrategia de jerarquización se resume como sigue: 


EAS * en cada nivel de la jerarquía se debe incluir la información 


necesaria para explicar el "qué" 


Protocolos 


* dejando el "dónde" para los niveles principales (niveles "padre”) 


x yel "cómo" para los niveles subordinados (o “hijos”, 


La estructura jerárquica en árbol se puede reproducir tantas 
veces como lo requiera la descripción del problema considerado 








E Ampliando "por las ramas” se incluyen más detalles de los componentes o 


' Ampliando "por el tronco” se incluyen indicaciones de los sistemas 
en los que se ubica el subsistema descrito 
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Gestión CAD: Protocolos 





La figura muestra un ejemplo de como agrupar 
jerárquicamente utilizando niveles: 


Gestión CAD 





Protocolos 








SUBSISTEMA DE ¿Dónde lo vamos a utilizar? 
ACCIONAMIENTO 


VENTILADOR Y 





A 
Ierrdamiecntlds 









¿Qué vamos a diseñar? 








¿Cómo lo vamos a construir? | 


Conclusiones 





a PA 
ASPAS 
INTERRUPTOR 
a PALANCA 
CONTACTORES 
MUELLE 





O ¡La estructura de niveles se replica facilmente 
mediante una estructura de carpetas! 
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Gestión CAD: Protocolos 





Gestión CAD 


Protocolos 


Herramientas 
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La jerarquización de los documentos sirve para: 


/ Estructurar proyectos complejos 


/ Ordenar toda la información relacionada 


con un mismo proyecto o diseño... 
.. Mejorando la gestión del proyecto 


/  Simplificar el trabajo rutinario y redundante... 
.. reduciendo el volumen de información 


necesario para completar un proyecto 








Los documentos que se repiten muy frecuentemente, se ofertan 
agrupados por áreas de interés en colecciones o “librerias” 











Más detalles sobre librerías en 1.9 y 2.2 











Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


30 


Gestión CAD: Herramientas 





Introducción : . . . 
o Los usuarios de las aplicaciones CAD tienen dos 
equisitos , . 

A ER6 estrategias extremas para organizar los documentos 


cumpliendo los requisitos: 


Protocolos 
Herramientas 


Gestores simples <=> Gestores dedicados 


Válido 


Rúbrica 
Conclusiones hn ísticas: ON “Características: OS 


x  Difíciles de implementar 








Fáciles de implementar 


x Sí requieren cambios de 


Y No requieren cambios de 
organización, y entrenamiento 


organización, ni entrenamiento 














* No válidos para proyectos “Válidos para proyectos complejos 


o complejos 
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Gestión CAD: Herramientas 





O Los gestores simples de documentos CAD pueden ser 
Requisitos : 

| de dos tipos: 
Gestión CAD 





Protocolos 
/ No requieren entrenamiento ON 














aces / Exploradores de 
Válido archivos estándar x No incluyen tareas de gestión propias de los 
Rúbrica documentos CAD 
Conclusiones “Tales como los ON ; : 
o x Algunas manipulaciones producen efectos 
incluidos en los | 
| inesperados 
sistemas 
. Operativos ) x Algunas aplicaciones CAD no permiten manipular 
sus ficheros desde fuera de la aplicación 

















No reconocen ficheros manipulados 
Ni desde el Sistema Operativo Y) 


/ Exploradores A 
Integrados en las / «Requieren clerto entrenamiento 
aplicaciones CAD 3D Porque dependen de cada aplicación 


/ Incluyen tareas de gestión propias de los 
uu documentos CAD ) 
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Gestión CAD: Herramientas 





Introducción 
Requisitos SolidWorks6 tiene dos herramientas integradas 
Gestión CAD para gestionar proyectos: 


/ Una herramienta antigua y simple, a la que se accede 
desde la orden Guardar como 


Herramientas 


Rúbrica 
2 Un editor más potente, al que se accede desde la 
orden Empaquetar dependencias (Pack and Go) 


Conclusiones 


Ambas herramientas realizan dos tareas: 
/ Reagrupar y renombrar los documentos 


/ Crear copias autocontenidas que pueden trasladarse 
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Gestión CAD: Herramientas 








Para guardar a través de Guardar como: 





























Introducción 
Requisitos , : 
y Abra el fichero de ensam blaje | PS SOLIDWORKS | Archivo | Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? >» | 
Gestión CAD e e D Nuevo... Ctri+N 
: [% Abrir... Ctrl+O 
Protocolos Es importante guardar hoi reciente 
: : : (3 Abrir dibujo 
desde el fichero principal de (Cenar Curs 
H | ' , pa Crear dibujo desde ensamblaje 
siii la jerarquia del proyecto pb a 
cl e us 
álido Ctri+S 
| 
Rúbrica / Seleccione Guardar como - 
Guardar como 
Conclusiones 7 4 Y <« 24Subconjuntos > Ejemplo v U| Buscar en Ejemplo 
y Pu lse el botón Avanz d da Nombre: | Ensamblaje.S.DASM 


Y Seleccione toda la columna 
de Carpetas 








Tipo: ¡Ensamblaje (*.asm;*.sIdasm) 


Descripción: Add a description 


(8) Guardar como 
O Guardar como copia y continuar (9) Agregar prefijo 
O Guardar como copia y abrir O Agregar sufijo 


vw Examinar carpetas 


/ Busque o escriba el nombre de la carpeta de destino de la copia 
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Guardar como con referencias X 





Incluir componenias vi Incluir piezas de Toolbox Incluir referencias rotas (O) Vista anidada Ó) Vista aplanada 


¿ACTA 
[oxsusconjutostjemplo Y 
DASubconjumostjemplo / Y] 
Co rra 
TU 


Especifique la carpeta para los elementos selé 


Haga doble clic en la celda 
para editarla 
Nombre 
a Y Ensamblaje.SLDASM 
Q Base.SLDPRT 
Y) Bloque deslizante.SLDPRT 


Y) Tomnillo.SLDPRT 







































D'¡iSubconjuntos Ejemplo Examinar... 








[] Guardar todos como copia (los documentos abiertos continúan sin ser afectados) 


Modificar nombres seleccionados: 


(o) Agregar prefijo 
O Agregar sufijo Aplicar 


Cancelar Guardar todo 


Buscar y reemplazar... 





34 





Incluir todos los componentes referenciados 


Cancelar 
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Gestión CAD: Herramientas 





Introducción ds - o 
a -Q' Las carpetas de destino también se 
equisitos _ 

a El6 pueden editar individualmente: 


Protocolos y Seleccione la carpeta de destino que desea modificar 


Herramientas 


Válido / Seleccione la nueva carpeta en la ventana emergente 













































Rúbrica 
Guardar como con referencias X 
Concl USIONeS Haga pes en la celda Incluir componentes virtuales Incluir piezas de Toolbox Incluir referencias rotas (0) Vista anidada Ú) Vista aplanada 

para editar 
Nombre Carpeta 
= «y Ensamblaje.S.DASM DAsSubconjuntos Ejemplo 

Y) Base. SLDPRT (a Subconjuntos Eje Apr 

Y) Bloque deslizante.SLDPRT  |DASubconjuntos Ejemplo e cionar carpeta 

AS Tornillo. SLDPRT DASubconjuntos Ejemplo 

v A > Esteequipo > Desktop > vw UU Buscar Y 
Especifique la carpeta para los elementos seleccionados: 
| D11UJN86 Ed. 212. Ensamblajes12.4 SubconjuntostEjemplo Organizar la Nueva carpeta Q 
[L_] Guardar todos como copia (los documentos abiertos continúan sin sel - o Nombre sd 
w Y Este equipo 
Modificar nombres seleccionados: y = 
>  m Desktop Copia del ejemplg 
O) Agregar prefijo 
O Agregar sufijo | i , [3 Documentos = documentos Escritorio 
4 Downloads 
Te Imágenes A EE > 
Carpeta: | Desktop 
Seleccionar carpeta Cancelar 
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Gestión CAD: Herramientas 





Introducción > e 
o -Q' También se pueden guardar copias de las piezas de la 
equisitos . ] En 

A ANCAO biblioteca utilizadas en el ensamblaje: 


Protocolos y Seleccione la opción Incluir piezas de Toolbox 


Herramientas 















Guardar como con referencias X 





























Válido Haga pea clic en la celda Incluir componentes virtualez ir referencias rotas (0) Vista anidada Ú) Vista aplanada 
para edita 
Nombre Carpeta 
Rúbrica a Y Ensamblaje con arandela.SLD |[DASubconjuntos Ejemplo 
Q Base.SLDPRT DASubconjuntosYEjemplo 
Conclusiones o Bloque deslizante.SLDPRT  [DASubconjuntosEjemplo 
Q Tornillo.SLDPRT DASubconjuntosYEjemplo 
g plain washer hardened grade |c1solidworks datalbrowser dinywashersiplain washers - hardened 
Especifique la carpeta para los elementos seleccionados: 
D:¡Subconjuntos Ejemplo | Examinar... 
[] Guardar todos cor 
Guardar como con referencias X 
Modificar nombres se 
(0) Agregar prefijo | Haga pr en la celda Incluir componentes virtuales Incluir piezas de Toolbox Incluir referencias rotas (0) Vista anidada Ú) Vista aplanada 
y para e 
O Agregar sufijo e 
El nombre de la carpeta 
de destino de la copia 
se aplica también a las 
, , ] [] Guardar todos como copia (los documentos abiertos continúan sin ser afectados) 
piezas de biblioteca Ñ | 
Modificar nombres seleccionados: 
O) Agregar prefijo 
O Agregar sufijo Aplicar Cancelar Guardar todo 
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Introducción e ; pe ”. 
Para utilizar el editor de “empaquetar”: 
Requisitos 
Gestión CAD a ? N 
Y Abra el fichero del ensamblaje principal Es importante guardar 
Protocolos desde el documento 
Herramientas de mayor jerar quía 
Válido : 
Y Seleccione Empaquetar 
Rúbrica ; , ' 
dependencias, en el menú Archivo 
Conclusiones 
| ÁS SOLIDWORKS ET dición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? 
[5 Nuevo... Ctrl+N 
% Abrir... Ctri+0 
Abrir reciente > 
Abrir dibujo 
(M Cerrar Ctrl+W 
53 Crear dibujo desde ensamblaje 
0] Crear ensamblaje desde ensamblaje 
q Guardar Ctrl+S 
E Guardar como... 
[a] Guardar todo 
Configurar página... 
pl Vista preliminar... 
_- Imprimir... Ctrl+P 
3 Print3D... 
¿8 Publicar en eDrawings 
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Introducción : , 
Y Escriba la carpeta de destino de la copia 
Requisitos 
Gestión CAD 8) Pack and Go 2. Xx 
Protocolos Seleccione los archivos para guardar en la carpeta Pack and Go especificada. 
Incluir dibujos L_] incluir calcomanías, apariencias y escenas personalizadas (O) vista anidada 
Herramientas L_] incluir resultados de Simulation Incluir calcomanías, apariencias y escenas predeterminadas O vista aplanada 
Incluir componentes de Toolbox Incluir componentes suprimidos 
Válido 


Nombre Emi caiNombre para guardar Tipo 
Rúbrica pe Y Ensamblaje con arandela SLDASM Ensamblaje con arandela.SLDASM 74 [SOLIDWe 


(Y Base. SLDPRT 


DAUJN |Base.SLDPRT DACopial, ga [SOLIDW: 


Conclusiones q... pan adi Bloque deslizante.SLDPRT [DAcopiar | 54 | SOLIDWi 
S PA plain washer hardened grade a_din.sidprt DACopiara 131] SOLIDWIi 
MA 78 [soLIDW 








< > 
(Y Ensamblajes: 1 Uy Piezas: 6 [EA Dibujos: O Otro: 0 9 Total: 7 Buscar/Reemplazar... 
CA A 
O) Guardar en el archivo zip: há ACopia.zip Examinar... 
L] Agregar prefijo: O Aplanar a una sola carpeta 
L] Agregar sufijo: O Aplanar a carpetas mínimas 


Enviar por correo electrónico después 


de empaquetar lantener estructura de carpetas completa 


Y 





| S 

Seleccione para Marque para conservar las 
guardar comprimido o subcarpetas, en lugar de agrupar 
sin comprimir ) todo en una misma carpeta 
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Introducción 5 , 
o Y: Se pueden incluir las piezas estándar: 
Requisitos 
Gestión CAD 86) Pack and Go 
Proto colos Seleccione los archivos para guardar en la carpeta Pack and Go especificada. 


L_] incluir dibujos [_] incluir calcomanías, apariencias y escenas personalizadas (O) vista anidada 


Herramientas L] Incluir es desde Simulation Incluir calcomanías, apariencias y escenas predeterminadas O Vista aplanada 
Incluir componentes de Toolbox Incluir componentes suprimidos 








válido En la [Nombre para guardar [Guardar en la[tamftipo 
o —L juana alada DAUJI [Ensamblaje con arandela.SLDASM 74 [SOLIDWOF 
Rúbrica (Y Base. SLDPRT DAUJN |Base.SLDPRT ACOpi SOLIDWOF 
Q Pos destizanto.SLDPRT |DAUN [Bloque deslizante.SLDPRT 54 [SOLIDWOF 
Conclusiones Q " veshor hardoned grade a_din.sidpst | op plain washer hardened grade a_din.[DACopiaisolid SOLIDWOF 
a] G omillo.SLDPRT DAUJN |Tornillo.SLDPRT DACOpiaxUJN | 78 |SOLIDWOF 














(Y Ensamblajes: 1 (Y Piezas: 4 [EA Dibujos: O [$] Otro: O [2 Total: 5 Buscar/Reemplazar... 


(8) Guardar en la carpeta: DA Copia Examinar... 


O Guardar en el archivo zip: D'Copia.zip Examinar... 





[] Agregar prefijo: O Aplanar a una sola carpeta 


L] Agregar sufijo: O Aplanar a carpetas mínimas 


Enviar por correo electrónico después 


de empaquetar (8) Mantener estructura de carpetas completa 


Guardar Cancelar 





Siempre es conveniente, 

para evitar vínculos 
perdidos por disposición 
diferente de las librerías 


¡Es obligatorio si el 
€<—=> ordenador de destino 
no tiene librerías! 
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Gestión CAD: Herramientas 


-Q' Veremos que se también se pueden gestionar los planos: 


Incluir dibujos [_] Incluir calcomanías, apariencias y escenas personalizadas (O) vista anidada 


Incluir resultados de Simulation Incluir calcomanías, apariencias y escenas predeterminadas O Vista aplanada 


Introducción 
Requisitos 
Gestión CAD s ] 
ED) Pack and Go 
Protocolos 
Seleccione los archivos para guardar en la carpeta Pack and Go especificada. 
Herramientas 
Válido 
[_] incluir componentes de Toolbox Incluir componentes suprimidos 
Rúbrica 
Conclusiones 





Ensamblaje.SLDAS5M SOLIDWORKS Assembly 
AUN [Base.SLDPRT SOLIDWORKS Part Docu 

Bloque deslizante.SLDPRT |DACOPiaNUJN | 54 K| SOLIDWORKS Part Docu 
Ensamblaje. SLDDRW 357 |[SOLIDWORKS Drawing D 

Tornillo.SLDPRT 78 K|SOLIDWORKS Part Docu 





> 


(Y Ensamblajes: 1 €) Piezas: 3 [Ef Dibujos: 1 Otro: O [3] Total: 5 Ñ Dn 


(8) Guardar en la carpeta: Da¡¡Copia 


(O Guardar en el archivo zip: PAC opia.zip Examinar... 
[] Agregar prefijo: O) Aplanar a una sola carpeta 


[] Agregar sufijo: O Aplanar a carpetas mínimas 


Enviar por correo electrónico después 


de empaquetar (8) Mantener estructura de carpetas completa 


| Guardar | Cancelar 
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Gestión CAD: Herramientas 





Hay dos tipos de aplicaciones dedicadas para gestionar el ciclo 
de vida, que se pueden combinar con las aplicaciones CAD 






























Gestión CAD . 
para gestionar los documentos: 
OS / Product Data Management (PDM) — — 
Válido Su alcance se limita a gestionar 
les datos del producto, controlando 
o las versiones y el acceso a la 
Conclusiones documentación de producto ) 
/ Product Life-cycle Management (PLM) 
Engloba las capacidades de un PDM y las * 
sobrepasa, gestionando todo el ciclo de 
vida de un producto, incluyendo 
concepción, diseño, fabricación y servicio _) 
Son aplicaciones que pueden gestionar diferentes aspectos 
del ciclo de vida, incluyendo la gestión de la información del 
proceso de diseño y rediseño 
Permiten controlar casi todos los 
aspectos de la gestión de proyectos 
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Gestión CAD: Herramientas 





Introducción 


Las principales ventajas de las herramientas dedicadas son: 


D Val ejt mea 
Requisitos 


Gestión CAD y 
/ Garantizan la gestión de datos centralizada 


Diratrralia 
Protocolos 


Herramientas o 
mm " Facllitan el re-uso de la información disponible 
Rúbrica : , ros 
a / Incluyen mecanismos de búsqueda rápida de documentos 
Conclusiones 


/  Ocultan los detalles a los usuarios, que no saben dónde 
o cómo está fisicamente almacenada la información 


Los principales inconvenientes son: 
*- Requieren entrenamiento específico de todos los usuarios 


Requieren personal específico para su puesta en marcha 
y mantenimiento 
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Válido 





El primer requisito de calidad que debe cumplir un ensamblaje 
virtual es ser válido 


Válido | Para ello, hemos visto que es Importante organizar 
bien los ficheros y las carpetas de trabajo 





¡oí se copia el ensamblaje en otro ordenador 
el programa buscara las piezas a ensamblar 
en las mismas carpetas! 





EN 











() También hemos visto que, para diseños sencillos, la mejor 
solución es colocar todos los ficheros en la misma carpeta 
( / S 

En ese caso, el ordenador usa las direcciones relativas de los ficheros, y basta 
a toda la carpeta para que se mantengan las relaciones en el nuevo ordenador 




















s 





Pero vamos a resumir algunas buenas prácticas que 
ayudan a asegurar la validez de un ensamblaje virtual 
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Valido 





Introducción 
Requisitos 
Gestión CAD 
Válido 
Rúbrica 


Conclusiones 
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Los ensamblajes 
CAD son válidos 
SI... 


Recomendaciones: ON 
/ pueden ser 


V Salve sus ensamblajes 
y Configure la aplicación CAD para que avise 
si el usuario sale sin guardar 
y Fíjese en la estructura de carpetas cuando salve ficheros 





encontrados 


Y Compruebe que el 


/ pueden ser nombre del fichero 
: describe su contenido Ubo.SLDASM — Esfera.5LDASM 
abiertos . 














Ni Cubo.SLDASM Esfera.SLDASM Y) 





/ pueden ser 
usados con 
seguridad 
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encontrados 
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¡Los ficheros vinculados (las “referencias” 
también deben guardarse y recuperarse! 


Es crítico garantizar acceso a las piezas, 
porque el ensamblaje está vinculado a ellas 





Si se copia el fichero del ensamblaje en un 
ordenador diferente, la aplicación CAD 
buscará los ficheros vinculados en la 
misma carpeta que contiene al ensamblaje 

















Recomendaciones: 
Y Para diseño simples, la mejor solución es 
colocar todos los ficheros del proyecto 
(piezas y ensamblaje) en la misma carpeta 


a 





que contiene al fichero del ensamblaje) 


En ese caso, la aplicación buscará los ficheros 
de las piezas localmente (dentro de la carpeta 








/ En general, use Empaquetar Dependencias 
para garantizar que todas las piezas 
NM vinculadas están disponibles localmente 








e 








Pedro 
45 


Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Válido 





Introducción 
Requisitos 
Gestión CAD 
Válido 
Rúbrica 


Conclusiones 


Los ensamblajes 
CAD son válidos 
SI... 


/ pueden ser 
encontrados 


/ pueden ser 


abiertos 


/ pueden ser 
usados con 
seguridad 
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/  Preste atención a los tipos cuando salve ficheros 


oi ON 


Y Nunca manipule (copiar, renombrar etc.) 
ficheros que están en uso 
v Preferiblemente, gestiones los ficheros 








o a través de la aplicación CAD e 








Para ello, el fichero se debe 
abrir en estado neutro 









Recomendación: 
Y No cierre ficheros mientras tienen 
operaciones en progreso 








A 





e 
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Rubrica 





Introducción 
Requisitos 
Gestión CAD 
Valido 
Rúbrica 


Conclusiones 


Los criterios de validez descritos hasta aquí pueden 
comprobarse mediante una rúbrica de evaluación 





e 





Criterio 








El 








El ensamblaje es válido 








E1.1 


Tanto el fichero del ensamblaje como sus ficheros vinculados, pueden ser 
encontrados 








E1.1a 








El fichero del ensamblaje tiene el contenido y nombre esperados, y 
está en la ubicación esperada 








E1.1b 


Todos los componentes vinculados al ensamblaje son accesibles 
(incluyendo piezas, subconjuntos y piezas de librerías), incluso 
cuando las librerías no están disponibles o cuando hay problemas 
de compatibilidad entre versiones 











E1.2 


El fichero del ensamblaje puede ser abierto 








E1.2a 


El fichero del ensamblaje puede ser re-abierto después de 
cerrar la sesión actual (incluso en otro ordenador) 








E1.2b 


El fichero del ensamblaje es compatible con el CAD del receptor 








Elo 


El fichero del ensamblaje puede ser usado 








E1.3a 


El árbol del ensamblaje está libre de mensajes de error 








E1.3b 











la del ensamblaje está libre de operaciones en progreso al 
abrirlo 
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Conclusiones 





( Para organizar los documentos CAD de proyectos 
sencillos se pueden utilizar estrategias simples: 











F La primera estrategia simple es usar el gestor de ficheros D 
del Sistema Operativo 


Conclusiones 








/ La segunda estrategia es usar las capacidades más avanzadas de 
NM los gestores de ficheros integrados en las propias aplicaciones CAD, 





a Para organizar proyectos complejos se deben utilizar 
herramientas PDM o PLM 


3 En todos los casos, es importante elaborar un protocolo 
de gestión de los documentos 


4 Un protocolo de gestión jerárquica de documentos se puede 
realizar con gestores de documentos genéricos o dedicados 





La Jerarquía aporta dos ventajas principales: DB 


“ Integra toda la documentación 





Y Oculta detalles cuando estos son innecesarios , 
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Para repasar 





¡Cada aplicación CAD 


tiene sus propias peculiaridades 
para el proceso de ensamblaje! 


¡Hay que estudiar 
el manual de la 
aplicación que se 
quiere utilizar! 
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EP Ayuda de HTML 


HH == 8 


Mostrar Atrás Imprimir 


Tutoriales de SOLIDWORKS: Getting Started 


Empezar a trabajar Técnicas básicas Técnicas avanzadas 
Preparación para la 
obtención de las 
Vaya a Tutoriales de 


SOLIDWORKS Simulation 


Herramientas de Evaluación de diseño 
productividad 
Ejemplos de Novedades Todos los Tutoriales de 


SOLIDWORKS 
Estos tutoriales explican la funcionalidad del software SOLIDWORKS en un formato de aprendizaje basado 
en ejemplos. 
Para ver detalles sobre convenciones tipográficas y cómo utilizar estos tutoriales, consulte Convenciones. 
Si todavía no está familiarizado con el software SOLIDWORKS, lea primero la lección Empezar a trabajar. 


Para ver ejemplos de Novedades de SOLIDWORKS para esta versión, consulte Ejemplos de Novedades. Lo 
tutoriales restantes se pueden completar en cualquier orden. 
Lección 1: Piezas 


Introducción a AutoCAD y SOLIDWORKS 





Lección 3: Dibujos 


Lección 2: Ensamblajes 


Tiempo: 45 minutos 


MN” Y 


Construya un ensamblaje 
basado en la pieza creada en 
la Lección 1. 
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Matt Lombard 


WILEY 





Chapter 13: Building Chapter 13: Building 
Efficient Assemblies Efficient Assemblies 
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Office Professional 


2 Alfaomega 
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Ensamblaje mecánico 








Ensamblaje Un ensamblaje mecánico es una 

Dibujos colección de piezas interconectadas 

ll formando una unidad funcional estable: 
Representación 

Procedimiento “ Una pieza es un componente que, a efectos prácticos, 
Consistente no conviene subdividir en componentes más pequeños 
Conciso 








ÍA Decidir si una pleza es 
divisible o no depende 

Conclusiones de los criterios 

. específicos de diseño 


Rúbrica 











: 
-p 
b-8 


Por ejemplo, las piezas soldadas reducen la complejidad global 
del ensamblaje, pero aumentan su propia complejidad 














/ Las interconexiones son relaciones geométricas que vinculan plezas 
hasta conformar un producto completo, o posibilitar una función 


Y Un ensamblaje es estable si todas sus plezas 
mantienen los vínculos relativos entre ellas y 
no se mueven de forma inesperada 
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Dibujos de ensamblaje 








Ensamblaje Y. Los ensamblajes no están destinados a describir la forma 

did de las piezas que los componen, sino la manera en que las 
id plezas interactúan entre sí 

nn En el pasado, los ensamblajes mecánicos se representaban 

o mediante dibujos de ensamblaje, que eran útiles para: 





Rúbrica , , 
o y Listar todas las piezas amara se 
Conclusiones 





que componen Un habitualmente 
producto para enumerar 
las piezas 





O 
/ Mostrar el procedimiento de Pb 














ensamblar o desensamblar explosión Mi 

un producto muestran la Se E 
secuencia de de 
ensamblaje 








e 





¡ Analizar la función 











del producto “Los dibujos lb 
esquemáticos y los 
diagramas aportan 
capacidad de análisis Y 
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Ensambladores 





Ensamblaje Con la llegada de las herramientas CAD, los dibujos de 
Dibujos ensamblaje están siendo reemplazados por modelos ensamblados 
ensambladores | (o ensamblajes virtuales) 





Para que la transición tenga D 
éxito, los ensamblajes 
virtuales debe proveer, al 
menos, la misma funcionalidad 
que los dibujos de ensamblaje / 














Los ensambladores virtuales permiten a los diseñadores: 
y Combinar piezas individuales creadas previamente 
Y Montar un ensamblaje virtual 


v Analizar el ensamblaje virtual 


a 


Estudiando la arquitectura del producto, su fabricabilidad, 
tolerancias, desensamblaje, operación, etc. 
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Ensambladores 











Ensamblaje Los ensamblajes 

Dibujos virtuales se crean 

Ensambladores por procedimientos 

Representación distintos al 

del modelado de piezas 

Consistente 

o Los conjuntos no se modelan «3 Los conjuntos se ensamblan 
Conclusiones 


Las aplicaciones de ensamblado virtual son específicas, pero 
están habitualmente integradas en las aplicaciones 3D CAD, las 
cuales se subdividen usualmente en módulos especializados: 


Módulo de modelado útil para Módulo de ensamblado útil para 
construir piezas individuales combinar plezas entre ellas 


"L 
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Ensambladores 





Ensambladores 
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Para entender la forma práctica de usar los ensamblajes 
virtuales, se debe saber que... 


.. hay dos métodos teóricos mediante los cuales 
se pueden crear productos nuevos: 





l l Se basa en el punto de vista del diseñador, porque explora 
De arriba abajo más allá de la vanguardia del diseño y la fabricación: 


Descendente, / Una Idea inicial muy abstracta se refina recursivamente, 
Top-down buscando soluciones que satisfagan los requerimientos 
del producto 


y Subdividiendo recursivamente la función principal (muy 
abstracta), se llega a sub-funciones que pueden 
NM resolverse mediante formas geométricas particulares Y) 




















Este método está poco soportado por aplicaciones de ordenador 


Va De abajo arriba ÁÉ Se basa en la tecnología disponible, porque potencia ON 








el uso inventivo de componentes conocidos: 


Bott / Los modelos geométricos completos y totalmente 
A detallados de las piezas se modelan, o están disponibles 


Ascendente, 








o Y Los modelos se ensamblan para obtener productos IMBNOS) 
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Ensambladores 





Ensamblaje Dado que los dos métodos anteriores son “extremos”, 
Dibujos en la práctica se usa un método mixto: 



















































Ensambladores 
tesi  Lafase conceptual del diseño 
Procedimiento S6 hace de arriba abajo : > 
| Con ayuda de bocetos y otras herramientas 
dl que potencian la creatividad, el diseñador va 
Conciso explorando y refinando nuevas ideas 
Rúbrica E 
sure No se usan ordenadores en esta fase 
Más detalles sobre croquización en 1.0.5 
tl El diseño de detalle se Con ayuda de modeladores que potencian la h 
hace de abajo arriba productividad, el diseñador va fijando la forma 
de todas las piezas y lueg (as ensambla> ' 
Los ensambladores de modelos virtuales 
se usan para este propósito! 
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Representación 













Ea Hay tres métodos para representar los ensamblajes virtuales: 
Dibujos 
EUaMDnDIóS / Mapear por Varios modelos se combinan (o mezclan) dentro de un 


Representación , Ñ ' 
coordenadas las sistema global de coordenadas (una “escena”) 


posiciones de las 





Procedimiento 





Cada modelo 
está definido en 






Consistente 


Hay un sistema 
de coordenadas 











Conciso pIeEaS global “anfitrión” su propio sistema 
Lo de coordenadas ) 
Rúbrica ñ 
pon / Relacionar las 
onclusiones 


piezas mediante 
condiciones de 
emparejamiento 





Mapear es cambiar la definición de cada modelo desde su 
Representar la sistema de coordenadas al sistema de coordenadas anfitrión 
secuencia y la 


Jerarquía de las 
piezas 


LA 


En el método de mapeo, la localización de cada pieza se 
representa explicitamente mediante una matriz de transformación 








GU Pero el mapeo es no-amigable para los diseñadores 





El mapeo fuerza al usuario a tratar con 
algebra y matrices de transformación 
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Representación 












































ENESMinaS Hay tres métodos para representar los ensamblajes virtuales: 
Dibujos 
Ensambladore 
Representación A 
AMA asin delas El ensamblaje relacional se basa en inferir la posición 
Consistente de las piezas a partir de vínculos virtuales entre ellas 
Conciso o El mapeo se convierte en implícito, porque 
Rúbrica se calcula para que se cumplan los vínculos 
e oneconos / Relacionar las ia a ón id 
Conclusiones | | os vínculos se definen mediante condiciones de 
piezas mediante a y e 
ió emparejamiento, que son relaciones geométricas 
dd ld que tienen significado funcional para el diseñador 
emparejamiento / SS 
Algunos emparejamientos comunes son: 
/ Contacto entre vértices, 
aristas o caras 
y Paralelismo o perpendicularidad 
No entre dos piezas JJ) 
En éste método, muchas de las representaciones usan 
un grafo no ordenado (no informa sobre jerarquía ni 
secuencia), en el que los nodos son las piezas y los 
vinculos son los emparejamientos 
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Representación 








Ensamblaje Hay tres métodos para representar los ensamblajes virtuales: 
Dibujos 
Ensambladores A 
) | Mapear por 
Representación 
% coordenadas las 
Procedimiento o 
| posiciones de las o o 
EOnesióniS piezas Dos características importantes del ensamblaje virtual no 
Conciso están incluidas en el método relacional: 
alles ) Relac | | Un ensamblaje puede contener piezas individuales 
Conclusiones _ dl ARI! ad y subensamblajes, que pueden contener más 
piezas mediante subensamblajes y plezas individuales 
condiciones de 
emparejamiento y El orden o secuencia en la que las piezas se añaden al 


ensamblaje es importante porque afecta las relaciones 
entre piezas 





3 Representar la 


secuencia y la Para obtener descripciones del procedimiento de 


jerarquía de las ensamblaje independientes del sistema... 
piezas 





...Se debe usar un árbol jerárquico, donde los 
nodos son indistintamente subensamblajes o 
piezas y los vinculos son las relaciones 
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Representación 





Las ventajas e inconvenientes de los tres métodos son: 


/ Los ensamblajes relacionales son mejores que los mapeados 

















Representación 'S Ensamblajes mapeados Ensamblajes relacionales ON 
'rocedimientc Y Definición abstracta / Definición “natural” 
Consistente y Difíciles de editar (mover una pieza Facil de editar, porque las matrices de 
no supone mover automáticamente transformación de cada pieza se calculan 
las piezas relacionadas) y guardan automáticamente 
asii X- No transmite información sobre y Transmite información sobre 
relaciones de diseño entre piezas relaciones de diseño entre piezas 
NM y Gran estabilidad geométrica < Posible inestabilidad geométrica 





[ Los modelos relacionales pueden ser suficientes para generar automáticamente 
dibujos de ensamblaje, pero es necesario un modelo jerárquico para análisis 
(tolerancias, comportamiento cinemático, etc.) 


/ La representación jerárquica puede ser también relacional, si los vínculos se 
gestionan mediante condiciones de emparejamiento 





| 


Y Por tanto, el método jerárquico/relacional es la mejor opción: 
“ El producto completo se representa mediante un árbol del ensamblaje 


Y Los vínculos se definen mediante condiciones de emparejamiento 
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Procedimiento 





El proceso jerárquico/relacional de ensamblar las piezas de 
un conjunto tiene dos fases: 





Procedimiento 


1 Añadir o Insertar plezas = 


La adición es secuencial, 
se dice que tiene historial 





2 Colocar piezas 





o 
Por defecto, las piezas se colocan en una posición 
arbitraria, y se mapean automáticamente respecto 
al sistema de coordenadas global 




















y 
bric Hay una tercera fase, que, en realidad es una parte 
Conclusion de la fase de colocación, pero que tiene tanta 
Importancia que se considera por separado: 
6 Emparejar plezas 
El vínculo implica relaciones de diseño SN 
entre piezas, que permanecen explícitas 
en el arbol del ensamblaje 
Para cumplir los emparejamientos, se 
'recalcula automáticamente el mapeo 2) 
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Procedimiento: Añadir 





Ensamblaje és . . á 
| Para añadir una pleza en un ensamblaje basta: 


Dibujos 

> A ES Insertar componente 

- DS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar A: 

Representación / Seleccionarla desde la 

Procedimiento carpeta correspondiente DEA ls - 
Pieza/Ensamblaje para insertar A 


Mi Abrir documentos: 


Ensambladores 


























Añadir Ensambiaje_|"Croqu Insertar componentes 
Colocar Agrega una E 
existente al ensamblaje. 
Emparejar 
Consistente 
Use el explorador de archivos para encontrar 
Conciso el fichero que contiene el modelo de la pieza 
Rúbrica 
Conclusiones 
14 3) E 
/ “Arrastrar” su icono as 
Y X 


hasta el área de dibujo 





Mensaje v 


Pieza/Ensamblaje para insertar A 
Abrir documentos: 














Configuración: - Mi 7 
Predeterminado E Y 
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Indice 


Procedimiento: Colocar 






















































adidas El proceso de colocar las piezas de un conjunto 
slds distingue dos casos: = 
nsamibladunés Posicionada respecto al 
) | | | sistema de coordenadas absoluto 
lic / Colocar la primera pieza (pieza base), 
id que tiene dos singularidades: 
Añadir 
Colocar / Puesto que no hay piezas previas 
Empaiglas con las que relacionarse, se mapea 
7 respecto al sistema de referencia 
onsistente 
Conciso 
Rúbrica 
diciones / La colocación del ensamblaje respecto al sistema de referencia global depende 
de la colocación de la primera pieza respecto a ese sistema de referencia 
NS Por tanto, escoja una primera pieza que: 
y Sea importante / Por su forma, por 
su función, o por 
su relación con 0 EN 
] otras piezas 
/ Sea fija — | — 
Para facilitar la simulación de 
Mo movimiento en los mecanismos 
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Indice 


Procedimiento: Colocar 





Ensamblaje 
Dibujos 
Ensambladores 
Representación 
Procedimiento 
Añadir 
Colocar 
Emparejar 
Consistente 
Conciso 
Rúbrica 


Conclusiones 


y Colocar el resto de piezas 
secuencialmente 








Arrastre y suelte 
cada pieza dentro 
de la escena 


Después, vincúlelas 
con las piezas 
ensambladas 


A 

















El orden en el que se añaden 
las plezas al ensamblaje: 


/ Se muestra en el 
arbol del ensamblaje 


[Puede editarse, 
NU modificando el árbol 





Si 


ls Y Ensamblaje con arandela | 
(y Alzado 
(a Planta 
(3 Vista lateral 
L, Origen 
p Y PF Base<l> 
» Y E Bloque deslizante<1> 
> Y E Tomillo<1> 





» Y BF (-) plain washer hardened grade a_din<1> 


> Mñ Emparejamientos >) 
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Procedimiento: Emparejar 





Ensamblaje Un emparejamiento se representa indicando su tipo 


Dibujos y los dos elementos que relaciona: 





Ensambladores 
Representación ¿ Hay diferentes tipos al de posición estándar 
' . AÁ Coincidente 
Procedimiento de emparejamientos a 
Añadir disponibles AS 
Colocar ES Tangente 
Empare j ar O| Concéntrica 
(8 [Bloquear 
Consistente DICE =] 
Conciso z 2000 =] 
Rúbrica 
Conclusiones 


' Todos los emparejamientos asignados 
a un ensamblaje están explicitamente 
disponibles y son editables 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 69 


Indice 





Relac. de posición avanzadas 
(9) | Centro de perfil 

El | Simétrica 

pP) Ancho 


Relación de posición de trayecto 





Y 
Y | Acoplamiento lineal/line; 
Bana 
fell 








o 1 .00mm ] + 
[A] 30.00* <= 


Relaciones de posición mecánicas 


(Die 

[9] ranura 

E] Bisagra 

El Engranaje 

ES Piñón de cremallera 
y| Tornillo 

EN Junta universal 





(1 Emparejamientos 
mine" gen de la base (Base<1>, Origen) 


+ [3 Bloque deslizante 









% Apoyar en vertical (Bloque deslizante<1>,Base<1>) 
A, Apoyar en horizontal (Base<1>,Bloque deslizante<1>) 
O Agujeros concéntricos (Base<1>, Bloque deslizante<1 >) 





O Encajar en agujero (Tornillo<1>,Base<1>) 
AÁ Apoyar en fondo de agujero (Bloque deslizante<1>,Tornillo<1 >) 
NS Enrasar la cabeza (Base<1>,Tornillo<1>) 

+ [3 Arandela 
O Encajar en tornillo (Tornillo<1>, plain washer hardened grade a_din<2>) 
¡A Apoyar en la base (Base<1>,plain washer hardened grade a_din<2>) 
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Procedimiento: Emparejar 























































































Ensamblaje El procedimiento para emparejar dos plezas es: 
Dibuj : 
NN / Seleccione la herramienta de emparejar 
Ensambladores 
nic / Seleccione los elementos apropiados en las dos piezas a emparejar 
Procedimiento / Seleccione el emparejamiento apropiado en la lista 
Añadir de emparejamientos disponibles 
Colocar 
Emparejar 
Consistente 
Conciso 
Rúbrica 
Conclusiones 
Use las sombras ON 
como un indicador 
DS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas se visual para 
E EAS S comprobar que el 
al — ES alineamiento es 
Es] dd correcto... 
esla cc ...O Cambie 
E AR “| frecuentemente de 
KE - 1 punto de vista! a 
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Indice 


Procedimiento: Emparejar 





Los emparejamientos estándar son: 


(E | K [1 7 | Coincidente | ÓN Tangente 
A INS] [AL] (G)| “oncéntrica [a] a 
| Paralela [A Angulo 

| Perpendicular o 


Ep 
















Procedimiento 

























Emparejar — 
=D O DS 
Cilindro (O) (Pl (] (X 1 (O) A NO NIN] (A (O) (1 
SSL] | | LOS INS LJ ON 
(A 
cono (O (EOS | (< le NS RON (Aid O 
[1] LL [ON [LL] ISS LL 
= aenjesa |] paja [emm] 
0 —Á 
sminco ESE) 
Cono-Extrusión IN] 
Nótese que los emparejamientos disponibles 
dependen de la geometría a emparejar sn ¡Por ejemplo, no il 
entre esfera y curva! 
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Procedimiento: Emparejar 





Ensamblaje 
Dibujos 
Ensambladores 
Representación 
Procedimiento 
Añadir 
Colocar 
Emparejar 
Consistente 
Conciso 
Rúbrica 


Conclusiones 


A ¡Cuando no hay emparejamiento disponible, no se pueden 


vincular los elementos! 


Plano/Cono (5) ——=> E) Superficie/Cono 


Es válido hacer tangentes una 
cara plana obtenida por extrusión 
y una superficie de un cono 





¡Pueden ser tangentes! 
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No es válido hacer tangente 
una superficie reglada y una 
superficie de un cono 








G ] 

¡Las opciones disponibles relacionan al eje del 
cono con la superficie reglada: pueden ser 
_ Paralelos, perpendiculares o formar un ángulo E 














¡Pero no pueden ser tangentes!. 
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Procedimiento: Emparejar 





Ensamblaje 


Cualquier emparejamiento no implementado puede 
PIS obtenerse mediante elementos geométricos auxiliares 


Ensambladores 


Representación O) 
Procedimiento 
Añadir > 
Colocar 


Emparejar 





Consistente 
Conciso 
Rúbrica 


Conclusiones El procedimiento es: 


/ Añada elementos auxiliares en las piezas a ensamblar 





2 Empareje los elementos auxiliares “También puede usar: o 
/ Datums explícitos 
o Y Líneas de croquis de la propia pieza y 











Denominamos asas a los elementos geométricos auxiliares 
que se usan para emparejar plezas de un ensamblaje 
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Procedimiento: Emparejar 





Cada relación de emparejamiento restringe ciertos grados de 
libertad de la pieza a colocar: 


Ensambladores 





Representación 


is ' Si se limitan todos los grados de libertad la pieza queda fija 


Añadir 
Anñaadll 


A Los grados de libertad no restringidos 
quedan disponibles para realizar movimientos 


Colocar 
Emparejar 
Consistente 


bno No es buena práctica dejar las piezas insuficientemente 
restringidas... 





Conclusiones 


...pero cuando se ensambla un mecanismo, sus 
grados de libertad deben respetarse al emparejar 











Q Más detalles sobre mecanismos en la lección 2.3 
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Consistente 





Un ensamblaje debe poder usarse de forma consistente, 
para lo que debe cumplir dos condiciones: 





/ | El ensamblaje debe estar colocado: ON 
Procedimiento Está correctamente 

Consistente colocado y vinculado O 

ias v Centrado 


Y Colocado simétricamente 


Esto es importante porque, en algunos tipos de 
análisis, el ensamblaje debe interactuar con su entorno 


También es importante cuando el ensamblaje 


se convierte en un sub-ensamblaje que debe 
encaja en un ensamblaje mayor Y) 











ll Permite movimientos 
válidos e impide 
| 





| ce 2 N 
movimientos En ensamblaje debe permitir los análisis CAE (como 
deseables os cinemáticos para los mecanismos, los 
>, estructurales de estabilidad o rigidez de los objetos) 








es 
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Consistente 





Ensamblaje Puesto que todas las plezas se vinculan a partir de la 
PIDA primera pieza base, la colocación del ensamblaje en la 
il escena depende de la cologación de | de la pieza base 


Representación 
Procedimiento De o los módulos CAE (como los de análisis de 
Consistente tolerancias) suelen asumir que la pieza base es fija 


Conciso 
[ere 

















Rúbrica l 
Y Vincule la pieza base al sistema global de coordenadas 


Conclusiones AAA 


0 Si la pieza base queda fija Y FP Ensamblaje 


























por defecto, hágala Flotar .. a 
MÍ Vista lateral PÁBOXSILSSAE 
y Haga el origen de la pieza dar ¿UO-R 
coincidente con el origen DR E: ase<1[ 12 wertiria selección 
global de coordenadas PE “+ 
Elementos ocultos del árbol 
a Hacer virtual 
Alternativamente, selecciones los e 











homónimos y hágalos coincidentes 





NM planos de coordenadas a aaa l y 
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Consistente 





Ensamblaje En general, todos los componentes deben 
BIS estar apropiadamente ensamblados 
Ensambladores 


mediante condiciones de emparejamiento 


Representación 





Procedimiento 


Consistente “Recomendaciones, D No prefijo= Completamente colocado 
Y Compruebe los prefijos de los nombres de ] 
























Conciso los componentes en el árbol del ensamblaje mide 
Rúbrica 

letamente definido 
Conclusiones Y Pruebe a mover diferentes piezas de un ensamblaje para 


NM comprobar si se mueve de la forma en la que deberían _/ No 


Fa usuario selecciona 


una pieza... 














ÁS SOLIDIWORKS Archivo Edición Y 












Insertar componentes Rin de 





posición 




















Ensamblaje | Croquis | 








El componente seleccionado esta completamente definido. No se puede mover. 


...y trata de moverla 
arrastrándola con el cursor 


a 
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Consistente 





Ensamblaje , . 

e Q Los ensamblajes que no sean mecanismos, 
IDUJOS , 
NE deberían quedar completamente restringidos 
Representación 


Procedimiento 


Pero, algunos tipos de movimientos son irrelevantes para 












































Consistente . . i 
analizar el comportamiento del ensamblaje, por lo tanto 
Conciso á i . 
no es necesario restringirlos 
Rúbrica 
Conclusiones 
Lane «y FY Ensamblaje con arandela (Predetermi 
Por ejemplo, en e 
| ti Por tanto, es ml Vista lateral 
g E 4 E ra 4 O 'E j E ace pta ble dejar » 5 pd > (Predeterminado<=<Prede 
sentido limitar la | algunas piezas : SI oque desa» ree 
A d ornillo<1> (Predeterminado<=<Pri 
rotaci Ó n 0 e U n a incompletamente >» Y Lt ) pn aa hardened grade a_ 
restringidas Era - y Editar operaciones 
arandela am 
: Concentrici ES Ñ 
¡Aunque se puedan pra ES 
bloquear fácilmente! laa 
Contraer operaciones 
A Ocultar/mostrar elementos del árbol... 
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Conciso 





Los ensamblajes CAD son concisos sl: 














Dibuje 
Ensambladores ¿ , 
/ Usan los emparejamientos apropiados 
Representación 
ia No contienen emparejamientos 
SEA repetitivos ni fragmentados 








Conciso 
Rúbrica y Usan semánticos de alto nivel 
Conclusiones Usan operaciones de ensamblaje 


del mayor nivel semántico disponible 





Y Usan vínculos cortos 
Ne contienen cadenas de piezas 





vinculadas innecesariamente largas 
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Conciso 




















lis Analice los emparejamientos para comprobar 
sii que el ensamblaje: 
Ensambladores 
Representación 
Procedimiento ' No contiene Los emparejamientos son repetitivos si total o 
SSI emparejamientos parcialmente vuelven a restringir grados de 
El repetitivos libertad previamente restringidos 
Rúbrica 
Conclusiones St un cilindro es 
concéntrico con 
un agujero... 
' No contiene 
emparejamientos ...es repetitivo 
fragmentados pao als 
respectivos 
ejes 
AN 80 CO Or. tp: GoLorg/10.6035/Sapientia182 


Indice 


Conciso 








ns Analice los emparejamientos para comprobar 
sli que el ensamblaje: 
Ensambladores Los emparejamientos están fragmentados si se usan 
Representación múltiples emparejamientos simples en lugar de un 
rea ' No contiene emparejamiento que los engloba 
Consistente emparejamientos . 
e La forma fragmentada de colocar el cilindro es: 

Conciso repetitivos | | 

/ Emparejar los dos ejes (o 
Rúbrica las superficies cilíndricas) 
Conclusiones 


y Emparejar las dos caras inferiores 


A 


e 
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' No contiene 
empa re] amientos La forma no fragmentada de colocar el cilindro es: 


frag mentados / Emparejar los dos círculos del 


contorno (las aristas circulares) 















Este emparejamiento incluye emparejar sus 
centros y los planos que contienen a los circulos 








Conciso 








Usar Pero fragmentar emparejamientos 
emparejamientos <=> complejos en un conjunto de 
innecesarios emparejamientos más sencillos 
siempre es un error puede ser ventajoso 





Conciso E Aumenta la claridad del ensamblaje 
/ Permite más alternativas de 
configuración de los movimientos 
NM de un mecanismo ) 











Por tanto, suele ser necesario 
encontrar un equilibrio para 
evitar emparejamientos 
excesivamente fragmentados 
o excesivamente complejos 
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Conciso 





Las operaciones de ensamblaje de alto nivel semántico 


están encaminadas a conectar las intenciones del usuario 
a con el contenido de los ensamblajes 





PARANA IA RA 
oceqdimiento 


— m Las operaciones con alto contenido semántico transmiten 
a información que ayuda a los usuarios a analizar y manipular 
Conciso . 

E los ensamblajes CAD 


Patrones y simetrias son las operaciones 
semánticas de alto nivel más ubicuas 





ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? Ñ [3 e Py» Ñ El si = 















¡EJE 
¡EJE ve 
Insertar componentes A Matriz de componente lineal IEA Mover componente 
posición 








Ensamblaje | Croquis 








Fasteners 


e Matriz de componente lineal 
ch Matriz de componente circular 


A ma sedtitida por matriz 
Pa “17 Matriz de componente conducida por croquis 
“Recomendación: aa OS 
Eo Matriz de componente conducida por curva 
, Y "mdf . l el 1) 
/ Use operaciones de patrón para 


mponente de la cadena 
insertar y vincular grupos de 


piezas iguales colocadas a 


Intervalos regulares 


















e 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
83 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Conciso 














Ensamblaje 











Dibujos 


Ensambladores 








Representación 








Procedimiento 
Consistente 
Conciso 
Rúbrica 


Conclusiones 
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No es una buena práctica 

definir cadenas muy largas de 

vínculos entre diferentes También aumentan significativamente los tiempos 
de cálculo, y la aplicación se vuelve más propensa 

plezas, porque puede dar lugar a errores de redondeo y similares o 

a relaciones no previstas! 











(> 












a) 


pp 















A 
my 
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¡Es mejor práctica usar 
pequeños subconjuntos de 
plezas base y vincular el 
resto de plezas 
directamente a ellas! 
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Conciso 


BUS Los emparejamientos indirectos son una mala práctica, porque: 
Dibujos , TN : 

o * Hacen más difícil la tarea de emparejar 

Representación 


Procedimiento 


Consistente 

Conciso Vincular los ejes 

bos del cilindro y el 
tapón es un 

Conclusiones 


* Impiden que se puedan editar los emparejamientos 
para reordenar el ensamblaje 


















Vincular los ejes del 
tapón y la base es un 
emparejamiento 

indirecto 


emparejamiento 
directo 





















...porque asume que >) 
el cilindro y la base 
están previamente 
vinculados entre sí 








e 


Recomendación: IA 


y Asegúrese de que elige los 














ejes apropiados, 
particularmente cuando hay 
varios ejes solapados Y) 
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Conciso 





Ensamblaje 
Dibujos 
Ensambladores 
Representación 
Procedimiento 
Consistente 
Conciso 
Rúbrica 


Conclusiones 
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Use la herramienta de ver emparejamientos para detectar 
cadenas largas y vínculos indirectos 


/ Seleccione un componente en Y gn 


el árbol del ensamblaje Ne 


des $ Ensamblaje conciso 
MÍ Alzado 
1d Planta 









Y Active el visor de emparejamientos 
en el menú contextual 





03 


er relaciones de posición 








“ Examine las piezas vinculadas a la 
pieza seleccionada 


Libre de vínculos indirectos 


Vinculos indirectos innecesarig 






Tapón-1 a 
AÁ H Tapón apoyado en tapa de cilindro (Cilindro<1>,Tapón<1>) 
(O) + Tapón concéntrico con agujero de base (Cilindro<1>,Tapón<1>) 


Tapón-1 
AÁ H Tapón apoyado en tapa de cilindro Wilindro<1>,Tapón<1 
AÁ H Tapón coaxial con agujero de base (Bad 1>,Tapón< 





El tapón está solo 


a 
El tapón esíz 
innecesariamente 


vincr4do a la base 
al 





vinculado al cilindro 














es 
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Rúbrica 












































Ensamblaje ] : . . 
e Los criterios para obtener un ensamblaje consistente pueden 
IDUJOS . $ . ”n 7 
E comprobarse mediante una rúbrica de evaluación 
Representación 
Procedimiento se Criterio 
Consistente 
E3 El ensamblaje es consistente 
Conciso 
El componente base es apropiado, y está bien vinculado al sistema 
Rúbrica EJ.1 global de referencia 
| ES El componente elegido como base funciona como soporte o contenedor, y es 

Conclusiones -1d | preferiblemente una pieza fija (particularmente si el ensamblaje es un mecanismo) 

E3.1b||. El componente base está correctamente vinculado al sistema global de referencia 











E39 |El ensamblaje permite movimientos válidos e impide movimientos indeseados (Todos los 
componentes están correctamente ensamblados mediante relaciones de emparejamiento) 


E3 2a || El ensamblaje impide movimientos inválidos (se han usado 
relaciones de emparejamiento para impedir movimientos indeseados) 


E3.2b El ensamblaje permite movimientos válidos (se han liberado los grados de libertad 
necesarios para que los mecanismos funcionen) 
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Indice 


Rúbrica 





comprobarse mediante una rúbrica de evaluación 








Criterio 











EA 


El ensamblaje es conciso 








Rúbrica E4.1 


El ensamblaje está libre de relaciones de emparejamiento repetitivas 
o fragmentadas 








Conclusiones E4.2 


Las operaciones de patrón de replicado (trasladar-y-repetir, girar-y- 
repetir y simetría) se usan siempre que es posible 








E4.3 
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Las piezas ensambladas están libres de relaciones de emparejamiento 
innecesarias (no hay piezas innecesariamente "encadenadas" entre sí) 
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o Los criterios para obtener un ensamblaje conciso pueden 
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Conclusiones 





( Los ensamblajes virtuales son colecciones de piezas CAD 
interconectadas formando unidades estables y funcionales 


0 Los ensamblajes no se modelan, 
sino que se ensamblan a partir de piezas pre-modeladas 


3 Las herramientas de ensamblaje con ayuda del 
ordenador siguen una secuencia de añadir y vincular 
plezas para producir ensamblajes virtuales 


Conclusiones 


YA Un árbol de ensamblaje representa el ensamblaje, 
almacenando la historia (secuencia) y la jerarquía 


) El mapeado matemático se deriva internamente a partir de 
condiciones de emparejamiento “amistosas” para el diseñador 


6 Los emparejamientos simulan la interacción real entre 
las piezas, de forma “natural” para un diseñador 
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Para repasar 





¡Cada aplicación CAD 


tiene sus propias peculiaridades 
para el proceso de ensamblaje! 


¡Hay que estudiar 
el manual de la 
aplicación que se 
quiere utilizar! 
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EP Ayuda de HTML 


HH == 8 


Mostrar Atrás Imprimir 


Tutoriales de SOLIDWORKS: Getting Started 


Empezar a trabajar Técnicas básicas Técnicas avanzadas 
Preparación para la 
obtención de las 
Vaya a Tutoriales de 


SOLIDWORKS Simulation 


Herramientas de Evaluación de diseño 
productividad 
Ejemplos de Novedades Todos los Tutoriales de 


SOLIDWORKS 
Estos tutoriales explican la funcionalidad del software SOLIDWORKS en un formato de aprendizaje basado 
en ejemplos. 
Para ver detalles sobre convenciones tipográficas y cómo utilizar estos tutoriales, consulte Convenciones. 
Si todavía no está familiarizado con el software SOLIDWORKS, lea primero la lección Empezar a trabajar. 


Para ver ejemplos de Novedades de SOLIDWORKS para esta versión, consulte Ejemplos de Novedades. Lo 
tutoriales restantes se pueden completar en cualquier orden. 
Lección 1: Piezas 


Introducción a AutoCAD y SOLIDWORKS 





Lección 3: Dibujos 


Lección 2: Ensamblajes 


Tiempo: 45 minutos 


MN” Y 


Construya un ensamblaje 
basado en la pieza creada en 
la Lección 1. 
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Modeling 
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Chapter 14. 
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Ejercicio 2.1.1. Corredera 


Tarea 





E. La figura muestra las especificaciones de diseño de las piezas 
Estrategia que componen una corredera 


Los datos que completan la figura son: 


Evaluación Y Las cotas están en mm 





Y Tanto la base como la tapa tienen un plano de 
simetría, que es común cuando se ensamblan 


/ Las protuberancias cilíndricas de 
diametro 20 mm de la base encajan a 
presión sobre las ranuras cilíndricas 
de radio 10 mm que tiene la base 


y Los dos agujeros cilíndricos de la base 
son pasantes y tienen el mismo diámetro 
que la parte estrecha de los dos pivotes, 
que encajan en ellos a presión 


Las tareas son: 
A Obtenga los modelos sólidos de las tres piezas 


B Obtenga el ensamblaje del conjunto, mediante los emparejamientos apropiados 
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Estrategia 























o Antes de ensamblar debe modelar las tres plezas: 
Estrategia 5 OS 
o ' Obtenga el modelo 
jecución 
A. de la base 
UsIones 
Evaluación 
/ Obtenga el modelo 
de la tapa 
' Obtenga el modelo del pivote 
Solo debe modelar un pivote, ya que 
los dos pivotes que hay que Insertar 
en el ensamblaje son idénticos 
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Indice 


Estrategia 





La estrategia para ensamblar es: 














Estrategia e 
colón é Elija la base como 
Conclusiones primera pleza y colóquela Alineada con el 
luación sistema de coordenadas absoluto 
( Coloque la tapa encajando sus protuberancias 
cilindricas en las ranuras de la base 
/ El saliente cilíndrico inferior de la tapa es concéntrico con la ranura cilíndrica 
inferior de la tapa (“encajan”) 
/ El saliente cilíndrico superior de la tapa es concéntrico con la ranura 
cilíndrica superior de la tapa (“encajan”) 
' Las caras laterales de la base y la tapa 
están alineadas (“enrasan”) 
y Coloque los pivotes encajados en Alternativamente, coloque el 
los taladros de las aletas de la base segundo pivote por simetría 
/ Deben encajarse coaxiales con los taladros de la base 
' Deben asentar los escalones en la superficie de las aletas 
"El giro de los pivotes es libre 
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Ejecución: modelos 





EA Modele la base: 








Estrategia , 
e / Seleccione la planta como plano [Planta 
jecución . 
de trabajo (Datum 1) 
Modelos 
Ensamblaje 
Dibuje y restrinja el perfil 
Conclusiones Y Je p 
Evaluación 
/  Extruya 4) Guía 2 
Y Xx € 
Desde A 
Dirección 1 A 
gl IS 
So 
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Ejecución: modelos 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 


Evaluación 


/ Extruya hasta el 
espesor de la aleta 


Y Añada el redondeo 
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/ Seleccione el alzado como 
plano de trabajo (Datum 2) 


/ Dibuje y restrinja el perfil 

















Dirección 1 A 


2 Hasta profundidad especificada y 


" 


<A [H00mm: a 




















Fusionar resultado 











Racio: 


6 OOOO 
1 
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Ejecución: modelos 





v Añada el 
taladro 


Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Modelos 








Ensamblaje 








Conclusiones 





Evaluación 








O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final A 


2 | [Hasta el siguiente Y 


/ Aplique simetría bilateral respecto al plano de Vista lateral 











a (El Asientos cilíndricos  U 
Añada las ranuras 


redondas 
Desde A 
Dirección 1 e 
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Tarea Obtenga el modelo de la tapa: 































































Estrategia 
Ejecución / Extruya el perfil %*”- : 
. , Y Xx 0 
Modelos principal E Ñ 
ENSNa. dibujado en la == —— 
: j Dirección 1 A 
oli Vista lateral dano mes . 
Evaluación A J 
<A 50.00mm: E 
/  Extruya una os > 
Y . Y 
guía corrida por 
Desde A 
toda la tapa a 
Dirección 1 A 
Por todo Y 
Fusionar resultado 
(él Ranura 
. Y“ XxX 
[Añada una ranura A 
r Desde e 
a la guía 
Dirección 1 A 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 101 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: modelos 





Tarea Obtenga el modelo del pivote: 


Estrategia 

Ejecución 0 Obtenga el Revolución! a) 
did cuerpo por “ * 
Ensamblaje mn 


revol U CIÓ N Eje de revolución 


Conclusiones e 
Evaluación a 
LE 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 





Tarea Comience un ensamblaje nuevo 









































Estrategia 
Ejecución ÁS SOLIDWORKS Archivo | Ver Herramientas ?  »x' 
Modelos lil Nuevo documento de SOLIDWORKS 
Ctrl+0 
Ensamblaje 
Conclusiones E E 
Evaluación 
Pieza Ensamblaje Dibujo 
una representación en 3D de un único una disposición en 3D de piezas y/o un dibujo técnico en 2D, normalmente 
componente de diseño otros ensamblajes de una pieza o de un ensamblaje 
3 Tutoriales de SOLIDWORKS 
Avanzado Cancelar 

Solo SI eS necesario, ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 

porque el comando se 50 a 

activa por defecto al Insertar componentes Ralación de 

Iniciar un ensamblaje _, [DA] 
Ensamblaje Insertar componentes 
Agrega una pleza o subensamblaje 
existente al ensamblaje. 
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Ejecución: ensamblaje 





ES Insertar componente O 


Tarea P u | se PA 
Estrategia E xalm / na e y Mensaje ds $ Abrir 














Ejecución | e | V  L « 2,1 Ensamb... > 2.1.1 Corredera 
Modelos S e e CC | O N e e Organizar y Nueva carpeta 
fi h W Est ¡ Ñ . 
Ensamblaje ICNEPO Q ue h And EN 
. Documentos : b 
Conclusiones CO N t e N S | a Pieza/Ensamblaje para insertar có 4 Downloads y Pe... Pivote.SLDPRT Tapa.SLDPRT y 


Abrir documentos: Modo: v [] No cargar componentes 


Eval uación B a S e Configuraciones: vw E 


[] Utilizar SpeedPak 





Estados de v 
visualización: | Referencias... | 


Filtro rápido: [3] e 
Nombre: |*. SLDPRT v Pieza (*.prt*.sidprt) v 
Caca 




































Coloque la pieza pulsando el botón 
Izquierdo tras situar el cursor en cualquier 
punto de la ventana de trabajo 









La base queda fija en 
una posición arbitraria 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 












BS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramie 











a Vincule la base al 
Estrategia sistema de referencia: 


Nuevo estudio 











Ensamblaje | Croquis | Simulation 






































































al 
Modelos ] La DPABOIXSISAE 
/ Hágala Flotar Sa O 
. MÍ Planta > 5 
Ensamblaje í de | INS a la selección 
L, Origen F9- 
Conclusiones Por defecto se ». aaa 
' inserta como Fija ás 
Evaluación Aislar 
[9 Configurar componente 
Visualización de componentes 
E mM pareje el orngen de la pieza ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 
coincidente con el origen del "DO 
e n S q m b | a] e Insertar componentes | ds | 
Alternativamente, haga 
coincidentes los tres planos $ Alinear origen Alzado 
de referencia homónimos Ma 
Qe $ Relaciones de posición 
Corredera 
[1] Alzado Selecciones de relaciones de posición A 
[3 Planta d3 PPunto1EOrigenGBase-10 Corredera 
pe Origen $ 
> Q Y Base<1> AA E 
y (If Relaciones de posición sn A 
A Alinear origen (Base<1>,Origen) A CR 
Y | Emparejar planos de referencia [v] Alinear ejes 
A, Emparejar alzados (Base<1>,Alzado) ls 
A, Emparejar plantas (Base<1>,Planta) , , : 
A, Emparejar vistas laterales (Base<1> Vista lateral) ¡Marque el alineamiento de ejes! 
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Ejecución: ensamblaje 


Tarea 





Ensamble la tapa: 





ds óS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver 
Ejecución . , Y: 
Meda “  Rotive la inserción de componentes DO insertar componares IUCN 
Ensamblaje 
Conclusiones 





las Z Seleccione la pieza  *"==owow a 
valuación | A 
a Insertar 








2 «2.1 Ensamb... > 2.1.1 Corredera 
Mensaje 


A 


vw O Buscar en 2.1.1 Corredera 


Organizar y Nueva carpeta 














W Este equipo 
m Desktop 

[E] Documentos 
3 Downloads 





Y Base.SLDPRT Pivote.SLDPRT 





Modo: 





Solucionado 





Estados de 
visualización: 
Predeterminado 


Pieza/Ensamblaje para insertar 








<Predeterminado>_E Y 
PA 








Configuraciones: 





Abrir documentos: 











Referencias... 


Filtro rápido: [8] e ta 


Nombre: | Tapa.SLDPRT v| ¡Pieza (-prt*sidprt) 


cnc 


























3 Coloque provisionalmente la pieza 
en una posición arbitraria 
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Ejecución: ensamblaje 





























Tarea 4 Añada los emparejamientos 
Estrategia oportunos 
Ejecución 
RS / Empareje un saliente cilíndrico con su correspondiente ranura cilíndrica 
Ensamblaje 
Conclusiones y Seleccione una de Di ca 
Evaluación ¡as superficies ($ Relaciones de posición | ¿2 Análisis | 
cilíndricas Ml 
Selecciones de relaciones de posición A 
/ Seleccione la otra e 
superficie cilíndrica 
Relac. de posición estándar A 
AL Coincidente 
/ Seleccione el [SJparatel 
emparejamiento -L |perpencicla 
Concéntrico ¡ON rangers 
Concéntrica 
Si el punto de vista de ... Cambie de punto de 
la imagen no muestra vista, para comprobar 
con claridad el efecto que el emparejamiento 
del emparejamiento... se ha producido 
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Ejecución: ensamblaje 





y Repita el procedimiento para emparejar el otro saliente cilíndrico con su correspondiente 


























Tarea e 
| ranura cilíndrica 
Estrategia 
BIRCIGIÓn / Haga concéntricas 8 Encajar ranura superior 
MEASIóS ambas superficies “ *% 
Ensamblaje cilíndricas ($ Relaciones de posición | ¿2 Análisis 
Conclusiones Selecciones de relaciones de posición A 
dE Cara<1>(OBase-1 
Relac. de posición estándar A 
A. Coincidente 
SN Paralela 
1] Perpendicular 
PS Tangente 
Concéntrica 
Si no puede seleccionar alguna 
de las superficies, utilice Mover 
componente para desplazar o 
rotar manualmente alguna de 
las plezas... 
.. hasta que las superficies 
NM sean accesibles 
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Ejecución: ensamblaje 























Tarea y Restrinja el desplazamiento lateral de la tapa 
Estrategia enrasando las caras laterales: 
Ejecución 
Modelos / Seleccione la $ Enrasar cara lateral 
Ensamblaje cara lateral dela Y X " 
ones base $ Relaciones de posición 
Evaluación Selecciones de relaciones de posición A 
ra<1>(PBase-1 
“ Seleccione la cara E 
lateral de la tapa * 
Relac. de posición estándar A 
Colncidente 
/ Seleccione el 
emparejamiento 
Coincidente 
Alternativamente, puede enrasar los 
planos de simetría de ambas piezas 
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Ejecución: ensamblaje 





(O ¡La tapa queda totalmente ensamblada! 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución es $e Corredera 
Modelos Ál Alzado 
Ensamblaje () Planta 

Conclusiones Ál Vista lateral 

Evaluación L, Origen 


' Y Y Base<1> 
» E HB Tapa<1> 
” Mí Relaciones de posición 
AÁ Alinear origen (Base<1> Origen) 
* [3 Emparejar planos de referencia 
” [3 Tapa 
Encajar ranura inferior (Base<1>,Tapa<1>) 
Encajar ranura superior (Base<1>,lapa<1>) 
AÁ Enrasar cara lateral (Base<1>,lapa<1>) 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea Ensamble el pivote: 





























Estrategia 
escudo / Active la inserción de 
Modelos componentes Insertar componentes 
Ensamblaje 
Conclusiones / Seleccione y 
Evaluación coloque el pivote 
y Utilice Relaciones de posición, 
para hacer concéntricas la 
superficie cilíndrica de la punta 
del pivote y la superficie 
cilindrica del taladro de la base 
A, Coincidente 
Paralela 
Perpendicular 
(9) | concéntrica 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 111 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: ensamblaje 











0 y Utilice Relaciones de 

Estrategia posición, para hacer 

Ejecución coincidente la superficie 
Modelos del escalón del pivote Con rccones de relaciones de posición 
Ensamblaje la cara frontal de la aleta 

Conclusiones de la base 

Evaluación 


Relac. de posición estándar A 


Colncidente 





Es posible que tenga que 
cambiar el punto de vista 
de la imagen para poder 

seleccionar alguna de las 
superficies a emparejar 








o 


Y No es necesario restringir más el pivote, porque al ser de 
revolución, su posible giro es Irrelevante 
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Ejecución: ensamblaje 








ÉS SOLIDWORKS | Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 


Ensamble el segundo pivote repitiendo el mismo 





Simulation Ventana 


: *[40-D-U: 

















Insertar componentes ón de 


posición 





Gl 


MS 
Matriz de componente lineal AENA Mover componente 






















Ensamblaje | Croquis 





Tarea 
Estrategia proceso, o utilice la simetría: 
Ejecución 
Modales / Seleccione el comando 
Ensamblaje de ensamblado 
Conclusiones mediante Simetría de 
Evaluación componentes 


/ Seleccione la 
Vista lateral como 
plano de simetría 


y Seleccione la pieza a 
la que le quiere aplicar 
la simetria 


a 


Pulse la flecha para ver 
el resto de parámetros 


y Valide cuando todos los parámetros 
estén con el valor correcto 
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ak] Simetría de componentes O 
Y XX (6) Y X 


Paso 1: Selecciones A 





Selecciones A 


Plano de simetría: 





Vista lateral = 
Pe Pivote-1 


Componentes para aplicar simetría: 


¡| BE Matriz de componente lineal 
| cho Matriz de componente circular 
| en Matriz de componente conducida por matriz 
| 5: Matriz de componente conducida por croquis 
5% Matriz de componente conducida por curva 
| 5 Matriz de componente de la cadena 
Gl Simetría de componentes 


ak] Simetría de componentes O 


Paso 2: Configuración de la e 
orientación 





Orientación de componentes A 





0 1 de 4 a 


> 


Tipo de espejo: 


(8) Centro del cuadro delimitador 


O) Centro de masa 














flexibles 
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Indice 


[] Aislar el componente seleccionado 


WN Crear versión 
simétrica 


Sincronizar el movimiento de 
componentes de subensamblaje 


ww 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea Se obtiene el ensamblaje final 
Estrategia con las piezas correctamente restringidas 
Ejecución 
Modelos Y F Corredera 
avila (1) Alzado 
E in blaje ci] ES 
Conclusiones (] A 
Evaluación L Origen 
» E BF Base<1> 
> GH Tapa<1> 


> E A (>) Pivote<1> 
” Mí Relaciones de posición 
Á Alinear origen (Base<1>, Origen) 
+ [3 Emparejar planos de referencia 
- [3 Tapa 
Encajar ranura inferior (Base<1>,Tapa<1>) 
Encajar ranura superior (Base<1>,lapa<1>) 
A, Enrasar cara lateral (Base<1>,Tapa<1>) 
” [3 Pivote 
Encajar pivote (Base<1> Pivote<1>) 
AÁ Enrasar pivote (Base<1> Pivote<1>) 
> Gl Pivote simétrico 








Nótese que al pivote se le ha dejado 
libertad de giro, porque es indiferente 
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Indice 


Conclusiones 





2. 4 Las piezas de un conjunto se modelan por separado, 
Ejecución igual que las plezas aisladas 
Conclusiones 
Z Las plezas a ensamblar deben 
añadirse por orden de montaje 


3 Las condiciones de emparejamiento 
deben producir ensamblajes sin 
grados de libertad indeseados 

Nr 


Elija las relaciones de emparejamiento para 
simular las condiciones de montaje deseadas 
Ne a 








e 











4 Las piezas iguales colocadas simétricamente, 
pueden ensamblarse mediante patrones de simetría 
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Evaluación 






















































































Tarea Para comprobar que el ensamblaje es válido, 

Estrategia haga lo siguiente: 

EJOOneIAn / Compruebe que puede 

Conclusiones encontrar el fichero con A Criterio 

Evaluació Ey 

o extensión SLDASM El El ensamblaje es válido 
Trate de reabrir el fichero ES 1 Tanto el fichero del ensamblaje como sus ficheros vinculados, pueden ser 
del ensamblaje El fichero del ensamblaje tiene el contenido y nombre esperados, y 
El.la | está en la ubicación esperada 
Compruebe que todos los El 1b Todos los componentes vinculados al ensamblaje son accesibles 
| (incluyendo piezas, subconjuntos y piezas de librerías), incluso 
ficheros de piezas se han cuando las librerías no están disponibles o cuando hay problemas 
cargado al abrir el de compatibilidad entre versiones 
ensamblaje (no faltan piezas, ENZ El fichero del ensamblaje puede ser abierto 
ni aparecen avisos de piezas E4 2a | El fichero del ensamblaje puede ser re-abierto después de 
no encontrad as) cerrar la sesión actual (incluso en otro ordenador) 
E1.2b El fichero del ensamblaje es compatible con el CAD del receptor 
Compruebe que el fichero se 
abre en estado neutro (sin El. El fichero del ensamblaje puede ser usado 
operaciones en curso y con E1.3a | Elárbol del ensamblaje está libre de mensajes de error 
los menús disponibles) E1.3b O del ensamblaje está libre de operaciones en progreso al 
abrirlo 


Trate de reabrirlo en 
otro ordenador 
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Evaluación 





NN Para comprobar 
Estrategia que el 
Ejecución ensamblaje es 
Conclusiones cons | ste nte 
Evaluación 
haga lo 
siguiente: 







































































H Criterio 
EJ El ensamblaje es consistente 
ES 1 El componente base es apropiado, y está bien vinculado al sistema 
global de referencia 
ES. El componente elegido como base funciona como soporte o contenedor, y es 
ua preferiblemente una pieza fija (particularmente si el ensamblaje es un mecanismo) 
E3.1b| El componente base está correctamente vinculado al sistema global de referencia 
E39 |El ensamblaje permite movimientos válidos e impide movimientos indeseados (Todos los 
componentes están correctamente ensamblados mediante relaciones de emparejamiento) 
E3.2a || El ensamblaje impide movimientos inválidos (se han usado 
relaciones de emparejamiento para impedir movimientos indeseados) 
E3.2b El ensamblaje permite movimientos válidos (se han liberado los grados de libertad 











necesarios para que los mecanismos funcionen) 





Y Compruebe que la base es la primera ¿MH Corredera 
pieza del ensamblaje (Criterio E3.1a) MÍ Alzado 





Es la primera pieza en el 


1d Planta 





arbol del ensamblaje 


| 1d Vista lateral 


L, Origen 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 


» E A Base<1> 

> E Br Tapa<1> 

» E BF (-) Pivote<1> 

> MÍ Relaciones de posición 
> [ak] Pivote simétrico 
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Evaluación 





Y Compruebe el sistema de 





























Tarea 
Estrategia referencia de la base coincide con 
on el del ensamblaje (Criterio E3.1b) 
Ejecución 
Conclusiones 
z E 71 
Evaluación $ y. ÁÉ 
Muestre los 
planos 
Muestre los 
orígenes 
“Use una vista en D 
sección para 
comprobar la 
localización de los 
| sistemas de referencia ) 
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Indice 


Evaluación 








Tarea y Compruebe que la base y la tapa De eta 
Estrategia están fijas (Criterio E3.2a) di Planta 
Ejecución MÍ Vista lateral 
Conclusiones No hay ningún prefijo delante del nombre L Origen 
Evaluación >» E PF Base<1> 
>» EG A Tapa<1> 


> Ey POivote<1 > 
y Compruebe que el pivote solo puede rotar > (MÍN Relaciones de posición 
(Criterio E3.2b) > [kl Pivote simétrico 








y Seleccione Mover 
componente 




















[ES 


Mover componente | 
































“Empuje” las piezas con el 
cursor, para comprobar que solo 
se mueve el pivote, que puede 
rotar libremente 
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Evaluación 





Estrategia 


Ejecución 














Conclusiones 


Evaluación 





Para comprobar HH 





Criterio 








que el E4 


El ensamblaje es conciso 








ensamblaje es 


El ensamblaje está libre de relaciones de emparejamiento repetitivas 


o fragmentadas 











Las operaciones de patrón de replicado (trasladar-y-repetir, girar-y- 


repetir y simetría) se usan siempre que es posible 











ES. 
conciso, haga lo ao 
siguiente: | 

E4.3 











Las plezas ensambladas están libres de relaciones de emparejamiento 
innecesarias (no hay piezas innecesariamente "encadenadas" entre sí) 








Y Compruebe que no haya más 
emparejamientos de los 
necesarios (Criterio E4.1) 





En lugar de emparejar los ! 
tres planos de referencia, 


(Y Y Corredera 


ke! 


hs 


nd 


(dl Alzado 
MÍ Planta 
[1 Vista lateral 
L, Origen 
Q Y Base<1> 
Q Y Tapa<1> 
Q Y (-) Pivote<1> 
MN Relaciones de posición 
AÁ Alinear origen (Base<1>, Origen) 


le Emparejar planos de referencia 





se ha emparejado el origen y 
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Emparejar plantas (Base<1 >, Planta) 


Emparejar vistas laterales (Base<1> Vista lateral) 


” MW Tapa 
O Encajar ranura inferior (Base<1>,Tapa<1>) 
O Encajar ranura superior (Base<1>,Tapa<1>) 
Á Enrasar cara lateral (Base<1>,Tapa<1>) 

+ [3 Pivote 
O Encajar pivote (Base<1> Pivote<1>) 
AÁ Enrasar pivote (Base<1> Pivote<1>) 

kl Pivote simétrico 
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Evaluación 





/ Compruebe que se ha usado la Y F% Corredera 


Tarea 
Estrategia operación de simetría para colocar [1] Alzado 
Ejecución el segundo pivote (Criterio E4.2) (1) Planta 

| MÍ Vista lateral 
Conclusiones 

La L Origen 
Evaluación , Q S A 

> E A Tapa<1> 


> E E (-) Pivote<1> 


> [Mí Relaciones de posición 





¡ Aplique el comando Ver relaciones de posición al 
pivote, para comprobar que no está 
innecesariamente vinculado a la tapa (Criterio E4.3) 









[Y JP Corredera Pivote-1 [5] 










[1] Alzado (O) + Encajar pivote (Base<1>,Pivote<1>) 
E] Planta A. + Enrasar pivote (Base<1>,Pivote<1>) 
(1) Vista lateral 
L, Origen o 

- EPrea DAMON SABE 








Ver relaciones de posición 


G Y Tapa<1> 
Ey FF (-) Pivote<1> (Prec 
MÍ Relaciones de posición 


P 
l 
b 
» [kl Pivote simétrico 
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Ejercicio 2.1.2. Soporte 


Tarea 





e La figura muestra las especificaciones de diseño de las piezas 
que componen un soporte 


La figura se completa con 
la siguiente información : 


/ Las cotas están en mm 


y Tanto la base como la tapa 
tienen un plano de simetría, 
que es común cuando se 
ensamblan 


E 


Los dos agujeros cilíndricos de la 
base son pasantes y tienen el 
mismo diámetro que la parte 
estrecha de los dos pivotes, que 
encajan en ellos a presión 





Las tareas son: 
A Obtenga los modelos sólidos de las tres piezas 


D Obtenga el ensamblaje del conjunto, colocando las piezas por coordenadas 
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Estrategia 





e Comience modelando las tres piezas: 
Estrategia 
Ejecución Obtenga el modelo 


Conclusiones de la base 


/ Obtenga el modelo 
de la tapa 





/ Obtenga el modelo del pivote 


Solo debe modelar un pivote, ya que 
los cuatro pivotes que hay que insertar 


en el ensamblaje son idénticos 
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Estrategia 





larea 
Estrategia 


Ejecución 


Conclusiones 


La estrategia para ensamblar es: 


“ Modele las piezas lo más centradas posible, para 
simplificar las coordenadas relativas entre ellas 


“ Seleccione cuidadosamente la 
posición relativa entre cada 
pieza y su correspondiente 
sistema de coordenadas 


“ Calcule las posiciones relativas 
entre sistemas de referencia 
“ Determine el orden de ensamblaje: 
1 Elija la base como primera pieza 
2 Coloque la tapa como segunda pieza 


J Coloque los pivotes al final 


“ Coloque el origen de coordenadas de la base 
en las coordenadas (0,0,0) del ensamblaje 


Y Coloque el resto de piezas, moviéndolas hasta fijar sus posiciones 
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Ejecución: modelos 





EA Modele la base: 


Estrategia 


/ Seleccione el alzado como 


Ej se 
dd plano de trabajo (Datum 1) 
Modelos 
Ensamblaje o o 
| / Dibuje y restrinja el perfil 
Conclusiones 











Coloque el perfil con el origen de coordenadas coincidente con 
la base del eje de simetría local, sobre el que se coloca la tapa 





v Extruya 









Extruya con Plano 
medio, para que la 
pieza quede 
centrada 

lateralmente 
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Ejecución: modelos 





Tarea / Vacié los escalones, 
Estrategia mediante un corte 
Ejecución extruido desde la cara 
Modelos superior 
Ensamblaje 
Conclusiones 


/ Añada los taladros 
de un lado 


y Obtenga los otros 
taladros por simetría 
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(8 Escalones O 
Y Xx 0 

y 

Plano de croquis 5 

Dirección 1 A 

















2 | Hasta profundidad específicad: Y 


<S M.00mm = 























Tipo de taladro A 
>= TAJ3 


J [Y 
GA 
Ji 
J == Y 
PAN NS a 

1 



































Tipo: 





Tamaños de perforadores v | 








Especificaciones de taladro A 


Tamaño: 





960 Y 





O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final A 


2 | Hasta el siguiente v 
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Ejecución: modelos 











“ Vacíe el hueco E Huecoparatapa 0 























Tarea 
| para la tapa ARES 
Estrategia ns - 
Ejecución pS A | 
moueion Dirección 1 zl 
Ensamblaje Plano medio o 
Conclusiones z l 
¿2 [35.00mm E 
, (8) Ranura 
' Vacíe desde la cara CS 
superior para obtener e) 
una ranura . Plano de croquis 
Dirección 1 





2 [Hasta el siguiente 


' Añada la otra 
ranura por simetría 


' Complete la pieza 
con los redondeos 
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| 
(my Puede completar el modelo, dibujando croquis auxiliares, para determinar 
Tarea dl N 


facilmente las coordenadas relativas entre la base y los pivotes 


Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 





El origen de coordenadas de la base 
se hará coincidir con el del ensamblaje 
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Ejecución: modelos 





Obtenga el modelo de la tapa: 











































































































Tarea 
Estrategia 
Ejecución / Extruya el A dl Coloque el perfil con el origen de coordenadas | 
dd coincidente con el punto medio de la linea superior 
Modelos perfil principal  ”.* | ; 
Ensamblaje dibujado en - a a 
Conclusiones el Alzado Plano medio y 
¿O [35.00mm += 
qa 
Extruya con Plano medio, para 
que la pieza quede centrada 
respecto al plano del perfil) 
úl) Guia O 
y Extruya una pa 
guía hastala oe. Z 
profundidad POSES + 
r Dirección 1 A 
del escalón NIT 
A 
B 
e ME] 
Fusionar resultado 
' Añada la otra guía por simetría 
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Ejecución: modelos 





2% ' Extruya las Ranuras 
Estrategia ranufas Y Xx 
Ejecución A 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones Dirección 1 A 


Obtenga el modelo del pivote: 









/ Obtenga el 3 Revoluciónt O 

cuerpo por Y * 
revolución Eje de revolución A 
Dirección1 A 






Hasta profundidad especificac ** 


de 








Coloque el perfil con el origen de coordenadas 
coincidente con la base del eje de revolución 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea Comience un ensamblaje nuevo 









































Estrategia 
Ejecución ÁS SOLIDWORKS Archivo | Ver Herramientas ?  »x' 
Modelos lil Nuevo documento de SOLIDWORKS 
Ctrl+0 
Ensamblaje 
Conclusiones E E 
Pieza Ensamblaje Dibujo 
una representación en 3D de un único una disposición en 3D de piezas y/o un dibujo técnico en 2D, normalmente 
componente de diseño otros ensamblajes de una pieza o de un ensamblaje 
3 Tutoriales de SOLIDWORKS 
Avanzado Cancelar 
Solo SI eS necesario, ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 
porque el comando se 50 a 
activa por defecto al Insertar componentes Ralación de 
Iniciar un ensamblaje _, [DA] 
Ensamblaje Insertar componentes 
Agrega una pleza o subensamblaje 
existente al ensamblaje. 
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Ejecución: ensamblaje 





ES Insertar componente O 


Tarea Pu lse AN 
Estrategia E xam / na F, y PEN . 


























































Elecució ; 
OS seleccione el 
Modelos | Y 4% 2 « 2.1.2 Soporte 
Ensamblaje fi C h ero q ue a a 
Conclusiones contiene la ANA a on 
Abrir documentos: Downloads A Base.SLDPRT Pivote.SLDPRT Tapa.SLDPRT 
Base E 
A [Utilizar SpeedPak 
y] [Pieza Estado o ] 
Coloque la pieza pulsando el 
botón izquierdo tras situar el 
cursor en cualquier punto de la 
ventana de trabajo 
La primera pieza que se 
ensambla queda fija en 
una posición arbitraria 
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Ejecución: ensamblaje 








a Vincule la base al 
Estrategia sistema de referencia: 
Ejecución 
lui | Hágala Flotar 
Ensamblaje 
Conclusiones Por defecto se 
Inserta como Fija 








|8|B|$+|/0 | 
Y 


«y y Soporte 
MÍ Alzado 


(dl Planta 


(dl Vista lateral 


/ Mueva la pieza hasta el origen 


de coordenadas 


/ Seleccione Mover 
componente 


[ES 


Mover 
componente 


/ Seleccione Á posición XYZ 


“ Seleccione las 
coordenadas (0, 0, 0) 


y Seleccione Aplicar 


v Hágala Fija 
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PDPBbDXo 1. SS5E 
¿US - 





Elementos ocultos del árbol » 
Hacer virtual 
Aislar 

[5 Configurar componente 


Visualización de componentes » 


es yar/agrupar temporalmente 





(2 Mover componente E) 














Y 
deta Ñ q|¡B|Bje|- 
SmartMates Y. 
(Y YY Soporte 
MÍ Alzado 
MÍ Planta DBSNXoIP.SS 5 





Lom 190 9- 

















> Invertir la selección 





0 Relákione 


Ira... 
Componente (Base) 


Elementos ocultos del árbol » 





Aplicar 


Hacer virtual 
Aislar 


[5 Configurar componente 
> > ación de componentes » 
e ijar/agrupar temporalmente 
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Ejecución: ensamblaje 














Insertar componentes | E 









| posición 











Tarea Ensamble la tapa: 
Estrategia ÉS SOLIDWORKS 
Ejecución : : "y | 
es ' Active la inserción de componentes 
| = 
Ensamblaje Ensamblaje 
Conclusiones 
' Seleccionela  Pemenenme 
pieza a Insertar ens SN 
. 
8 Documentos 
3 Downloads 


Abrir documentos: 


Estados de 








visua lización: 











Pivote.SLDPRT Tapa.SLDPRT 


[7] No cargar componentes 
ocultos 


[] Utilizar SpeedPak 





Referencias... 








Filtro rápido: a 














Nombre: |*. SLDPRT 


v | Pieza (*prttsldprt) 





' Coloque provisionalmente ** sr" 
la pieza en una posición is 
a e 
arbitraria o 
(3 Tapa<1> 









Por defecto se inserta 
como Flotante 
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Ejecución: ensamblaje 








Tarea / Mueva la pieza hasta su posición 
Estrategia 
Ejecución / Seleccione Mover 2 1 
Modelos componente as 
Ensamblaje Mover A 
Conclusiones “ Seleccione la opción SmartMates 


A posición XYZ $> 
" 


” Escriba las , 


coordenadas (0, 40, 0) . 


/ Seleccione Aplicar 






Compruebe la 
orientación de las 
coordenadas 
mediante el icono que 
se muestra en pantalla 













! 








/ Hagala Fija «y PP soporte 
(1) Alzado 
(0 Planta 
A Vista lateral 
de 
' (f) Base<1> 
b L AO)ara<1> 


If] Relaciones de posición 
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Ejecución: ensamblaje 





O ¡Compruebe que la tapa queda fija en su posición! 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución ls > Soporte 
Modelos ”l Alzado 
Ensamblaje 0) Planta 

Conclusiones Ál Vista lateral 


L, Origen 
» E E (f) Base<1> 
d Oy É apa<1> 


W Relaciones de posición 





Seleccionando 
el origen... 


... puede A 
Y Y Soporte 
comprobar las 1 no 


[1] Vista lateral 


coordenadas e 


> Q Y (f) Base<1> 
¿O 
: [SO Tapact> 


(M1 Relaciones de p 


>. ai=Modelea, | Estudio de movimiento 1 | 
di X: Omm Y: 40mm Z: Omm Completamente definida Editando Ensamblaje 
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Ejecución: ensamblaje 














Tarea Ensamble el primer pivote: 
Estrategia 
E / Active la inserción 
Modelos de componentes 
Ensamblaje 
Conclusiones %/ Seleccione y a 


Abrir documentos: 


coloque el pivote 


y Utilice Mover componente, 
para colocar el pivote en las 
coordenadas (-47.5,0, 20.5) 


/ Seleccione A 
posición XYZ 


e 


Mover 
¡| smartmiates 
“ Escriba las d> 
coordenadas 0, [50m 
* [some 
/ Seleccione Aplicar “+ _*""__ 1: 
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Base. SLDPRT Pivote.SLDPRT Tapa.SLDPRT 
[No cargar componentes 
ocultos 
[] Utilizar SpeedPak 
Referencias... 


Filtro rápido: [3] GQ $5 


-| ¡Pieza (*pre*sidpre) 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Modelos 


Ensamblaje 


Conclusiones 
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Ensamble el segundo pivote como copla del primero: 











. ' ls pr Soporte 
y Seleccione el primer a anno 
pivote en el árbol del p Planta QA sopor 
, 0) Vista lateral E 
ensamblaje ¡e E] ado 
Í $ dl o a a 
/ Haga una copia: ] > 
Dn Relaciones de posición | | E 
y Seleccione el pivote en el A 
árbol el ensamblaje detal 
be | a ( ) Pivote<2> 
y Pulse Ctrl C seguido de Ctrl V MÍ Relaciones de posición 










La copia queda 
superpuesta al original 





/ Utilice Mover IS 
Y 
componente, para 
colocar el segundo ¡€ smart 











pivote desplazado 20 CD z] UP Sopore 
1 y a 1] Alzado 
mm en dirección X, 2": epa 
ar [00m |2 A 
respecto a la az [poma o 
oy nos v L Origen 
posición inicial Aplica QA Nte 
> E (A Tapa<1> 
- ps 
/ Haga fijo el segundo pivote a 
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Ejecución: ensamblaje 





ES Ensamble el tercer pivote como copla del primero: 














Estrategia ) BY Soporte 
| / Haga una copia del PE: 
Ejecución , ivot | (1] Planta 
CN primer pivote en el: ( 
E nsamiblaja arbol del ensamblaje ne... 
Conclusiones ed 
+ pr: Pivote<1> 
Pulse Ctrl C Ñ pi eo 
seguido de Ctrl V > DR () Pivote<3> 
MÍ] Relaciones de posición 
/ Utilice Mover componente, “ Ñ 
para desplazar la Copia - snm: 
41 mm en dirección Z, «> [poraeitaxoz E 
ci CN 
respecto a la posición a : 
DN arjonm  |p 
Inicial O 
diia 
, Y Y soporte 
* Haga fijo el tercer pivote e 
[1] Planta 
(1) Vista lateral 
L, Origen 
> E) AE (f) Base<1> 
> y E (A Tapa<1> 
> E BE (A) Pivote<1> 
> Ey BE (f) Pivote<2> 
> E BE (A) Pivote<3> 
MÍ Relaciones de posición 
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Ejecución: ensamblaje 




























PP Ensamble el cuarto pivote como copla del tercero: 
Aaa y Haga una copia TEO Alternativamente, 
Ejecución del t ot a a obténgalo como 
Modelos e EpOOL pIvole (y Vista Iteral copia del segundo 
Ensamilaj en el arbol del pl e 
Conclusiones ensamblaje a 
> y (A) Pivote<2> 
Pulse Ctrl C ' QRO Pivote<> 
seguido de Ctrl V > ON 
[ Relaciones de posición 
Y 
' Utilice Mover componente, = : 
para desplazar la copia 20 mm pad . 
en dirección X, respecto a la a 
posición Inicial : 
a Y FF Soporte 
/ Haga fijo el E] nino 
" 0) Planta 
cuarto pivote aaa 
JE, Origen 
> QA (A) Base<1> 
> E (A Tapa<1> 
> E A (A) Pivote<1> 
> E BE (A) Pivote<2> 
> E A (f) Pivote<3> 
> Y EE (f) Pivote<4> 
MÍ] Relaciones de posición 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 





Tarea Se obtiene el ensamblaje final, 
Estrategia con las piezas correctamente colocadas 
Ejecución 

Modelos ds od Soporte 


Ensamblaje [) Alzado 

(0) Planta 

(7 Vista lateral 

IE, Origen 
> E (f) Base<1> 
> E A (A) Tapa<i> 
> E A (f) Pivote<1> 
> E E (f) Pivote<2> 


> E E (f) Pivote<3> 
> E E (A) Pivote<4> 
M1 Relaciones de posición 
Nótese que no se han utilizado 
relaciones de emparejamiento 
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Indice 


Conclusiones 





mm / Las piezas de un conjunto se modelan por 
Sección separado, Igual que las plezas aisladas 


Conclusiones 


2 Las plezas a ensamblar deben 
añadirse por orden de montaje 


; La colocación por coordenadas es independiente de los 
cambios de geometría entre las piezas ensambladas 


h La colocación por coordenadas requiere planificar la 
orientación y posición de las plezas cuando se modelan 








Puede definir datums, para facilitar 
la colocación de las plezas 
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Ejercicio 2.1.3. Cierre 


Tarea 





La figura muestra el ensamblaje de las tres piezas que forman 
un conjunto de cierre, compuesto por un calzo corto (marca 1), 
un calzo largo (marca 2) y una pinza (marca 3) 

1 3 2 


En las páginas 
siguientes se 
muestran los 
dibujos de diseño q -—C 
de las piezas 











£d 












Las tareas son: 
A Obtenga los modelos sólidos de las tres piezas 


Obtenga el ensamblaje del conjunto 


: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 
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Tarea 





2. La figura muestra el dibujo de diseño de la pinza: 


Eotrat NA Ia 
estralegla 


Ejecución 


90 


Panriicia6nac 
Conclusiones PO 











IAN IRON: 
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Estrategia 





La estrategia para obtener los modelos es simple: 


Tarea 
Estrategia pe 
ión “| Para obtener el calzo corto, extruya una cantonera, añada dos 
O ranuras, dos pares de redondeos y dos taladros 
onclusiones 











Observe que modelar por separado 
la pared y la base facilitaría el 
modelado del calzo largo 


Z. Para obtener el calzo largo, 
haga una copia del calzo 
corto, y modifique el espesor 
y el contorno de la base 


Para obtener la pinza, A 


extruya el puente, 
extruya el lomo y 
añada los redondeos 
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Estrategia 





tarea La forma más natural de ensamblar es: 
































Estrategia Ñ 
Secución / Elija uno de los dos calzos 
sones como primera pieza y colóquela | 
id P POR Alineada con el 
sistema de coordenadas absoluto 
a Coloque el otro calzo 
E N 
Añadiendo los emparejamientos que lo vinculan con 
a primer calzo, y dejándolo sin restringir del todo 
3 Coloque la pinza -—“Restringiéndola de forma que 
quede también completamente 
restringido el segundo calzo  , 
Es decir, que la pinza sujeta las otras dos plezas que, 
previamente, estaban sueltas 
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Estrategia 





= 
lLaArar 
l area 


Estrategia usar la siguiente secuencia de emparejamientos: 


/ Fije el calzo corto al origen de 
coordenadas del ensamblaje 


/ Coloque el calzo largo sin fijarlo 


' Coloque la pinza y fíjela al calZo corto: 


/ Fondo de la pinza apoyado en 4 > 


cara superior del calzo (rojo) 
TT 


S 













/- Lateral de la pata de la pinza 
deslizando sobre lateral del 
escalón del calzo (verde) 









/ Las paredes laterales de la pinza 
y la ranura en contacto (azul) 


/ Repita los emparejamientos para fijar el calzo largo a la pinza 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 151 


Para replicar el procedimiento normal de montaje, se puede 












Indistintamente, 
cualquier lateral 
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Estrategia 





0 Un montaje más simple, pero menos realista es: 
an / Fije el calzo corto al origen de 

sd coordenadas del ensamblaje 

Conclusiones 








/ Coloque el calzo largo fijándolo al 
calzo corto: 


/ Caras traseras de los calzos 1 3 2 


enfrentadas (verde) TT EE W 


A-A 









/ Bases de los calzos 
coplanares (rojo) 











/ Las paredes laterales de los 
calzos coplanares (azul) 












El emparejamiento es ficticio, porque la coplanaridad es una condición 
geométrica, pero no replica ninguna condición física de montaje: no se 
pueden enrasar dos caras lisas para que sean coplanares 





' Coloque la pinza y fijela 
a cualquiera de los calzos 
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Ejecución: modelos 





Tarea Obtenga el modelo de la marca 1, y guárdelo como “Calzo corto”: 
Estrategia 
Ejecución Y Obtenga un núcleo ON : 
Modelos con forma de —— 
Ensamblaje cantonera ME 
Conclusiones 


y Extruya una 
ranura pasante 
en la pared de 
la cantonera 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 





Dirección 1 A 


A 





(El Ranura pared O 


Y Xx * 
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Ejecución: modelos 





























Tarea Y Extruya una E Ranura base 
. “o 
Estrategia Ffanura CIEga en e 
Desde 

Ejecución la base de la 

Modelos cantonera Dirección 1 

Ensamblaje "Hasta profundidad especificad: Y. 
Conclusiones de l 


<> [1000ma 





y Añada los redondeos 






Radia: 





/ Añada los ¿<= += 


au que 


taladros de 
la base 





e 


Especificaciones de taladro 


Tamaño: 


15.0 we 


E Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 








Condición final A 


Tipo: 


-Concéntricos con 
los redondeos 
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Ejecución: modelos 





Obtenga el modelo de la marca 2, y guárdelo como “Calzo largo”: 























Tarea 
Estrategia , 
icadión | Haga una copia del fichero del calzo corto, y renómbrela como Calzo largo 
monas «bl Calzo corto - copia.SLDPRT | 
di 6 Calzo corto.SLDPRT 
Conclusiones 
/ Elimine los taladros y los redondeos de la base | 
Alternativamente, suprimalos para anular 
Jomar la supresión y recolocarlos 
45 
Modificar 
ES 
Y Aumente el espesor de la base ¡2 
(Él) Prolongación de la base Y) 
¡ Extruya la n 
prolongación de — - 
Desde . 
la base Plano de croquis ve 
Dirección 1 A 
Hasta la superficie ye 
e 
e fs 7 
Fusionar resultado 
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Ejecución: modelos 











Tarea / Recorte las esquinas 
Estrategia que sobran 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 
' Añada los 
redondeos 
' Añada los taladros de la base 
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Indice 


Ejecución: modelos 





Obtenga el modelo de la marca 3, y guárdelo como “Pinza”: 

























































































Tarea 
Estrategia uz > 
Ejecución / Extruya el arco xo 
Modelos desde un perfil Desde > 
di dibujado en el alzado a = 
Conclusiones E a 3] 
E 
¿A |40.00mm = 
/ Obtenga el lomo o 
x a 
ranurado extruyendo . 
desde un perfil Plano de croquis | 
dibujado en la vista "ee: o 
lateral 1 = 
A 
ZA 1146.00mm . 
Fusionar resultado 
/ Añada los redondeos 
del lomo 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea Comience un ensamblaje nuevo 









































Estrategia 
Ejecución ÁS SOLIDWORKS Archivo | Ver Herramientas ?  »x' 
Modelos mal Nuevo documento de SOLIDWORKS 
CtrI+0 
Ensamblaje 
Conclusiones E E 
Pieza Ensamblaje Dibujo 
una representación en 3D de un único una disposición en 3D de piezas y/o un dibujo técnico en 2D, normalmente 
componente de diseño otros ensamblajes de una pieza o de un ensamblaje 
3 Tutoriales de SOLIDWORKS 
Avanzado Cancelar 
Solo SI eS necesario, ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 
porque el comando se 50 a 
activa por defecto al Insertar componentes Ralación de 
Iniciar un ensamblaje [DA] 
Ensamblaje Insertar componentes 
Agrega una pleza o subensamblaje 
existente al ensamblaje. 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea Pulse 

des Examinar, y 

a seleccione el 
reia fichero que 

Conclusiones contiene el 


Calzo corto 


Coloque la pieza 
pulsando el botón 
Izquierdo tras situar el 
cursor en cualquier 
punto de la ventana 


de trabajo 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 








ES Insertar componente O 
Y X > 
Mensaje A 


Pieza/Ensamblaje para insertar A 


Abrir documentos: 


Calzo Pinza.SLDPRT 
largo.SLDPRT 





[] No cargar componentes 
ocultos 
[ J Utilizar SpeedPak 
Referencias... 


Filtro rápido: | Y a tE 


v | Archivos de SOLIDWORKS (*.slc 


cres | 


















































e La pieza queda fija en una posición arbitraria | 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 





Vincule la pieza al 


SS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 






















































Tarea $ S 
Editar Meer EBEnEnteS Relación de Ventana de vista 
] n n componente posición preliminar de componente 
Eee sistema de referencia: sane [come sois 
Ejecución - 
CE BIDAIBOIN+>- SAB 
z NE P¿U- 
Modelos y H ag ala Flotar Y Y Cierre 1 (PredererminadozEstadr 
¡ MÍ Alzado [2 Invertir la selección 
Ensamblaje MÍ Planta Ira.. 
Ml Vista latera Componente (Calzo corto) 
Conclusiones Por defecto Se L, Origen Elementos ocultos del árbol > 
' ”. é Cambiar d b i 
inserta como Fija DO Relbfiones|—— Hacervirual 
Aislar 
| Configurar componente 
isualización de componentes » 
[CO E 
í E Mm pareje el ormgen ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Wer Insertar Herramientas 
de la pieza 7] 
coincidente con el 
origen del 
ensamblaje $ Coincidentet 
Yo ox 
($ Relaciones de posición 
Selecciones de relaciones de posición A 
2 
Punto1GO0rigenOBase-1ORegleta 
Relac. de posición estándar A 
A Coincidente 
——— [VAlinear ejes 
¡Marque el alineamiento de ejes! 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea Ensamble el calzo largo: 












































































































Estrategia ÁS SOLIDWORKS 
Ejecución Ñ ; á LN NS ES | $ 
Active la Inserción de componentes Insertar componentes | Relación de 
Modelos 3 — | Posición 
Ensamblaje Ensamblaje 
Conclusiones $ 
1 1 Inserta nente 
“Seleccione la pieza > Er : 
: EE e € v f E <« 2,13 Cierre v 0. | Buscar en Solución - copia 2 
a | A S e rta p Mensaje a Organizar Nueva carpeta Ss=- 1. 0Q 
Ma Este equipo 6 Ñ 
m Desktop 
Documentos 
Pinza.SLDPRT 
4 Downloads 
Modo: YÍ cargar componentes 
ocultos 
Configuraciones: 
Pieza/Ensamblaje para insertar A Ecce y [] Utilizar SpeedPak 
AE visualización: | Referencias... | 
Filtro rápido: (QQ 3 
Nombre: |** v | Archivos de SOLIDWORKS (*sIc v 
Conc ] 
3 Coloque provisionalmente la pieza 
M7] . y M7] M7] 
en una posición arbitraria 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 






























Tarea Para facilitar los futuros emparejamientos, puede 
ob Mover componente manualmente hasta colocar el 
Edi 
JE calzo largo alineado con el corto: 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones ÁS SOLIDWORKS| Archivo Edición 
Insertar componentes Hala dde 
Traslade y/o gire la pieza hasta 
colocarla en una posición 
cercana a la de ensamblaje 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 






















































































































Tarea QA En el montaje menos realista, debería emparejar ambos calzos: 
Estrategia r . 
/ Seleccione $ A 
Ejecución 2 
Relación de Relación de 
Modelos UU e 
posicion iso 
Ensamblaje 
Conclusi a 
ad / Haga coincidentes 
las caras traseras 
de ambos calzos E a. A A 
necesario cambiar 
el sentido de una 
de las dos caras h| - 
Ms nvertir alineación de relaciones de posición 1) 
Y Enrase las 
caras inferiores 
Puede ser necesario cambiar el 
punto de vista para seleccionar 
las caras a emparejar 
y Enrase las caras o 
laterales Aly Lle|mja 2 im] 
Ss 
Puede ser necesario mover 
alguna pieza para acceder 
a las caras a seleccionar 0 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 





Tarea Ensamble la pinza: 


Estrategia , % | 
ocación / Active la Inserción e Era 
de componentes 


Modelos 














MY Este equipo 
q Desktop 


1) Documentos 





Calzo Calzo 
4 Downloads y corto.SLOPRT largo.SLDPRT 


Modo: [No cargar componentes 





Ensamblaje 


ocultos 























Pieza/Ensamblaje para insertar A Configuraciones 
Conclusiones ERA 0 Cvniznr specciene 
visualización: Reterencias... 
Filtro rápido: $10] (ma! 
ombre; |*.* v| ¡Archivos de SOLIDWORKS (*.sic vw 
Leamor AS | Abrir [w| Cancelar 


/ Seleccione y coloque la pinza 
en una posición arbitraria 


Y $ Cierre 
(7 Alzado 
Ál Planta 
Á Vista lateral 
L Origen 
> E BF Calzo corto<1> . 
> E EF (-) Calzo largo<1> 
> QA (-) Pinza<1> 
WI Relaciones de posición 
AÁ Alinear origen calzo corto 


4 
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Ejecución: ensamblaje 



























Tarea / Utilice Relaciones de posición, para 8 
Estrategia replicar las siguientes condiciones: Relación de | 
Ejecución papa | 
Modelos 
Ensamblaje : l 
/ Pinza deslizando por la 
Conclusiones 
cara lateral de los 
escalones de los calzos 
Indirectamente, hará 
coincidentes las caras 
traseras de los calzos 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 





























Es Y Lateral de la pinza encajado en 
Estrategia laterales de las ranuras de los calzos Indirectamente, enrasará las caras 
Os laterales de los calzos 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones | 
NIG 
a 
| Y E 
Po É 
L£ 
== e: 
Y Pinza apoyada en el fondo 
de la ranura de los calzos | 
Indirectamente, enrasará las bases de los calzos 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 





Tarea Se obtiene el ensamblaje final 
Estrategia con las piezas correctamente restringidas 


Ejecución ¿Y PY Cierre 
Modelos (1) Alzado 
Ensamblaje Él Planta 

(0) Vista lateral 

Conclusiones L_ Origen 


. de $ Calzo corto<1> (Predeterminado<=<Predeterminado>_ Estado de visualización 1>) 
d E, BF Calzo largo<1> (Predeterminado< -<Predeterminado>_Estado de visualización 1>) 
p En, $ Pinza<1> (Predeterminado<<Predeterminado> Estado de visualización 1>) 


1 


MÍ Relaciones de posición 

AÁ Alinear origen calzo corto (Calzo corto<1>, Origen) 

AÁ Pata de pinza en escalón de calzo corto (Calzo corto<1>,Pinza<1>) 

Á Pata de pinza en escalón de calzo largo (Calzo largo<1>,Pinza<1 >) 

Á Lateral de pinza en lateral de ranura de calzo largo (Calzo largo<1>,Pinza<1>) 
Á Lateral de pinza en lateral de ranura de calzo corto (Calzo corto<1>,Pinza<1>) 
Á Fondo de pinza en ranura de calzo corto (Calzo corto<1>,Pinza<1>) 

Á Fondo de pinza en ranura de calzo largo (Calzo largo<1>,Pinza<1>) 
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Conclusiones 





lO; / Las plezas de un conjunto se modelan por separado 
Ejecución igual que las plezas aisladas 


Conclusiones 


Z Las plezas a ensamblar deben 
añadirse por orden de montaje 


3 Las condiciones de emparejamiento 
no tienen que seguir la misma 
secuencia que las piezas 





E : £( 3) ON 
Se pueden dejar piezas “sueltas”, para 
emparejarlas mediante otras piezas 
Que se ensamblan posteriormente 








+ 
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Ejercicio 2.1.4. Regleta de conexiones 


Tarea 





ms La figura muestra el dibujo en explosión 
Estrategia de las cuatro piezas que forman el 

Ejecución conjunto simplificado de uno de los 
did conectores de una regleta de conexión 





El tapón de PVC (marca 4) encaja a 
presión para aislar la conexión 











e | o 
El tornillo prisionero marca 3 es de bronce se ) 
rosca en la 2 para presionar sobre los cables y 


. conseguir un buen contacto entre ellos ) , 5 




















E conector marca 2 es de bronce y E 
encaja a presión en la base, situando 
sus ranuras coincidentes con las de 
la base para Introducir los cables 2) 


La base es de plástico po 
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Tarea 





Tarea Las tareas son: 


Ejecución A Obtenga los modelos 
Conclusiones sólidos de las cuatro plezas 




















B Obtenga el ensamblaje 
del conjunto 

















A continuación se 
representan los dibujos 
de diseño de las piezas 











Observaciones Plano n*: c1.e06 
BASE 





Hoja n”: 2 de 4 











Escala Un. dim. mm ' 
DEPARTAMENTO 
3 1 =3 O rs DE TECNOLOGÍA 
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Tarea 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 





Observaciones Título: Plano n*  c1.e06 Observaciones Título: Despiece regleta de conexiones Plano n*  c1.e06 
DESPIECE REGLETA DE CONEXIONES TAPA : 
Hojan*: 3 de 4 Hojan” 4 de 4 
+3 DA + DA 
en | cad 
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Indice 


Estrategia 





ero La estrategia para obtener el modelo de la marca 1 es: 


Estrategia Í l "a 
O Obtenga el prisma 

Ejecución 

lid ohsS trapezoidal 

Conclusiones 


2 Haga un vaciado para 
obtener los chaflanes 





k Añada el elemento cilíndrico 


% — Vacie la ranura eZ] 


5 Defina los taladros avellanados 


La estrategia para obtener el resto de modelos es simple: 
/ Dibuje el perfil de revolución 
Z Aplique un barrido de revolución 


S Añada los detalles 
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Estrategia 





Tarea La estrategia para ensamblar es: 























Estrategia 
Ejecución 
Elija a base nr , y Alineada con el 
primera pleza y CoOloquela sistema de coordenadas absoluto 
/ Coloque secuencialmente el resto de piezas, 
siguiendo el orden natural de montaje 
E e | AN 
Añadiendo los emparejamientos necesarios para 
que el ensamblaje solo tenga los movimientos 
. propios del funcionamiento previsto 
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Estrategia 





NN Del análisis del conjunto se obtiene las siguientes 
Estrategia condiciones de emparejamiento: 
z / La pieza 2 es coaxial con el cilindro 
de la pieza 1 (“encaja”) 


/ La base de la pieza 2 es coplanar con el fondo 
del agujero del cilindro de la pieza 1 (“asienta”) 





' La ranura de la pieza 2 está alineada con 
la ranura de la pieza 1 ("enrasa”) 


/ La pieza 3 es coaxial con la rosca de 
la pieza 2 (enrosca”) 


' La altura de la pieza 3 es libre | 
Para simular que se enrosca 
/ El giro de la pieza 3 es libre == y se desenrosca 


/ La pieza 4 es coaxial con el cilindro de la pieza 1 (“encaja”) 





/ La base de la pieza 4 es coplanar con la cara 
superior del cilindro de la pieza 1 (“asienta”) 


' La ranura de la pieza 4 está alineada con 
la ranura de la pieza 1 ("enrasa”) 
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Ejecución: modelos 





Modele la base marca 1: 


Tarea 
Estrategi : I 
o “' Obtenga el prisma trapezoidal 
Ejecución 
Modelos / Seleccione la planta como plano 
AS de trabajo (Datum 1) 
Conclusiones 


y Dibuje los ejes principales mediante 
líneas constructivas 


y  Dibuje y restrinja el perfil 


(Él) Base Trapezoidal (a) 
e Xx ve 


y Extruya 





Dirección 1 


2 Hasta profundidad espe Y ¡Hasta Hasta profundidad espe Y. espe 


a 


2 D0mm 
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Indice 


Ejecución: modelos 





Tarea 


Estrategia 


/ Seleccione el alzado como plano 
de trabajo (Datum 2) 


Ejecución 
Modelos 


Ensamblaje 


Conclusiones 


/ Extruya a 
ambos 
lados 
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/ Dibuje y restrinja el perfil 


/) Obtenga los chaflanes: 


Alzado 
A E 





(fl Chaflanes O 

Y XxX 0 

Desde A 
Plano de croquis v 

Dirección 1 A 





A | Por todo v 
A 


[_] invertir lado a cortar 


A - 
17 


Ángulo de salida hacia 




















E No se puede utilizar la herramienta de 
E EN chaflán, porque la arista a achaflanar 
incluye una transición curva ) 








Se podría utilizar si primero se hiciera 
el chaflán y luego el redondeo 
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Ejecución: modelos 





3 Obtenga el cilindro: 


Tarea 
Estrategia a 
edén Y Dibuje las circunferencias sobre la 
cara superior del elemento 
Modelos 
Ensamblejo trapezoidal (Datum 3) 
Conclusiones 


/ Extruya Y iindro Sl 
Y Xx 
Desde A 
Dirección 1 


MS 





[e] Fusionar resultado 
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Ejecución: modelos 





Tarea A Añada las ranuras: 
Estrategia 0 
ecución Y Seleccione el plano de vista lateral para dibujar el croquis (Datum 4) 
Modelos 
Ensamblaje e 7 Vista lateral 
| Y Dibuje y restrinja el perfil 
Conclusiones 


rectangular de la ranura 





(El Ranura O 
Y Extruya la ranura con un Vx. 
corte-extusion pasante a A 
ambos lados 
Dirección 1 e 


[_] Invertir lado a cortar 
Ángulo de salida hacia 
fuera 





Dirección 2 A 
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Ejecución: modelos 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Modelos 


Ensamblaje 


Conclusiones 


le Añada los taladros avellanados: 


/ Seleccione el Asistente 
para taladros 


/ Seleccione el tipo de taladro 





a ningún tipo conocido de tornillo, 
utilice un taladro liso y añada un 
avellanado manual, como opción 





“Dado que el taladro lr 





Be 





/ Defina las posiciones 
vinculándolas con los 
ejes del croquis de la 
base 









Haga los taladros concéntricos con 
los redondeos de la base trapezoidal 
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Asistente para taladro 






179 





Tipo de taladro 





Tamaños de perforadore: ** 





Especificaciones de taladro  -* 
Tamaño: 
Ma 
g25 we 









El Mostrar ajuste de 
tamaño personalizado 





'ondición final 


Por todo 


Opciones 
Avellanado lado derecho 


¡a [Soma | 
pa [|] 





> <> 





[] Avellanado lado izquierdo 





Alternativamente, visualice el croquis 
del prisma trapezoidal, y use sus 
ejes para posicionar los taladros 




















Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Ejecución: modelos 





Tarea QQ. Cambie el color de la pieza: 




















Estrategia 
Ejecución Y Sele ccione el menú ÉS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? Ó Y ES E E e 
Modelos á , JP Saliente/Base barrido (3 [6 Corte barrido Ka) 
de A pa Fencias m7 Revolución de 4) Recubrir Bl pi A a de (NM Corte recubierto Redondeo » 
Ensamblaje saliente/base sa meaasS c%) Saliente/Base por límite Corte = revolución $ Corte por límite = 
Operaciones 
Conclusiones : e 
y Seleccione > ES + e : o a y Apariencias(color) 
SY Plástico 
Apariencias (color) O ; e 
(] Planta ñ 
(1) Vista lateral 
ja Origen 
» ú) Base Trapezoidal 
. e > (Bl Chaflanes 
/ Seleccione Plástico : O ciindro 


> (Bl Ranura 
» (3 Taladros avellana: 


plástico crema poco 
lustroso 


/ Seleccione “Plástico 
crema poco lustroso”. “5. a 


SOLIDWORKS Education Edition - Sólo para uso en la enseñanza Editando Pieza Personalizado 

















Cambie el nombre del modelo, para denominarlo “Base” 


y S e | ec Cl one G ua rd ar como ÁS SOLIDWORKS | | Archivo | Edición Ver Insertar Herramientas | 


D Nuevo... Ctrl+N 
[% Abrir... Ctrl+0 


/ Seleccione el nombre “Base” Na ars] 


Guardar como... 
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Ejecución: modelos 
































Tarea Obtenga el modelo de la marca 2, y guárdelo como “Conector”: 
Estrategia 
Ejecución / Extruya un cilindro Seleccione el color 
Modelos “Bronce mate" 
Ensamblaje 
Conclusiones 
/- Obtenga un agujero 
clego con rosca 
Si lo hace por taladro, use 
un taladro roscado de M8 
Si lo hace por extrusión, asigne un diámetro N 
aproximado de 6,5 o 7 mm, porque (según la norma 
ISO) para una rosca de paso 1, la altura total del filete 
es de 0,867 y la altura con redondeos es de 0,541 ) 
/ Añada un chaflán 
/  Extruya una ranura pasante 
por ambos lados 
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Ejecución: modelos 








Tarea Obtenga el modelo de la marca 3, y guárdelo como 
Estrategia “tornillo prisionero”: 
Ejecución 

Modelos 


Ensamblaje / Extruya un 
Conclusiones cilindro con | 
rosca cosmética 


Mantenga el color por defecto, 
porque es similar al del “acero” 











/ Extruya Una ranura pasante 
por ambos lados 


/ Añada un chaflán 
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Ejecución: modelos 























Tarea Obtenga el modelo de la marca 4, y guárdelo como “Tapón”: 
Estrategia 
Ejecución Y Obtenga un cuerpo 
Modelos de revolución S 
1 >> 
Ensamblaje | 
lunes ¡ Seleccione el color 
| “Plastico blanco 
! poco lustroso” 
| 
| 
| 
5, 
14 
16 
/ Extruya una ranura pasante 
por ambos lados 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 183 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: ensamblaje 





Tarea Comience un ensamblaje nuevo 









































Estrategia 
Ejecución ÁS SOLIDWORKS Archivo | Ver Herramientas ?  »x' 
Modelos lil Nuevo documento de SOLIDWORKS 
Ctrl+0 
Ensamblaje 
Conclusiones E E 
Pieza Ensamblaje Dibujo 
una representación en 3D de un único una disposición en 3D de piezas y/o un dibujo técnico en 2D, normalmente 
componente de diseño otros ensamblajes de una pieza o de un ensamblaje 
3 Tutoriales de SOLIDWORKS 
Avanzado Cancelar 
Solo SI eS necesario, ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 
porque el comando se 50 a 
activa por defecto al Insertar componentes Ralación de 
Iniciar un ensamblaje _, [DA] 
Ensamblaje Insertar componentes 
Agrega una pleza o subensamblaje 
existente al ensamblaje. 
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Ejecución: ensamblaje 





ES Insertar componente O 


Tarea Pu | Se AN 
Estrategia E xam / na F, y PENA . 


Abrir X 
En 


Ejecución se ] e CCl O n e e | a E 1blajes simples12.1.4 Regleta de conexión] v | 1blajes simples! 2.1.4 Regleta de conexiónl v|O| | Buscar en 2.1.4 Regleta de con... P 
Modelos , Organizar y Nueva carpeta E= +  (M 
Ensamblaje fi ch ero Q ue Nombre 





Wa Este equipo Ñ 
7 im Desktop 
Conclusiones con tl ene | a EME Unas OS E Y Conector. SLDPRT 


2D t 
13) Documentos % Tapón.SLDPRT 


Aula 4 Downloads É Tomillo prisionero.SLDPRT 


B a S e la Imágenes 





5 ES 


Modo: [_] No cargar componentes 


P : ocultos 
Configuraciones: 


Utilizar SpeedPak 
Estados de m E 


visualización: Referencias... 

Filtro rápido: [$] «y 

Nombre: |*. SLDPRT v | Pieza (*.prt*.sidprt) 
cnc 



































Coloque la pieza pulsando el botón 
Izquierdo tras situar el cursor en cualquier 
punto de la ventana de trabajo 










Ds La base queda fija en 
una posición arbitraria 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Vincule la base al 
sistema de referencia: 


/ Hágala Flotar 





Por defecto se 
inserta como Fija 











p 
DS SOLIDWORKS 





Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 
















Editar Insertar 


componente 


al $ 
componentes Relación de Ventana de vista 
posición preliminar de componente 








Ensamblaje | Croquis 














Y. 

Y Y Regleta (Pred 
() Alzado 
(1) Planta 
() Vista lateral 
L, Origen 


» 





' Empareje el origen de la pieza 
coincidente con el origen del 


ensamblaje 





/ Altemativamente, haga 
coincidentes los tres planos 


de referencia homónimos 


Y Y Regleta 
[1] Alzado 
(1) Planta 
(1) Vista lateral 
TE Origen 
> QA Base<1> 
+ (Relaciones de posición 
%, Alinear origen (Base<1 >, Origen) 
+ [2 Emparejar planos de referencia 


AÁ Emparejar alzados (Base<1>, Alzado) 





AÁ Emparejar plantas (Base<1>, Planta) 


A Em parejar vistas laterales (Base<1> Vista | 


a 
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o|Bal|B|$le! > 











DB" I18SS5E 
¿UL 


[> Invertir la selección 





Ira... 
Componente (Base) 
Elementos ocultos del árbol » 
Hacer virtual 
Aislar 
[5 Configurar componente 


ACTA OEA 


















ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 


id 


Insertar componentes AA 
E posición 
Croquis 
S Coincidente1 
em 
($ Relaciones de posición | ¿2 Análisis 


Selecciones de relaciones de posición A 


$2 Praoioomn 


Punto1GWO0rigenOBase-10 Regleta 























Relac. de posición estándar A 
Coincidente 
Alinear ejes 





¡Marque el alineamiento de ejes! 
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Indice 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 


Ensamblaje 


Conclusiones 


Ejecución: ensamblaje 


Ensamble el conector: 





») 
DPS SOLIDWORKS 








“Active la inserción de componentes 


“Seleccione la pieza ea 
a Insertar Mensaje ] 





Pieza/Ensamblaje para insertar A 


Abrir documentos: 





(ama 7 


— > — 


3 Coloque provisionalmente la pieza 
en una posición arbitraria 
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Indice 


Ensamblaje 


Organizar y 






Insertar componentes E 













” 





| posición 












ES Insertar componente E Abrir 





X 


v Pp E <«21E. >/214 Regleta de co... vw 0. Buscar en 2.1.4 Regleta de con... P 


Nueva carpeta 


hh Música A Nombre 
3 Objetos 3D £ Base.SLDPRT 


E Vídeos Y Conector.SLDPRT 


% Tapón.SLDPRT 
il Tornillo prisionero.SLDPRT 


ú Sistema (C:) 


=. - Datos (D:) SN 
Modo: [_] No cargar componentes 
; 4 ocultos 
Configuraciones: 
Utilizar SpeedPak 
Estados de O ss 


visualización: Referencias... 





Filtro rápido: [8] 























Nombre: Pieza (*.prt;*.sIdprt) 
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Ejecución: ensamblaje 





4 Añada los emparejamientos 8 





Tarea 
Estrategia oportunos Relación de 
Ejecución posición 
Modelos 
Ensamblaje / Impida el movimiento vertical del 
ones conector, asentando su cara inferior 


con la cara superior de la base: 





y Seleccione la base $ Coincidente2 
del conector y x ml 


($ Relaciones de posición | ¿2 Análisis | 


/ Seleccione el fondo... ] e 
ecciones de relaciones de posición A 
del agujero de la base 2 mo 
E Cara<2>(OConector-2 


y Seleccione el A A 
emparejamiento [ZA] coinciaente 
Coincidente 

















e” Puede ser necesario 
cambiar el punto de 
vista durante el proceso 
de selección de las 
caras a emparejar ) 
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Ejecución: ensamblaje 














a Y Impida el movimiento horizontal del 
| conector, encajando sus superficies l 
Estrategia A 
o cilíndricas br 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje / Haga concéntrica la A 
| superficie cilíndrica del Y ** 
Conclusiones $ Relaciones de posición | ¿Y Análisis 


conector con la superficie 
cilíndrica del agujero dela 7 
base 























los alineamientos horizontal y  netaciones ae posó 
vertical haciendo concéntrica la 
circunferencia de la base del 


ap Puede conseguir simultáneamente A 








Relac. de posición estándar A 


conector y la del fondo del agujero px. 
cilindrico de la base 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea y Restrinja la rotación del conector 
Estrategia enrasando las ranuras: 
Ejecución 
Modelos / Seleccione la cara lateral 
Ensamblaje de la ranura del conector 
Conclusiones 


“ Seleccione la cara lateral 
de la ranura de la base 





/ Seleccione el 
emparejamiento 
Coincidente 





Relac. de posición estándar A 


Colncidente 
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Ejecución: ensamblaje 





O ¡El conector queda totalmente ensamblado! 


























Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Y Y Regleta 
Ensamblaje [1] Alzado 
Conclusiones s a Note que el contador” 
id de instancias no se 
Sota reinicia cuando, por 
> E pr Base<1> Di p 
O ejemplo, se añade 
” [ff Relaciones de posición Una pieza, Se borra y 
A Alinear origen (Base<1>,Origen) se vuelve a añadir Y) 
+ [3 Emparejar planos de referencia 
+ [Y] Conector 
A Asentar en el fondo (Base<1> Conector<4>) 
Encajar en agujero (Conector<24> Base<1>) 
4%, Encajar en el fondo (Base<1> Conector<2>) 
A Enrasar ranuras (Base<1> Conector<2>) 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 











Tarea Ensamble el tornillo 
Estrategia o, Ns 
Elcudón / Active la inserción de El 

adeles componentes Insertar TN 

Ensamblaje —— E 
Conclusiones / Seleccione y a 

coloque el tornillo 
TA 





y Utilice Relaciones de posición, 8 
para hacer concéntricas la Relación de 
superficie cilíndrica roscada el Portón 
tornillo y la superficie cilíndrica 
roscada del conector 


Y No es necesario restringir más el tornillo, porque así se puede 
simular el movimiento de giro y traslación del tornillo 





















































“Pero puede Mover componente ¡All Amo ts Y |] 00 UA- 
manualmente hasta colocar el tornillo a PL 
a la altura y con la rotación deseadas no. ros. A AAA 
¡a e 
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Ejecución: ensamblaje 





0 Ensamble la marca 4: 
Estrategia , ; Y: ES 
eos / Active la inserción de componentes insertar componentes 
jecución | 
Unas / Seleccione y coloque el tapón 
Ensamblaje 
Conclusiones / Haga concéntricas la superficie cilíndrica 


interior del tapón y la superficie cilíndrica 
exterior del conector 








, : , 
Q Asi se simula que el tapón se 
encaja a presión en el conector 





/ Haga coincidente la base inferior del tapón y la 
cara superior del saliente cilíndrico de la base 








/ 
E q Así se simula que el tapón se 
asienta a tope en el conector 





/ Haga paralelas la cara lateral de una ranura del 
tapón y la cara lateral de una ranura de la base 


E, 
<p Así se simula el enrase de las ranuras 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea Se obtiene el ensamblaje final 
Estrategia con las piezas correctamente restringidas 


Ejecución ENTE 
Modelos OS 

1) Planta 

Al Vista lateral 

Conclusiones 1 Origen 

E yr Base<1l> 

E HB Conector<2> 

Y E (-) Tornillo prisionero<1> 

E 2 Tapón<1> 


NM Relaciones de posición 


Ensamblaje 


5 


A 


AÁ Alinear origen (Base<1> Origen) 
+ [3 Emparejar planos de referencia 
+ [Y] Conector 
AÁ Asentar en el fondo (Base<1> Conector<2>) 
O Encajar en agujero (Conector<2>,Base<1>) 





% Encajar en el fondo (Base<1> Conector<2>) 
A Enrasar ranuras (Base<1 > Conector<2>) 


> [2 Tomillo 

(9) Roscar (Conector<2>,Tomillo prisionero<1>) 
> [3 Tapón 

(O) Encajar en or (Conector<2>,Tapón<1> 








A, Asentar en la baseíBase<1>,Tapón<1>) 
ss Emparejar ranuras (Base=1 >, Tapón<1>) 








Nótese que al tornillo se le ha dejado h 
libertad de giro y de traslación vertical, 
Para simular el movimiento de roscado 








Ed 
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Indice 


Conclusiones 





a. Í Las plezas de un conjunto se modelan por separado 
Ejecución Igual que las piezas alsladas 


Conclusiones 


( Las plezas a ensamblar deben 
añadirse por orden de montaje 


3 Las condiciones de emparejamiento 
deben producir ensamblajes sin 
grados de libertad indeseados 

a 


a 
Elija las relaciones de emparejamiento para 
simular las condiciones de montaje deseadas 

o Z 








A 
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Capitulo 2.2. Ensamblaje con piezas de libreria 


Introducción 

Librerías 
Características 
Gestión 

Ensamblaje completo 

Rúbrica 

Conclusiones 

Para repasar 


Ejercicio 2.2.1. Collar oscilante 
Ejercicio 2.2.2. Anclaje basculante 
Ejercicio 2.2.3. Maneta de cierre 
Ejercicio 2.2.4. Rueda de patín 
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Indice 


Introducción 





En general, todas las piezas de uso frecuente, se modelan 
una vez y se guardan en librerías para su uso posterior 


L Las librerías CAD son conjuntos ordenados de piezas 


“Las piezas más comunes en las librerías son las piezas N 
estándar, que se utilizan siempre que sea posible, porque: 


Introducción 








/  Abaratan costes, por fabricarse en grandes lotes 


/  Garantizan ciertos requisitos de comportamiento 
9 (Seguridad, resistencia mecánica, etc.) ) 











Las librerías, pueden tener diferentes características 
y diferentes formas de gestionarlas 


Por último, para ensamblar se deben usar tanto plezas 
modeladas para la ocasión, como plezas tomadas de librerias 


Solo así el ensamblaje está completo 
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Librerias: Caracteristicas 





dEEAESÓn Hay tres características a considerar en las librerías CAD: 


Librerías í a á p m o De 
Características Y Tipo ay OS IPOS € IIbrerlas. 























/ Las librerias propias, creadas por el usuario 
Gestión 
/ Las librerías comerciales, que se compran como 
id 2 complemento de la aplicación CAD 
O / Nivel de e ) 
al acceso 
Conclusiones , 
Ventajas e Inconvenientes de las librerias comerciales : ON 
>) / Listas para usar 
“ Uso ! — 
> pero son dependientes de una aplicación CAD! 





x  Costosas 





Las librerías gratuitas son muy deficientes 
o solo contienen productos de un fabricante 





/ Se puede disponer de librerias equivalentes 
adaptadas a distintas normas 





SN 


Para adaptar un mismo producto a dos normas 
distintas basta cambiar una librería por otra 


¡Para que la estrategia funciones se 
IN y necesita que los modelos sean omar! 
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Librerias: Caracteristicas 





Hay tres características a considerar en las librerías CAD: 
] ¡8 Se puede accede a las piezas de librería de tres formas: ON 
|Ipo 


Características v d ——ÁÑ 
T Solo lectura El usuario puede usar piezas de librería en sus 
propios diseños, pero no las puede modificar 





Introducción 


Librerías 

















Gestión 
; Ae Icon El usuario puede usar piezas originales 
/ Nivel de o modificadas en sus propios diseños, 


Rúbrica pero no puede actualizar la librería 
acceso 3 Lectura, edición y actualización 


Conclusiones 
Las piezas de librería se pueden añadir a diseños nuevos, se pueden 


editar, para actualizar versiones viejas, y se pueden añadir a la librería 
(tanto modificando un componente existente, como añadiendo uno muero), / 


Uso 






































Y En equipos de diseño En equipos de diseño grandes, el 
pequeños, el acceso de nivel nivel 1 para los subalternos se 
eel conveniente <> combina con los niveles 2 y 3 
para mandos intermedios y jefes 
Da la máxima libertad a todos . Ayuda a mantener la jerarquía entre los 
Integrantes del equipo de diseño integrantes del equipo de diseño, y evita 
cambios indeseados en diseños grandes 
¡En las librerias comerciales, la estrategia de acceso 





puede venir condicionada por el vendedor de la librería! 
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Introducción 


Librerías 
Características E 
estió! 
Completo | o 
Rúbr | Ñ o 
Conclusione 
“ Uso 


Hay tres características a considerar en las librerías CAD: 





Las piezas de librería tiene dos modos de uso: ON 


Una copia de la pieza se 
inserta en el nuevo diseño, 
pero el original no permanece 
vinculado a la librería 





Al modificar el original, 
no se modificará la copia 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
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La copia sí se puede 
modificar directamente 


No vinculadas £=> Vinculadas 


Una copia de la pieza se 
inserta en el nuevo diseño, 
pero el original permanece 
vinculado a la librería 


Al modificar el original, se 
modificará la copia 


La copia no se puede 
modificar directamente 














/ El acceso no vinculado 


proyectos simples 





Los vínculos complican 
la gestión del diseño 








o 


es mejor para <—> el más conveniente para 


El acceso vinculado es ON 


proyectos complejos 





E ] | 
Los vínculos garantizan el control 
de los cambios y la rápida 











r ¡ión de las modificaciones 
_ Propagació de las )) 
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Las piezas de las librerías suelen estar 
agrupadas en familias: 


Librerías 


ISO 7089/DIN 125-A 
Flat washer 


ld |ScrewSize |D_|h 


Características 


/ Se crea y se guarda un 
modelo parametrizado 























de una familia de piezas EA ETC E 
Pa 
“ Que los modelos sean Del 
reusables es una me —Í5 
p E 
necesidad aún mayor 
que cuando se trata ON CM A OS 
de cualquier otra pieza 37 [mas js [os 
E ORRÓN pIeLO ) a [ma [o fos 
| 
/ El usuario puede obtener cualquier 
elemento de la familia asignando el em. dl 
valor apropiado a los parámetros 5 [mia [28 [25 > 
Una “instancia” de la za. 
d 
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hbroducción El funcionamiento de las librerías no está normalizado, por lo que 
se debe conocer la forma particular de acceso a cada librería 


Librerías 


Características 


En concreto, se accede a las librerías de SolidWorks 
desde el panel de tareas: 


Gestión 


Completo 





ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Si 


Extruir Revolución de 
saliente/base saliente/base 


Rúbrica 











Los botones principales del 
panel de tareas aparecen 
automáticamente cuando 
abre SolidWorks 2) 





Conclusiones 
















Operaciones | Croquis 


QlBE lA] 
Y 


Q PY Pieza1 (Predete 
[1) Alzado 

(1) Planta 
[1] Vista lateral Y 
12 Origen 
















































*Frontal 
(MIA IF NH] Modelo | Estudio de movimiento 1 
SOLIDWOR... Editando Pieza MMGS - 

















Más detalles sobre acceso a librerías en 1.9 
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Los ensamblajes que contengan piezas de librería solo se 
podrán abrir en un computador diferente si las librerías están 
instaladas en las mismas ubicaciones 


Esto requiere tener la misma estructura 
de carpetas en ambas máquinas! 


Librerías 





Características 








Rúbrica U Sin embargo, puede añadir copias locales de 
ondisiónss las plezas de librería a la carpeta que contiene 























su ensamblaje Esto habilita una búsqueda local de los ficheros 
A En SolidWorks) use Pack and Go: N 
/ Abra el fichero de | Zssommmores 
ensamblaje a a 











¿8 Publicar en eDrawings 


“y Seleccione Pack and Go 








/ Seleccione Archivo 

















¡A Más detalles sobre Gestión de ensamblajes CAD en 2.0 
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En grandes empresas, la gestión 
de las librerías es una tarea 

















Librerí An 
ce es pec! alizada... 7. Implica personal especializado y recursos, tales 
caracteristicas como aplicaciones Product Data Management 
GásHóR (PDM) o Product Lifecycle Management (PLM)  ) 
¿ompleto 
Conclusiones ...pero en empresas pequeñas, la gestión de 
librerías es simple y usualmente se comparte 
entre todos los usuarios 
/ Todos los diseñadores deben tener conocimientos 
básicos de gestión de piezas estándar y librerias 
/ Muchas aplicaciones CAD incluyen herramientas 
específicas de gestión de librerias 
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Los usuarios avanzados pueden gestionar la librería Toolbox 


Introducción 


Librerías / Puede reubicar la carpeta de Toolbox desde dentro de la 
| aplicación, simplemente reconfigurando la opción correspondiente 


Características 


Gestión 
Opciones de sistema - Asistente para taladro/Toolbox X 


Completo 5) Opa de hcoca Q 
] e - 7 ciones de búsqueda 
Opciones de sistema Propiedades de documento P 9 


Rúbrica Referencias externas Carpeta de Asistente para taladro/Toolbox: 
Plantillas predeterminadas 
Conclusiones Ubicaciones de archivos 
FeaturelWanager 


CASOLIDWORKS Data! 


Convertir esta carpeta en la ubicación de búsqueda predeterminada para 


Paso incremental de los cuad componentes de Toolbox 


Rotación de vista/Zoom 
Copia de seguridad/recuperz Configurar... 


ladro/Toolb 
- a Panel de tareas de Toolbox: 
E Mostrar carpeta de Favoritos de Toolbox 
Mensajes/Errores/Advertenci 
Importar Configuración del Asistente para taladro: 
E (O) Mantener configuración para cada tipo de taladro del Asistente para taladro 
a (8) Transferir configuración al cambiar el tipo de taladro del Asistente para taladro 


Restablecer... 
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/ También puede administrar Toolbox, 


ejecutando la aplicación Configurar Toolbox 


acu A0 10 10): CA 


Gestión 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
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Asistente para copiar configuracio... 
Configuración de Toolbox 2018 


Editor de plantillas de Costing 2018 


Generador de la pestaña de propie... 


Mis productos 


Programador de tareas de SOLID... 


Prueba de rendimiento de SOLUDW... 


SolidNetWork License Manager Cll... 


SOLIDWORKS 2018 Routing Librar... 


SOLIDWORKS Network Monitor 20... 


SOLIDWORKS Rx 2018 


SOLIDWORKS Treehouse 2018 


Sw 


2014 





12 
DPS SOLIDWORKS 





5 


Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Vent 


Insertar componentes ada >» 









































+ 

(Y Y Ensamblaje co! * 
MÍ Alzado 

MÍ Planta ( 
MÍ Vista lateral 

¡EN Origen 

Q Y Base<1> (P 
Y) PY Bloque des 
Q Y Tornillo<1> 
Y Y (-) plain wa o 


Mires 
> 




















Av v v v ” 

















* Insuficientemente definida 
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E posición 
Ensamblaje | Croquis | Simulation lid ia 
Y Bl|«> 


SNE 














15 Design Lil Configurar miis 
Ñ 9 Toolbox 
€% 3D ContentCentral 

ED Contenido de SOLIDWORKS 




































dd Zililzlalels 


Instalación de Toolbox 


Siga los siguientes pasos para configurar Toolbox. 


Seleccione sólo el hardware y los tamaños que necesita, agregue 
datos personalizados y configure opciones. 


1. Asistente para taladro 

2. Personalice el hardware 
Seleccione tamaños y opciones 
Cree propiedades personalizadas 
Agregue números de pieza 

3. Defina la configuración de usuario 

4. Establezca permisos 

5. Configure Smart Fasteners 
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Algunas tareas que puede ejecutar actuando como 


Introducción 
_. administrador de Toolbox son : 
IDrerlas 
Características j, me a : 
' Simplifique Toolbox, eliminando aquellas piezas que no cumplan 
a con las normas de su empresa 
Completo 


Rúbrica O 1 221 sente para taaan) 3115 (=50X 


4 ¡5 Estándares del Asistente para taladro 
Conclusiones [ES Ansi Inch 
[ES] Ansi Metric 
AS 
Ey es: 
- ER DIN 
E ce 
ais 
1 so 
(5 15s 
[5 KS 
ES MIL 
2 Helicoil8 Inch 
[22 Helicoil 9 Metric 
D PEmMO inch 
ME PEMS Metric C 1) Active los estándares que desee incluir. Desactive los estándares que no necesite 






pa HASCO Metric 
ess 

de Progressive 

a Superior 


2) Para precisar selecciones, abra cada carpeta de estándares y desactive los elementos y tamaños que no sean necesario". 
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Introducción 
Loro / Cambie la configuración de permisos de creación y edición 
¡ibrerías 
Características 
Gestión 
Completo 
Rúbrica 


Conclusiones 
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Indice 


Ensamblaje completo 





Un ensamblaje está completo sI... 





































Introducción 
Librerías a y 
h Recomendación: 
Completo Incl uye todos Y Compruebe que todas las piezas del ensamblaje 
Rúbrica | están incluidas en el árbol del ensamblaje 
| OS 
Conclusiones componentes 
necesarios Use el arbol del ensamblaje para comprobar que se mn, 
incluido todas las piezas 
E) , 
£ Usa plezas Q PP Ensamblaje 
estándar «ada 
cuando son MI Vista lateral 
requeridas 
. MW Bloque deslizante<1 > 
. Y Tomillo<1> 
D > Mí Emparejamientos 
Todas las 
plezas están ¡El número de instancias de cada 
pieza también debe cuadrar! 











correctamente 
colocadas ¡Pero vea la página siguiente! l 
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Ensamblaje completo 





Introducción 


A El contador de instancias de SolidWorks no es fiable 














Librerias fr se re-insertan piezas después de env] 
Completo borrado, el contador de instancias se incrementa 
Rúbrica Eat dl add ed 
A La única solución para forzar una reinicialización del contador es: ON 
Conclusiones / Eliminar las instancias que sobran 





/ Guardar el ensamblaje 
3 Salir y volver a ejecutar el programa SolidWorks 




















0% l- Re-insertar las piezas JJ) 
La [ | IEJOF fo Fl | la de ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? xi » = PY» ” GU 
comprobar el a a a 
udio de diseño Detección de Verificación Alineación Medir Propiedades Propiedades Sensorf Visualización aluación de 
interferencias de distancia de taladros físicas de sección de ensamblajes | rendimiento 





Ensamblaje | Croquis 


número real de 
instancias de cada 
plezas de un 
ensamblaje es 
mediante el 
Visualizador del 
ensamblaje 
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Visualización de ensamblajes 6) 


[pls ele Y: 
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Introducción 
Librerías 
Completo 
Rúbrica 


Conclusiones 
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J) 


Un ensamblaje está completo sI... 














Recomendación: k 
Incl uye tod OS y Compruebe que todas las piezas del ensamblaje 
los están incluidas en el árbol del ensamblaje 
componentes 


necesarios A Es una buena práctica usar diferentes colores para las 
diferentes piezas de un ensamblaje 


Hay dos criterios distintos para elegir colores: 
Usa plezas | | | 
estándar Contrastar las diferentes piezas <£ Incrementar el realismo 


cuando son Use colores que Use colores que se asemejen a 
contrasten mucho los materiales reales 


requeridas 











Todas las 
plezas están 
correctamente 


colocadas 6) Seleccione contaste para comprobar que el 
ensamblaje está completo, y para facilitar 
otros tipos de fallos en los ensamblajes 
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Ensamblaje completo 





Introducción 
Librerías 
Completo 
Rúbrica 


Conclusiones 


Para asignar color a una pleza 


en un ensamblaje: 


0 EBIe 
' Y. 
/ Seleccione la ro 








pieza en el árbol e 
del ensamblaje 










e 








oque : 


/ Seleccione - QÍ Tomilo<1> 
Apariencias en el 
menu contextual 
de la pieza 


(Y Y Ensamblaje 
(y Alzado 


> Mf Emparejamientos 















/ Seleccione el e 


DPÁBOXSILSAE 





, » E 0 ) 
editor de colores ¡ q E 





/ Seleccione el color apropiado 
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Indice 








Y acero mate 


Y Xx + 
Color/Imagen | 


Geometría seleccionada A 
(8) En nivel de componente 


(O) En nivel de documento de pieza 


E Base-1MEnsamblaje 


Eliminar apariencia 
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Alternativamente, puede asignar colores 





Introducción 
desde el panel de tareas: 

Librerías 
piel / Seleccione Apariencias 
Rúbrica en el panel de tareas 
Conclusiones a (4) w 0 

Haga clic para visualizar esta pestaña 

del panel de tareas. %¿ E Apa nmenciasicolor) ee 





> ES Plástico 
VS Metal 
DF Acero 
VS Cromo 
VS Aluminio 
VS Bronce 
Va Lasón 


/ Selecciones Apariencias 
(color) en el menú 


/ Abra la carpeta de 
colores del material 
apropiado 








BBDENÓOS 





acero pulido 





/ Seleccione el color deseado 
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Un ensamblaje está completo sI... 















































Introducción 
Librerías 
dió Incluye todos “Recomendación: D 
Rúbrica los Y Compruebe que las piezas estándar del ensamblaje 
| están incluidas en el árbol del ensamblaje 
Conclusiones componentes 
necesarios 
Use el árbol del ensamblaje para comprobar que las piezas 
Z Usa plezas estándar se han incluido en el ensamblaje 
estándar 
(Y Y Ensamblaje 
cuando son Í Alzado 
requeridas Ni 
L, Origen 
> Q Y Base<1> 
a > (Y AY Bloque deslizante<1> 
¡ > ÉS Tornillo<1> 
ul Tod as las . (-) plain washer hardened grade a_din<1>| 
plezas están A 
correctamente st el icono que identifica las piezas del Toolbox! >) 
colocadas 
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Un ensamblaje está completo sI... 




















Introducción 
Librerías 
BOmBleS Í Incluye todos a 
Rúbrica los incorrectas son 
sore compon entes fáciles de detectar 
necesarios 
Otras son más 
difíciles de observar 
/ Usa piezas 
estandar 
cuando son 
requeridas 
J Todas las Mo y, 
plezas están ' 





correctamente Recomendación: 


Y Inspeccione el ensamblaje para asegurarse de que 
colocad as o todas las piezas están correctamente colocadas ) 











Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
217 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


ISBN: 978-84-18432-84-2 


Indice 
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olle Un ensamblaje está completo sI... 


Ela Una búsqueda sistemática puede ayudar a 
IDrerlas ] ¡ , 
inspeccionar el ensamblaje y comprobar que 























Completo j Incluye todos todas las piezas están bien colocadas 
Rúbrica los PE aE-0 - + -OA-a- 
| 9 (0 >» 
Conclusiones componentes E 5 - 
necesarios ES Superior (Ctrl+5) 
a 
0) *» 
£ Usa plezas ai 
estandar a 
Gu a n 0 O SO n orientación de vista superior. 


Frontal (Ctrl+1) 


requeridas 











le Todas las 
plezas están 
A 
Recomendación: 
colocadas o Y Use las vistas principales para an 


que todas las piezas están bien colocadas 





Gira y aplica el zoom sobre el 
modelo con respecto a la 
orientación de vista frontal. 
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Un ensamblaje está completo sI... 











Introducción 
Librerías 
j Para las piezas internas, use el menú Ver para 
Completo Incluye todos seleccionar representación alámbrica 
Rúbrica los 
Conclusiones com PO nen tes 


necesarios 


/ Usa piezas 
























estandar Alternativamente, use transparencias 
cuando son OS 

| MÍ Alzado ij E a 
requeridas po ml 

r» QEYE 2 E 9 - Se Dd 
> (57 
J Todas las Si romiosr 
: , > Emparejamientos 
plezas estan 
correctamente 
colocadas _————Recomendación: 
Y Use todos los estilos de vistas para facilitar 
la inspección de todas las piezas 
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Indice 
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odcción Q Use vistas en corte 


Lets para facilitar el 
a proceso de 
Rúbrica 


ensamblaje 


e 


Conclusiones 








Ñ 








El corte simplifica la selección de 
elementos internos necesarios para 
añadir relaciones de emparejamiento 





Las vistas en corte 


también pueden usarse 
para comprobar si las 


plezas han quedado 
correctamente 
ensambladas 
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/ Seleccione Vista PELAB-0-4-0%- SO 


de sección en el 
menú Ver AN 

















Y Selecciones — ::|* | 
el plano de 
corte q. 

| 

/ Seleccione el + -. E 

















ERES 
; 








+ lado a cortar 





Vista de sección 

Visualiza una vista de sección de una 
pieza o ensamblaje utilizando uno o 
varios planos de sección transversal. 














E, k 
¡Los emplazamientos 
incorrectos pueden ser visibles 








solo después de crear un corte! 
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Los ensambladores Incluyen herramientas para comprobar si los 




























Introducción 
o componentes están incorrectamente colocados: 
Completo 
Rúbrica | ÁS SOLDWORKS|_ Aa ió Ver Insertar Herramientas 
Conclusiones Lal | a | ql 58 D eje 
Estudio de diseño Mo ceción de Veriicaión Alineación Medir Propiedad 
e lo dl > de distancia de taladros físicas 
/ El usuario selecciona las piezas... 
...y la herramienta de la 
aplicación CAD 
comprueba las interferencias 
en el ensamblaje ) 
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Rúbrica 





Los criterios de ensamblaje completo descritos hasta aquí 





























Introducción 
os pueden comprobarse mediante una rúbrica de evaluación 
Completo 
bea H Criterio 
Conclusiones EZ El ensamblaje está completo 
EZ.1 El ensamblaje incluye todas las piezas y sub-ensamblajes necesarios, y solo ellos 
E9 1a El ensamblaje incluye todos los componentes (piezas y sub-ensamblajes) y 


SUS COPlas 


El ensamblaje está libre de piezas o sub-ensamblajes sobrantes o ajenos al propio 
E2.1b ensamblaje 


E9 2 El ensamblaje incluye las piezas estándar requeridas (y sus copias), que se han 
instanciado correctamente desde la librería 





























E2.2a Las piezas estándar de las librerías se han usado siempre que han sido requeridas 














Las piezas estándar de las librerías se han instanciado de forma correcta 

desde la librería 
Los componentes (piezas, sub-ensamblajes y piezas de librería) están correctamente 
EZ. colocados 


E93 Las posiciones relativas entre los componentes (piezas, sub-ensamblajes y piezas 
«ya de librería) concuerdan con sus posiciones funcionales 


E9 3h Los componentes (piezas, sub-ensamblajes y piezas de librería) están libres de 
interferencias indeseadas 


E2.2b 
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Conclusiones 





,) Las aplicaciones CAD trabajan conjuntamente con 
librerías de piezas 


Z Hay diferentes tipos y niveles de acceso a las librerías 


Conclusiones 


2 Los tipos complejos y los niveles de acceso mayores no 
son siempre más recomendables que los tipos simples 
y los niveles de acceso básicos 


4 Las librerías deben gestionarse, mediante acciones 
que pueden ser simples y rutinarias en oficinas 
técnicas pequeñas, pero pueden llegar a ser 
extremadamente complejas en grandes equipos de 
diseño colaborativos 
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Para repasar 





¡Cada aplicación CAD 
tiene sus propias peculiaridades 
para la gestión de librerias! 


ES Ayuda de HTML 


“ 


Mostrar Atrás Imprimir 


Tutoriales de SOLIDWORKS: Técnicas básicas 


Empezar a trabajar Técnicas basicas Técnicas avanzadas 
n 
e H a U > estu 0 la r Herramientas de Evaluación de diseño Preparación para la 
| productividad obtención de las 
Ejemplos de Novedades Todos los Tutoriales de VENER 
el m a n u al 0 e la SOLIDWORKS SOLIDWORKS Simulation 
Operaciones de Operaciones de matriz 
licación que se 


quiere utilizar! 


Relaciones de posición de PhotoView 360 y 
ensamblaje apariencias 


Importar y exportar Personalización de eDrawings 
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pa - incluye DVD 


SolidWorks Práctico l 


pj E E » p IEA — 
leza, nsamblaje y Dibujo Sergio Gómez González $0 ¡ y d WO f Kks 


Office Professional 
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Chapter 13: Building Chapter 13: Building 
Efficient Assemblies Efficient Assemblies 
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Solid Modeling 
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Chapter b: 
Introduction to 
Assembly Modeling 


Capítulo 6: Solid Modeling 
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Ejercicio 2.2.1. Collar oscilante 


Tarea 





PP. La figura muestra una vista en explosión de las cinco piezas (tres 
Estrategia de ellas estándar) que componen el modelo de un collar oscilante 
Ejecución 

Conclusiones A 
















Evaluación 





“Arandela ANSI inch, 
narrow flat washer type B, 
tamaño 3/8 

(Narrow FW 0.375) 








| Tornillo ANSI inch, tipo Perno con 

cabeza hexagonal (Hex head bolt), 
Lina | tamaño 3/8-24, longitud 3 Y 

0 SN A (HBOLT 0.3750-24x3.75x1-5) ,) 

















“Tuerca ANSI inch, Hex 
jam nut, tamaño 3/8-24, 
(HINUT 0.3750-24-D-S) 
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Tarea Las tareas son: 


A Cree los modelos sólidos de 
las dos piezas no estandar 


B Cree el ensamblaje del 
collar oscilante 







Las figuras muestran 
los dibujos de diseño di 









BsF Los agujeros 
de las dos piezas no Ju a 
estándar 3/8” screw 


clearances 





Cotas en pulgadas 
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Estrategia 





a La estrategia para crear el modelo de la base es: 
Estrategia 

Ecución A Modele la base 

Conclusiones prismática 

Evaluación 







Z Añada las aletas 


6 Añada los agujeros y 
redondeos de las aletas 


as Añada los agujeros oblongos de la base 


La estrategia para crear el modelo del collar es: 


5) 


3 Añada los agujeros y redondeos de los flancos 


] Extruya el anillo principal 
con sus flancos 





' Adelgace la porción central del anillo 






$) 
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Estrategia 





Tares La estrategia para ensamblar es: 


Estrategia 
Ejecución 


anni JANAC 
UONCIUSIONES 


Evaluación / Coloque la base como primera pleza 













¡La base es claramente 
la pieza principal y fija! 





Alineada con el sistema 
global de coordenadas 





Z Secuencialmente, coloque el resto de 
piezas, siguiendo el orden de montaje 





Z o, ON 
Añada los emparejamientos que permitan 
mantener los movimientos naturales, 

. evitando el resto de movimientos , 


(ventapign siguente! 
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Estrategia 








Tarea Estudiando el ensamblaje, se deducen las 
Estrategia siguientes condiciones de emparejamiento: 
Ejecución 


Conclusiones 


/ Los agujeros de los flancos del collar son concéntricos 
(o coaxiales) con los agujeros de las aletas de la base 

/ Las caras laterales de los flancos del collar están en 
contacto con las caras laterales de las aletas de la base 








/ No se necesitan más emparejamientos, porque el 
collar debe ser libre para girar 










Por razones cosméticas, se puede 
emparejar el plano frontal del collar 
con el plano frontal del ensamblaje 





' El tornillo es concéntrico (o coaxial) con los agujeros 
de las aletas de la base y los de los flancos del collar 


/ La cabeza del tornillo contacta con la cara Si se añaden estos dos emparejamientos, 


resulta innecesario el emparejamiento 
exterior de la primera aleta de la base | 
anterior entre los agujeros 








/ No se necesitan más emparejamientos, 
porque el tornillo debe ser libre para girar 














o 
Por razones cosméticas, se puede emparejar 
una de las facetas de la cabeza del tornillo 
con el plano frontal del ensamblaje ) 
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Estrategia 





/ La arandela es concéntrica (o coaxial) con la caña del tornillo 


Tarea 


Estrategia / Una de las caras laterales de la arandela se apoya en 

Ejecución la cara exterior de la última aleta de la base 

Conclusiones / , 

2. No se necesitan más emparejamientos, porque la 
valuación 


arandela debe ser libre para girar 


El agujero roscado de la tuerca debe ser 
concéntrico con la caña roscada del tornillo 


/ Una de las caras laterales de la arandela se 
apoya en la cara lateral exterior de la arandela 


/ No se necesitan más emparejamientos, porque la 
tuerca debe ser libre para girar 











Por razones cosméticas, se puede 
emparejar una de las facetas de la arandela 
con el plano frontal del ensamblaje ) 








CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 234 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Ejecución: modelos 





En Modele la Base: 





































Estrategia Y Seleccione las unidades apropiadas 
Ejecución 
Modelos / Extruya la base ld dl Base O 
Ensamblaje Y“ xo 
. Desde A 
Conclusiones 
Plano de croquis Y 
Evaluación o 2. TA 
Plano medio v 
DO 
2 4172" = 
á] Aletas O 
Y Xx wa 
Desde A 
Dirección 1 
es 
a 11/47 = 
[Y] Fusionar resultado 
Alternativamente, extruya una 
aleta y obtenga el resto por patrón 
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Indice 


Ejecución: modelos 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 


Evaluación 


/ Añada los 
redondeos de 
las aletas 


/ Añada los 
agujeros 
taladrados de 
las aletas 


/ Añada un agujero 
oblongo a la base 





y Use simetría para crear el resto de agujeros oblongos 
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Parámetros de redondeo A 
Riu El 


ela) 
E 


























Estándar: 

Ansi Inch v 
Tipo: 

Márgenes de tornillo v 








Especificaciones de taladro 


Tamaño: 


























3/8 v 
¡Normal Y 
O Mostrar ajuste de tamaño 

personalizado 
Condición final A 





2 [portado Y 





(El Agujero oblongo Y 
Y Xx 0 





























Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
236 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: modelos 





Modele el Collar 





Tarea 
Estrategia y Seleccione las unidades apropiadas 
Ejecución val: úl Anillo 
Modelos Y XxX * 
Ensamblaje ' Extruya el anillo Desde 
Conclusiones con sus flancos 
Evaluación Dirección 1 


psi" 





' Haga un corte 
extruido para 
adelgazar la parte 
central del anillo 
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Ejecución: modelos 





en “Añada los 
Estrategia redondeos de hs 
Ejecución los flancos 


Mostrar barra de 
Mod elos herramientas de selección 


Propagación tangente 
(0) Vista preliminar completa 





Ensamblaje 


O) Vista preliminar parcial 
Conclusiones O Sin vista preliminar 


Evaluación Parámetros de redondeo A 
'Simétrico y 
77 








Ambos redondeos comparten 
el punto medio del flanco, 
porque su tamaño es la mitad 
de la anchura del flanco 





Estándar: 


/ Añada los 
agujeros Tipo: 
Márgenes de tornillo 
taladrados a los AAA 
Especificaciones de taladro A 
f| a n COS Tamaño: 


| | 
5 


Al 
el < 


Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 


[] 


Condición final A 


Hasta el siguiente 


+] 
| 
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Ejecución: ensamblaje 





































































Tarea E m p | ece e | E ES Insertar componente ($) Abrir 
ñ n Y XX > o 2 « 2,2,1 Collar oscilan... Buscar en Solución 
Estralegla e n S a m b | aj e Insertar componentes Organizar + Nueva car pela 
Ñ e Mensaje v 
n o] ui 
AJECUcIÓN [ n S — ría n 0 O Pieza/Ensamblaje para insertar A 
Mo d el OS Abrir documentos: . Documentos 
| b E Downloads 
AOS A... Ps e 
[Utilizar SpeedPak 
Conclusiones Ñ ado E 
Seleccione la pieza a 
Evaluación á Nombre: | Archivos de SOLIDWORKS (*sIc vw 
(rsamiar.. 1) cc 
Ju SETRDA4BOIN-ISAE 
Hagala 7. pu 
[| O Í a r Y aaa [IA ir la E 
() Planta == 
[1] Vista late Componente (Base) 
¡E Origen Elementos ocultos del árbol » 
ñ Cambiar de nombre a pieza 
Hacer virtual 
Aislar 
[> Configurar componente 
Visualización de componentes » 
$ Alinear origen ¡CMO) 


/ Mediante una Relación es 
de posición, empareje Y retaciones ae poso 





Relación de 
el origen de la pieza posición 
con el del sistema 

global del ensamblaje 


Selecciones de relaciones de posición dl 
Punto10OrigenOBase-10 Collar 
Punto10Origen 

Relac. de posición estándar A 


Coincidente 


Alinear ejes 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 





Ensamble el collar: 

















Tarea 
Pd / Use Insertar componentes 
did para añadir el collar 
Modelos a EE 
Ensamblaje md 
Insertar componentes | 
Conclusiones 
Evaluación , 
/ Mediante una Relación de 
posición, haga un agujero del LS 
collar concéntrico con el E 
agujero de su correspondiente 
aleta de la base 
Alternativamente, deje el collar suelto, 
para restringirlo al colocar el tornillo 
/- Los laterales de los Como los flancos encajan 
exactamente entre aletas 
flancos deben estar en consecutivas, es indistinto 
contacto con los laterales que pareja de caras se 
de las aletas dla 
/ No es necesario restringir más el collar, porque debe ser libre para girar 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 





Tarea Las piezas estándar se encuentran en la biblioteca del 
Estrategia programa (Toolbox) por lo que es posible insertarlas sin 
ica realizar su modelado 


Modelos 


Ensamblaje 


olores / Seleccione el modo Complementos, para activar la 
Evaluación biblioteca en el caso de que esté desactivada 


Aplicaciones de SOLIDWORKS » 


Complementos 






Complementos activos 





Archivo Edición Ver Inserta 


2 
DPS SOLIDWORKS E] Complementos de SOLIDWORKS Premium 
15% CircuitWorks 
[] $e FeatureWorks 
O] a PhotoView 360 
SOLIDWORKS CAM » O 7 ScanTo3D 
Os, SOLIDWORKS Design Checker 
(OH soLIDwORKS Motion 
Activar/desactivar relación de posición magnética O le SOLIDWORKS Routing 
0] Y SOLIDWORKS Simulation 
E) SOLIDWORKS Toolbox Library 
[0] SOLIDWORKS Toolbox Utilities 
0O8)j souipworks Utilities 





Productos Xpress » 


A Publicador de activos... 
















Complementos... 





DODOOODOODOOODODOO 


dar/testaurar configuración... DET 
TolAnalyst 
Personalizar... ” 
¿33 Opciones... E] Complementos de SOLIDWORKS 


O] Autotrace 

SOLIDWORKS CAM 2018 
SOLIDWORKS Composer 

(8H SOLIDWORKS Electrical 

[] SOLIDWORKS Flow Simulation 2018 
E) SOLIDWORKS Forum 2018 

LK]. SOLIDWORKS PCB 2018 

LK]. SOLIDWORKS Plastics 

O SoLIDwWOoRKs Visualize 


Personalizar el menú 


OOONOOK KO 


E] Otros complementos 

OB] 30cioud8yMe Plug-in 

LT]. SOLIDWORKS 3DEXPERIENCE SmartLink 
O] SOLIDWORKS Social 2018 

L].  SOLIDWORKS XPS Driver 2018 


conca 
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Ejecución: ensamblaje 





NN Añada el tornillo: 


Estrategia / Acceda a la biblioteca Toolbox 
Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje Seleccione la 
Conclusiones Biblioteca de diseño 











Evaluación 


CRTR 
Seleccione Agregar ahora, 
si aparece el aviso de que 
ú librería no está cargada 








Y Seleccione la 
librería 


"OD -=S 
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O- "WU -S* Y 


> |) Design Library 
Y Toolbox 
(5) 3D ContentCentral 
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Ejecución: ensamblaje 




















































pele / Seleccione el tornillo a 
, A A há Ansi Inch A 
an tipo Perno con cabeza 2 > 2 morenos 
Ejecución Je AS Configurar componente UY 
hexagonal (Hex head a » 2) Chavetas | 
Modelos pS ES > 51 Manguitos de guía e x 
| bolt), y arrástrelo hasta 2. > 2.emnsescure 
Ensamblaje sl Pasadores 
mum vs Pernos y tornillos AN 
Gres la ventana de dibujo e Sustituir componentes v 
Evaluación A dea Mí Números de pieza we 
CS 4 Propiedades A 
Perno con cabeza  Perno hexagonal 7, == 
hexagonal pesado pesado acabado lamano: 
» 3/8-24 v 
Perno con cabeza PPerno con cabeza Longitud: 
hexagonal pesad... hexagonal 
3.75 no 


Longitud de rosca: 


/ Seleccione tamaño 3/8-24, y longitud % 
(HBOLT 0.3750-24x3.75x1-C) 


1 Mu 


Wisualización de la rosca: 








Seleccione cosmético Drs óe7 we 
para obtener una ] 


Comentario: 


IS 


Nombre de la configuración: 


rosca simplificada 





HBOLT 0.3750-24x3.5x1-L 
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Ejecución: ensamblaje 





NN Coloque el tornillo: 
ESUARON “ Haga el tornillo concéntrico (o 
Aa coaxial) con el agujero de un 
Model ; 
flanco del collar, o el agujero 
Ensamblaje 
| de una aleta de la base 
Conclusiones 





Evaluación Añada ambos emparejamientos, si 
antes no había restringido el collar 


/ Haga que la cara inferior de la 
cabeza del tornillo contacte 
con la cara lateral exterior de 
la primera aleta de la base 








/ No añada más 
emparejamientos, para 
permitir que el tornillo 
gire libremente 
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Indice 


Ejecución: ensamblaje 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 


Evaluación 


Añada la arandela: 


v Seleccione la Biblioteca 
de diseño en el Panel de 
tareas 


Y Seleccione Toolbox 


y Seleccione la carpeta 
ANSTI inch 


y Seleccione la arandela 
plana común tipo B 
(narrow flat washer type 
B), y arrástrela hasta la 
ventana de dibujo 


y Seleccione el tamaño 3/8 
(Narrow FW 0.375) 
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qx 
| Ñ 
e 








OntentCentral 
E) Contenido de SOLIDWORKS 














4m080/8|> 





(a) w 143 





vw ss) Ansi Inch 
+ 2) Anillos de retención 
9.) Anillos tóricos 
v | Arandelas 
4. Arandelas dentadas de bloqueo 
9) Arandelas elásticas de seguridad 


Fs: Arandelas planas (tipo B) 
—_ ES DO A) 


> 2: Chavetas 





A y 


ud 


Arandela plana 
común tipo B 


Arandela estrecha 
plana tipo B 


0 


Arandela ancha 
plana tipo B 








245 


pan 
3/8 po 
Diámetro interior: 0.406 
Diámetro externo: 0.734 
Grosor; 0.063 


Comentario: 


IA 


Nombre de la configuración: 


Marrow FW 0.375 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea Coloque la arandela: 

Estrategia 

Ejecución 
EROS / Haga el agujero de la arandela 
Ensamblaje 


concéntrico (o coaxial) con la 





Conclusiones y 
caña del tornillo 
Evaluación 
y Apoye la cara lateral interna de la 
arandela sobre la cara lateral 
exterior de la última aleta de la 
base 
Y No añada más emparejamientos, 
para permitir que la arandela gire 
libremente 
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Ejecución: ensamblaje 





a Añada la tuerca: 











































Estrategi . : , 
E / Seleccione la librería de 
Ejecución o 
diseño en el Panel de 
Modelos 
Ensamblaje tareas 
Conclusiones / Seleccione Toolbox 
Evaluación 
' Seleccione la carpeta 
ANSI inch o -.-u 
O Ñ o j Propiec Qe dle 
. " (Es 2 Tuerca ciega $, Ne 
/ Seleccione la tuerca tipo la A A 
ES Q: ff Tuercas hexagonales y Einalizar: 
contratuerca hexagonal l—_—_2 cala 
(Hex jam nut ) y 07 — Chaflán doble w 
arrá strel q h > sta | q a ee OS Visualización de la rosca: 
ventana de dibujo 6 Cosmético E 
Contratuerca Tuerca hexagonal Comentario: 
y Seleccione el tamaño IS 
3 / 8- ) A _— . Nombre de la configuración: 
eleccione COSMÉICO Para 
(HINUT 0.3750-24-D-C) A obtener una rosca pira 
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Ejecución: ensamblaje 




















e Coloque la tuerca: 
Estrategia 
Ejecución y Haga el agujero roscado de la 
Modelos tuerca concéntrico con la caña 
Ensamblaje roscada del tornillo 
Conclusiones 
Evaluación 
J Haga la cara Interior de la tuerca 
coincidente con la cara exterior 
de la arandela 
/ No añada más emparejamientos, para 
permitir que la tuerca gire libremente 
A O 248 a o 


Indice 


Ejecución: ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Evaluación 


El ensamblaje final con todos sus emparejamientos 
queda como se muestra en la figura 


(Y Y Collar oscilante (Predeterminado<Estado de visualización-1>) 


(1) Alzado 

(1) Planta 

() Vista lateral 

L, Origen 

QS fY Base<1> (Predeterminado<<Predeterminado>_Estado de visualización 1>) 

o Y (-) Collar<1> (Predeterminado<=<Predeterminado>_ Estado de visualización 1>) 

y FF (-) hex bolt_ai<1> (HBOLT 0.3750-24x3.75x1-S<Estado de visualización-4>) 

y YY (-) flat washer type b narrow_ai<1> (Narrow FW 0.375<Estado de visualización-4>) 





AÁ Encajar tornillo en agujeros del collar (Base<1>,hex bolt_ai<1>) 
AÁ Encajar tornillo en agujeros de la base (Base<1>,hex bolt_ai<1>) 
+ [3 Arandela 
AÁ Encajaf arandela en caña de tornillo (hex bolt_ai<1>,flat washer type b narrow_ai<1>) 
Á Apoyar arandela en lateral de lengueta (Base<1>,flat washer type b narrow_ai<1>) 
+ [3 Tuerca 
Á Encajar tuerca en caña de tornillo (hex bolt_ai<1>,hex jam nut_ai<1>) 
AÁ Apoyar tuerca en arandela (flat washer type b narrow_ai<1>,hex jam nut_ai<1>) 





Note que las piezas móviles no  * 
están completamente restringidas, 
para simular los movimientos 








CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 


249 


Indice 





Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Conclusiones 





Í Los componente de un ensamblaje se modelan 
por separado, Igual que las piezas Individuales 


Conclusiones , , 
o Las piezas estándar no se modelan, 
o porque se importan desde una librería 








( Las plezas deben ensamblarse siguiendo la secuencia 


natural de montaje , A 
La primera pieza es critica, porque condiciona 


al resto y es difícil de reemplazar 
O 














A 





3 Las relaciones de emparejamientos deben permitir los 
movimientos válidos, al tiempo que impiden el resto 


4 Se deben seleccionar aquellos 
emparejamientos que mejor repliquen la 
forma real de montar el ensamblaje 
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Evaluación 





ros Compruebe que el ensamblaje es válido 
Estrategia del siguiente modo: 






































OS 4 Criterio 

Evaluación El El ensamblaje es válido 
ES 1 alo del ensamblaje como sus ficheros vinculados, pueden ser 
E1.2 El fichero del ensamblaje puede ser abierto 
E1.3 El fichero del ensamblaje puede ser usado 




















/ Compruebe que puede encontrar el fichero 


con extensión SLD ASM (a Collar oscilante. SLDASM DN 
e Base. 5LDPRT 
/ Use el explorador de ficheros para comprobar que + Collar.SLDPRT 





Ú flat washer type b narrow_ai.sidprt 
e" hex bolt_ai.sidprt 


Qs hex jar nut_ai.sidprt ) 


y Compruebe que todos los ficheros de piezas se han cargado al abrir el 
ensamblaje (no faltan piezas, ni aparecen avisos de piezas no encontradas) 


se han “empaquetado” copias locales de las plezas 
de libreria en la carpeta del ensamblaje 











Y Compruebe que el fichero se abre en estado neutro 


y Trate de reabrirlo en otro ordenador 
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Evaluación 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 


Para 
comprobar que 
el ensamblaje 
está completo, 
haga lo 
siguiente: 


/ Compruebe que el árbol del ensamblaje 
incluye las cinco piezas (Criterio E2.1) l 


/ Compruebe que tres de las cinco piezas 
son estándar (Criterio E2.2) 
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H Criterio 
E2 El ensamblaje está completo 
EZ.! El ensamblaje incluye todas las piezas y sub-ensamblajes necesarios, y solo ellos 
E2 la El ensamblaje incluye todos los componentes (piezas y sub-ensamblajes) y 
sus coplas 
El ensamblaje está libre de piezas o sub-ensamblajes sobrantes o ajenos al propio 
E2.1b ensamblaje 
E9 2 El ensamblaje incluye las piezas estándar requeridas (y sus copias), que se han 
instanciado correctamente desde la librería 
E2.2a Las piezas estándar de las librerías se han usado siempre que han sido requeridas 
E2 2h Las piezas estándar de las librerías se han instanciado de forma correcta 
desde la librería 
E9 3 Los componentes (piezas, sub-ensamblajes y piezas de librería) están correctamente 
colocados 
Las posiciones relativas entre los componentes (piezas, sub-ensamblajes y piezas 
E2.Ja de librería) concuerdan con sus posiciones funcionales 
E9 3b Los componentes (piezas, sub-ensamblajes y piezas de librería) están libres de 














interferencias indeseadas 








- de PF Base<1> 

y Y (>) Collar<1> 
7 Y (-) hex bolt_ai<1> (HBOLT 0.3750-24x3.75x1-S) 
Y FE (-) flat washer type b narrow_ai<1> (Narrow FW 0.375) 
Y FP (-) hexjam nut_ai<1> (HINUT 0.3750-24-D-5) 
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Evaluación 





Tarea 

Estrategia del ensamblaje para comprobar que cada 

Escudión piezas se ha incluido una sola vez (Criterio  de* 
Users E2.1 b), porque todos los contadores de 

Evaluación entidades marcan 1 


N Inspeccione el ensamblaje 
para comprobar que todas las 
piezas están en su posición 


(Criterio E2.3a) 


Y No es necesario recurrir a la Visualización 


Q Y Base] 

Y 8 (>) Collarf13 

Y FF (-) hex bolt_ai13 

Y FF (-) flat washer type b narrow_aik 13) 
Y FF (-) hexjam nut_af<1> 








(A Use vistas en sección 


para comprobar la 
localización de las 
piezas encajadas 





y Use Detección de 
colisiones para 
asegurar que el 
ensamblaje no contiene 
otras interferencias que 
las propias de las 
roscas simplificadas 
(Criterio E2.3b) 
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0% Detección de interferencias 


2 - a 
DS SOLIDWORKS | Archivo Edición 


ES 0% Gu 
Estudio de diseño hs 2 
Detección de |MWVerificación 
A interferencias Me distancia 


Y X 








Componentes seleccionados A 


Collar oscilante.S.DASM 








Ensamblaje | Croquis (éalcular 
O Componentes excluidos v 
Resultados A 





DÉ Interferencial - 5.74mm3 
0% Interferencia2 - 5.58mm"3 
4 0% Interferencia3 - 4.96mm"3 
0% Interferencia4 - 3.9mm"3 
+ DÉ Interferencia - 2.4mm"3 
4 1] Interferencia6 - 0.77mm"3 
> 0% Interferencia7 - 0.31mm"3 
> Interferencia8 - 0.01mm*3 








Las interferencias sin 
muchas si las roscas no 
están simplificadas 
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Evaluación 

















en Para comprobar que el ensamblaje es consistente, 
Estrategia haga lo siguiente: 

Ejecución 

Conclusiones tt Criterio 

diana E3 El ensamblaje es consistente 








ES 1 El componente base es apropiado, y está bien vinculado al sistema 
global de referencia 








E3 2 El ensamblaje permite movimientos válidos e impide movimientos indeseados (Todos los 
componentes esta correctamente ensamblados mediante relaciones de emparejamiento) 




















Y Compruebe que la base es la primera pieza del ensamblaje 


¿y YY Collar oscilante (Predeterminado<Estado de visualización-1>) 
(1) Alzado 
(1) Planta 
(1) Vista lateral 
1 Origen 
» Y Y Base<1> (Predeterminado<<Predeterminado>_ Estado de visualización 1>) 
» JS Y (-) Collar<1> (Predeterminado<=<Predeterminado>_ Estado de visualización 1>) 
> y YY (-) hex bolt_ai<1> (HBOLT 0.3750-24x3.75x1-S<Estado de visualización-4>) 
> y PY (-) flat washer type b narrow_ai<1> (Narrow FW 0,375<Estado de visualización-4>) 
» y Y (-) hex jam nut_ai<1> (HINUT 0.3750-24-D-S<Estado de visualización-4>) 
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Evaluación 





y Compruebe que el sistema de referencia de la 
base coincide con el del ensamblaje 


Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación y e ¿al E ] 1 á hh: . . des Ñ O d 













Muestre los 
planos 


Muestre los 
orígenes 


Use una vista en 
sección para 
comprobar la 
localización de los 


«sistemas de referencia ) 
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Evaluación 


























Tarea / Compruebe que las tres piezas estándar puede girar alrededor de sus correspondientes 
Srl ejes de revolución 
Ejecución Y Seleccione Mover 2 
Conclusiones componen te Mover componente 
Evaluación 
Y “Empuje” las piezas con el 
cursor, para comprobar que solo 
se mueve el pivote, que puede 
NW rotar libremente 
/ Compruebe que el coll e 
ompruebe qUe €l Collar Mover componente 
puede oscilar | 
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Indice 


Evaluación 





Tarea 
Estrategia 


Ejecución 








Conclusiones 


Evaluación 


Para comprobar que el ensamblaje es conciso, 
haga lo siguiente: 





H Criterio 











E4 El ensamblaje es conciso 








El ensamblaje está libre de relaciones de emparejamiento repetitivas 
E4.1 | ofragmentadas 








Las operaciones de patrón de replicado (trasladar-y-repetir, girar-y- 
E4.2 repetir y simetría) se usan siempre que es posible 








E4 3 Las piezas ensambladas están libres de relaciones de emparejamiento 
innecesarias (no hay piezas innecesariamente "encadenadas" entre sí) 




















j Compruebe que nO haya mas : 0 Relaciones de posición 
emparejamientos de los A Alinear origen (Base<1>,Origen) 
necesarios (Criterio E4.1) a 


AÁ Contacto flanco collar con lengueta base (Base<1>,Collar<1 >) 


A, Coaxial agujero flanco con agujero lengueta (Base<1>,Collar<1>) 











+ [3 Tuerca 


Es + [3 Tornillo 
Ag ru pal! los AÁ Encajar tornillo en agujeros del collar (Base<1>,hex bolt_ai<1>) 
emparejamientos por Á Encajar tornillo en agujeros de la base (Base<1>,hex bolt_ai<1>) 
piezas ayuda a hacer + [MB Arandela 

la comprobación A, Encajar arandela en caña de tornillo (hex bolt_ai<1>,flat washer type b narrow_ai<1>) 


AÁ Apoyar arandela en lateral de lengueta (Base<1>,flat washer type b narrow_ai<1>) 


A Encajar tuerca en caña de tornillo (hex bolt_ai<1>,hex jam nut_ai<1>) 


AÁ Apoyar tuerca en arandela (flat washer type b narrow_ai<1>,hex jam nut_ai<1>) 
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Evaluación 





Tarea * No cabe hacer comprobaciones E PY Base<1> 

Estrategia de patrones o simetrías, porque el G Y () Collar<1> 

Ejecución ensamblaje solo tiene una pieza . e E e AN 
Conclusiones de cada tipo (Criterio E4.2) | | w_ai<1 


Y FF (-) hexjam nut_ai<1> 
Evaluación 
/ Aplique el comando Ver relaciones de posición al 

pivote, para comprobar que, por ejemplo, la tuerca solo 

está vinculada a la arandela y el tornillo (Criterio E4.3) 


ey BB.e , hex jam nut_ai-1 | 


Y. YN H Encajar tuerca en caña de tornillo (hex bolt_ai<1>,hex jam nut_ai<1>) 

y FÉ Collar oscilante AÁ H Apoyar tuerca en arandela (flat washer type b narrow_ai<1>,hex jam nut_ai<1>) 
[1) Alzado 
(1) Planta 





(1) Vista lateral 
¡En Origen 
En 


DEIA EAS . 


> Y PF (>) hex 
0 20m 4 WA 

















» 
» 
» 


M Relaciones de posición 
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Ejercicio 2.2.2. Anclaje basculante 





Tarea La figura muestra una 
A0a vista en explosión del 
diseño conceptual de un 
conjunto de anclaje 
basculante para atornillar 
en el techo 


7 
| 


Ejecución 


Conclusiones 


Las dos plezas no 
comerciales tienen dos 
planos de simetría bilateral 





La escala aproximada se 

puede determinar sabiendo 
que las medidas principales de 
la base deben ser 60x120 mm 
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Tarea 





Tarea Las tareas a realizar son: 


Á Complete el diseño de la base 
D Obtenga el modelo sólido de la base 


C Obtenga el modelo sólido de un soporte oscilante semejante 
al mostrado en el boceto conceptual, y compatible con la base 


D Determine un tornillo, una arandela y una tuerca 
compatibles con la base y el soporte 


E Obtenga el ensamblaje virtual del conjunto 
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Estrategia 





La estrategia para obtener los modelos sólidos consiste en: 


Estrategia : ES 
y Analizar el diseño conceptual para determinar 
unas medidas probables para la base 


' Diseñar el anclaje basculante con 
medidas compatibles con la base 


Y Modelar la base 


Y Modelar el anclaje basculante 


La estrategia para ensamblar distingue entre: 


/ Seleccionar piezas estándar compatibles 
con las piezas ya modeladas 





ds DN 
Alternativamente, puede rediseñar las 
piezas anteriores para que encajen en 
ellas las piezas estándar 





Ez 





/ Ensamblar las piezas por orden de montaje 
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Ejecución: Diseño 





Determine unas medidas probables para la base, midiendo un 
croquis dibujado de forma que respete las proporciones del 


Ejecución diseño conceptual de partida 
Diseño Qe 





á Partiendo de un a 


croquis proporcionado, 
se pueden tomar 
. medidas aproximadas _) 
























































Y 


























“Algunas medidas solo se 
podrán determinar cuando 
se analice el encaje entre 

las diferentes piezas A 
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Ejecución: Diseño 





Diseñe un soporte oscilante compatible con la base 


== 3 


Estratec Jla 
t 


Ejecución 





Diseño La anchura de la lengueta e 
superior, junto con la anchura 

de las dos arandelas, deberá 

ser igual a la anchura del hueco 
entre las aletas de la base >) 









































PS 











Deberá seleccionar un tornillo 
compatible con el agujero... 


...O deberá cambiar el diámetro 
del agujero durante el ensamblaje 
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Ejecución: Diseño 





ios Seleccione unas piezas estándar semejantes a las 
Estrategia mostradas en el diseño conceptual, y compatibles 
Ejecución con las plezas ya diseñadas: A 


a : e O 
Diseño Alternativamente, deberá rediseñar las 
Modelos piezas anteriores, para hacerlas 
=-nsamblaje . compatibles con las piezas estándar 
































conclusiones 
| Npiezas | Denominación __"_"_| Marca |Material 
6 mm, narrow 
1.0 x 30 --185 
1, M6 x 1 --D-S 
La arandela seleccionada sm. > 
tiene un espesor de 1,75 M6 Y 
mm, compatible con la a nl 
anchura de 8mm de la EN y 
lengueta del soporte, y el Comentario 
hueco de 11,5 mm entre II 
Ni aletas de la base AT 1) 
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Ejecución: Modelos 





Tarea Á partir del dibujo de diseño, obtenga el modelo de la base: 


Estrategia 
Ejecución 
mm 
o / Obtenga la placa 

rectangular 


Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


/ Redondee los cantos 


/ Extruya uno de los 
escalones en la 
cara inferior de la 
placa 
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úl) Base 
Y XxX 0 


Desde 
| Plano de croquis 


A 


ww 





Dirección 1 


Pr 


"Hasta profundidad especificada Y 





"] 





5 1200mm: 





265 
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Ejecución: Modelos 








Tarea y Añada el taladro del “e*=te ? 
Estrategia escalón aa 





















































PA ] VAN 
Ejecución y 
Diseño 
Modelos Estándar: 
Ensamblaje = 
Tipo: 
Conclusiones ¡Márgenes de tornillo 
Especificaciones de 
Tamaño: 
Mi0 : , ] 
ua y El tipo Margenes de tornillos produce 
Mostar ajuste de tamaño agujeros algo mayores que los tornillos 
dp que los deben atravesar 
Condición final A Ed 








2 [hasta el siguiente y 





y Obtenga los otros 





escalones 

agujereados on 

mediante simetrías 

o patrones 
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Indice 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Diseño 


Modelos 


Ensamblaje 


Conclusiones 
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/ Obtenga una 


Y Taladre la 


úl) Oreja 
Y XxX 


Ejecución: Modelos 

















Desde as 
Equidistancia ES | 





| 5.¿5mm 





Dirección 1 














"Hasta profundidad especifica | 























aL 

















Fusionar resultado 


Tipo de taladro 


y== El 





a 









A A 








Estándar: 
ISO 














Tipo: 
'Márgenes de tornillo 





Especificaciones de taladro 


Tamaño: 
M6 
Normal 


O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 


Condición final 


Hasta el siguiente 


ww 


A 


/ Obtenga la otra oreja taladrada mediante simetría 
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Ejecución: Modelos 





El modelo del soporte oscilante se obtiene asi: 


Tarea 

Estrategia 

¡ali / Obtenga el — él soporte o 
Diseño , SS 
Modelos núcleo por AAA 


extrusión Desde 


Ensamblaje 


Conclusiones 
Dirección 1 


Plano medio 


| 








6 


5 

















Y Vacíe las ranuras por extrusión 


Ranuras a 
Y XxX 
Desde A 





Plano de croquis 


Dirección 1 A 
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Ejecución: Modelos 





MaS v Taladre la 
Ade aleta superior 


Ejecución 
Diseño 
Modelos 


Ensamblaje 


Conclusiones 


Y Taladre las aletas inferiores 
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O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final 





12 | [Hasta el siguiente 


< 

































































O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 


Condición final 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Comience un nuevo ensamblaje: 
Estrategia 
Ejecución / Utilice la base como 8 tinearorigenaizado 
o | vox 0 
mil primera pieza ($ Relaciones de posición 





Modelos 





Selecciones de relaciones de posición 


Ensamblaje / Haga coincidir los E AS 
lid orígenes de sima 












AA 


ON 


| ¡Recuerde que la 
coordenadas de la A posición de montada 
pieza y el ensamblaje Ñ tocar es de la pieza es 








 atornillada en el techo! ] 


' Inserte el soporte oscilante, 
pero sin emparejarlo 
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Ejecución: Ensamblaje 





aróa Añada las arandelas: 















Estrategia / 
Ejecución Seleccione la w BES] Ansi Metric A 
Diseño arandela del foolbox A ei 
Modelos A (9) Arandelas 
Ensamblaje (9) Arandelas dentadas de bloc 
, ' ' (9) Arandelas simples 
eones ' Pulse el botón izquierdo nas ; 
y manténgalo pulsado 
mientras “arrastra” la 
pieza maestra hasta la 
ventana de ensamblaje 
" Seleccione la JS 8 
instancia apropiada ¡me > 
Diámetro interior: 6.87 
Diámetro externo: 13 
Grosor: 1.75 
Comentario: 
IS 
Nombre de la configuración: 
618.22M - Plain washer, 6 mm, Narrow 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea 


' Coloque la arandela apoyada 





Estrategia en la cara lateral de la lengueta 
EJACUCIOn del soporte oscilante 
Diseño 
Modelos E , , 
| / No añada más emparejamientos, 
Ensamblaje me ' : 
E a la espera de añadir el tornillo 
onclusiones 
/ Inserte una segunda arandela 
' Empareje la cara lateral de la 
segunda arandela con la cara lateral 
de la lengueta del soporte oscilante 
/ Empareje la otra cara lateral de la segunda 
arandela con la cara lateral de la aleta de la base 
Y No añada más emparejamientos, 
a la espera de añadir el tornillo 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Diseño 


Modelos 


Ensamblaje 


Conclusiones 


' Seleccione el tornillo 


y Pulse el botón izquierdo 


Ejecución: Ensamblaje 


Añada el tornillo: 


















e - 


w [ES Ansi Metric 
> (58) Anillos de retención 
> [) Anillos tóricos 
> (9) Arandelas 
we EA Pernos y tornillos 
¡JU Cabeza hexagonal 
Er, 1 


> Y 






del Toolbox 


y manténgalo pulsado 
mientras “arrastra” la 
pieza maestra hasta la 
ventana de ensamblaje 





Tornillo con caza 
Hixagonal - ANSI..: 





Propiedades PS 
" Seleccione la ml z 
Instancia apropiada Ga o 














Longitud de rosca: 


18 Y 








Visualización de la rosca: 


|Cosmético dl | 





Comentario: 


IN 


Nombre de la configuración: 


B18.2.3.5M - Hex bolt M6 x 1.0 x 30 --18€ 
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Ejecución: Ensamblaje 









Tarea / Haga el tornillo concéntrico 
Estrategia con el agujero de una de las 
Ejecución aletas de la base 
Diseño 
Model i pe á 
o ' Haga el tornillo concéntrico 
Ensamblaje j 
Po con la primera arandela 
onclusiones 
/ Haga el tornillo concéntrico con 
el agujero de la lengueta del 
soporte oscilante 
/ Haga el tornillo concéntrico 
con la segunda arandela 
y Apoye la cabeza del tornillo 
en la cara lateral de la aleta 
de la base 
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Ejecución: 


Ensamblaje 





Añada la tuerca: 


Tarea 


Estrategia 


/ Seleccione la tuerca 
del Toolbox 


Ejecución 
Diseño 
Modelos 


Ensamblaje 


y Pulse el botón izquierdo 
y manténgalo pulsado 
mientras “arrastra” la 
pieza maestra hasta la 
ventana de ensamblaje 


Conclusiones 


" Seleccione la 
Instancia apropiada 
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E) 


3¿1m0481e 








- Y 
w PS Ansi Metric A 
> (E Anillos de retención 
> [Y Anillos tóricos 
> O) Arandelas 
) uu Pernos y tornillos 
) O Rodamientos 
) ¡0% Transmisión de potencia 
v O) Tuercas 


(9) Tuercas hexagonales bu 



































Propiedades A 
Tamaño: 
M6 y] 
Finalizar: 
| Chaflán doble se | 





Visualización de la rosca: 




















Cosmético y] 




















Comentario: 


IO 


Nombre de la configuración: 





618.2.4,1M - Hex nut, Style 1, M6 x 1 --D-C 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
275 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Tarea v Haga la tuerca concéntrica 
Estrategia con la caña del tornillo 
Ejecución 

Diseño 

Modelos 

Ensamblaje 


Conclusiones 


v Apoye el lateral de la tuerca 
en la cara lateral de la aleta 
de la base 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 





276 


Indice 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Ejecución: Ensamblaje 





o ¡A Añada emparejamientos cosméticos para que las piezas del 
Estrategia ensamblaje queden bien colocadas en los dibujos de 
Ejecución ensamblaje: 


Diseño 


Modelos ' Coloque el soporte vertical 


Ensamblaje 


Conclusiones 
Y Gire la tuerca para que se 
muestren tres caras del 
prisma hexagonal 


/ Gire la cabeza del tornillo 
para que se muestren tres 00 etcines de posición 


, Alinear origen alzado (Base<1>, Origen) 
caras del prisma hexagonal > ME remora 
AÁ Asiento arandela 1 (Soporte oscilante<1>,flat washer narrow_am<1>) 
ZN Asiento arandela 2 (Soporte oscilante<1>,flat washer narrow_am<2>) 
AN Asiento oscilante (Base<1>,flat washer narrow_am<2>) 
+ [2 Tornillo 
O Coaxial tornillo (Base<1>,hex bolt_am<1>) 
1 a Montaje 
O Concéntrica arandela 1 (flat washer narrow_am<1>,hex bolt_am<1>) 


y S Ú p rl ma los em pa rej am | a ntos (O) Concéntrico soporte (Soporte oscilante<1>,hex bolt_am<1>) 


O Concéntrica arandela 2 (flat washer narrow_am<2>,hex bolt_am<1>) 





AÁ Asiento tornillo (Base<1>,hex bolt_am<1>) 


r M7] 1] M7] M7] 
cosméticos, para minimizar los  - ímíveco 
; , e O Coaxial tuerca (hex bolt_am<1>,hex nut style 1_am<1>) 
a m Pa re] a m j = n tos acti VOS AÁ Asiento tuerca (Base<1>,hex nut style 1_am<1>) 
Y [5] Cosméticas 
: Soporte vertical (Base<1>, Soporte oscilante<1>) 
Cabeza de tornillo tres caras (Base<1>,hex bolt_am<1>) 


Tuerca tres caras (Base<1>,hex nut style 1_am<1>) 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Use una vista cortada para comprobar que el montaje tiene 
Estrategia holgura entre el tornillo y las piezas que sujeta: 


Ejecución 
Diseño 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 
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Indice 


Conclusiones 





/ Al diseñar los ensamblajes hay que conseguir 
plezas con geometrías compatibles 


Ejecución 


Conclusiones 








E 
Puede ser necesario modificar las formas y/o 
' dimensiones de las zonas de encaje entre piezas o 


A 


Las dimensiones de las piezas estándar condicionan 
las dimensiones de las piezas con las que encajan 




















2 Los emparejamientos deben replicar lo más fielmente 
posible las condiciones de ensamblaje real 








3 | SN 
Algunas plezas no quedan completamente 
ensambladas hasta que se introducen otras 

lezas posteriores 

PeZaS P ) 

















Los tornillos se introducen después de 
aquellas plezas a las que sujetan 
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Ejercicio 2.2.3. Maneta de cierre 


Tarea 





Tarea La figura muestra el dibujo en 
bai explosión de todas las piezas 
que forman el conjunto maneta 
de clerre de una puerta de 
taquilla de vestuario 








Las tareas son: 


A Identifique las piezas 
estandar disponibles 
en la librería de la 
aplicación CAD 


3 Obtenga el modelo 
sólido de todas las 
piezas no estándar 


[ Obtenga el ensamblaje del conjunto 
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Estrategia 





Puesto que el enunciado no marca ninguna restricción, 
los criterios para elegir las piezas estándar son: 


Estrategia 


/ Plezas estándar preferentemente en la norma 150, recurriendo a DIN 
cuando no se ha encontrado una pieza ISO apropiada 


y Plezas compatibles con las medidas del resto de piezas 


Se elijen las siguientes piezas estándar disponibles en 
la base de datos de la aplicación CAD: 


( La arandela elástica marca 4 ———> Anillo de retención - Externo - 
Grapa circular - normal - DIN 471 
Z La arandela marca 6 ———3 Arandela - Arandela simple - Arandela 


- |1SO 7089 común de calidad A 


3 La tuerca marca / ——> Tuerca hexagonal - Tuerca hexagonal 
delgada de calidad AB ISO - 4035 


4 Los tornillos avellanados sin marca———> Tornillo con cabeza ranurada — Cabeza 
plana avellanada ranurada ISO 2009 
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Estrategia 





Tarea La estrategia para ensamblar es: 


Ejecución 7 Seleccione una pieza importante, 
Conclusiones que sea fija, como pieza base A Alineada con el ) 
0 





sistema de coordenadas absolut 





El funcionamiento de un cierre de puerta de 
taquilla de vestuario está ilustrado en la figura: 


Pestillo 


Eje 





Manivela 


¡La marca 2 debe ser la pieza base! 


Z Defina las condiciones de emparejamiento entre piezas 
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Estrategia 





E Analizando el conjunto se observa que las condiciones de 
Estrategia emparejamiento son: 


Ejecución 


“ La marca 1 es coaxial con el agujero central de la marca 2 


/ El escalón entre el WH20 y el W16 de la marca 1 es 
coplanario con la cara delantera del saliente de la marca 2 


La marca 1 puede girar libremente 


Conclusiones 


La marca 4 está encajada en la 
ranura de la marca 1 . 


== A 
FE TES 
- hd SN - 
GO 
ss, | .1 
2 ID | | 
- Pestillo 
x la 4 16 


Eje 


La marca 4 está apoyada en un 
lateral de la ranura de la marca 1 





/ La marca 4 puede girar libremente 


LR 


. a A o A a 
A 
2700 sd + 


“ El agujero de la marca ) es coaxial 


con el tramo roscado de la marca 1 Base 


a 
PP 1 0 





y. a 
a 


WMA 


v La cara delantera de la marca 5 hace 
tope en el escalón entre el WH16 y el 
(112 de la marca 1 


Manivela 


/ La lengueta de la marca 5 debe 
encajar en el chavetero de la marca 2 
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yv Lamarca 6 es concéntrica con el tramo roscado de la marca 1 


Tarea 
Estrategia “La cara delantera de la marca 6 es coplanaria con la cara trasera de la marca 5 
Ejecución Y La marca 6 puede girar lbremente 


Y“ Lamarca 7 está roscada en el 
tramo roscado de la marca 1 


y La cara delantera de la marca 7 es 
coplanaria con la cara trasera de la marca 6 


Y La marca 7 puede girar libremente 





a 
Pe 


ya AS Pestillo 
“ Los tornillos sin marca son ISA 
concéntricos con sus respectivos El 
taladros avellanados de la marca 2 | | 1 
nl Eje 
“ Las superficies cónicas de los tornillos 0 Base 





sin marca son coincidentes con las 
superficies cónicas de sus respectivos 
taladros avellanados de la marca 2 Manivela 


Este emparejamiento hace innecesario al anterior. 


WMA 








< 


Los tornillos sin marca pueden girar libremente 
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Ejecución: modelos 

























o Para obtener el modelo de la maneta marca 1: 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos / Haga la manivela por extrusión 
Ensamblaje 
Conclusiones / Haga el eje por revolución 
/ Añada la rosca 
cosmética 
/ Añada el chavetero 
Su anchura depende de 
la lengueta de la marca 5 
Añada la ranura ar 
Las medidas dependen 
de la arandela elástica 
/ Añada el redondeo 
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Ejecución: modelos 





-Q' La posición de la ranura no está acotada 



















































Tarea 
Estrategia en la vista en explosión del ensamblaje 
Ejecución 
Modelos Us Analice el ensamblaje 
SISRIDEn para calcular su posición 
Conclusiones 
“Marca ' Marca 2] 
“La arandela debe impedir que | 
la marca 1 se desplace hacia 
E izquierda, saliéndose de su 
alojamiento en la marca2  ) 
La posición de la ranura debe permitir 
encajar la pieza 2, dejando una pequeña 
holgura para montar la arandela 
El tamaño de la ranura tampoco está acotado en la vista en 
explosión del ensamblaje, porque depende del tamaño de la 
arandela 
GU Viene definido por la norma DIN 471, 
que es el tipo de arandela elegido 
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Ejecución: modelos 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 


“ Haga la base por 
extrusión 


Ensamblaje 


Conclusiones 


“Añada el cuello 


“ Añada los 
agujeros 
avellanados 





É Su tamaño debe ser 


compatible con los 
tornillos elegidos 











“ Añada los 
redondeos 
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Para obtener el modelo de la base marca 2: 








150 y] 





Tipo: 

















¡Cabeza avellanada elevada ISO 704 Y | 
Especificaciones de taladro A 
Tamaño: 

M5 vw 


po Radio: 4.00000000rnrn 
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Ejecución: modelos 





E . 
Tarea -Q)- Para cambiar el color de la pieza: 











Estrategia 
Ejecució , P A >, - Z 
ver / Seleccione el menú 22 <a D-+(0%-= 
odelos , , pre ¿CN j 
Ensamblaje Apariencias Editar la apariencia 
| Edita la apariencia de las entidades 
Conclusiones 
enel modelo. 
Y blue high gloss plastic O == 
y ¡ Y Xx +» 
Seleccione 
el color E] Color/Imagen | 


Geometría seleccionada 


< 


>| 


Color 





| 


escala de grises v 














lx 4 








Ld 50 
1 165 
LJ] 255 


“» | 


o» 


(Orce Onsv 


Estados de visualización (vinculados) 


O Este estado de visualización 


> 


(8) Todos los estados de visualización 
O Especificar estado de visualización 


4 
fo 
a 
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Ejecución: modelos 





Para obtener el modelo del pestillo marca 5: 


Tarea 

Estrategia 

Ejecución Y“ Aplique una 
Modelos extrusión al 
Ensamblaje contorno 

Conclusiones 





Y Añada el agujero para encajar el eje 





' Añada la lengúeta 


Y“ Cambie el color | $TETETS18]: eo: 
















de la pieza uz LE 
[) Planta S% Copiar apariencia 
[!) Vista lateral X Eliminar apariencia 
L, Origen XX Eliminar todas las apariencias de Pestillo 
» úl) Contorno 
» [Bl Agujero para eje 
() Plano auxiliar () 
» úl Lengúeta 
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Ejecución: ensamblaje 











ÉS SOLIDWORKS Archivo | Ver Herramientas ? 





Comience un 














Tarea 
pmdiidin | Nuevo documento de SOLIDWORKS 
Estrategia ensam blaje nuevo pra Ctri+O 
Ejecución — 
Modelos Q (Q 
Ensamblaje Pieza Ensamblaje 
Conclusiones 


Dibujo 
un dibujo téc " 


IS tutoriales de SOLIDWORKS 


/ Seleccione el fichero que 


Cancelar Ayuda 





contiene la Base 


vista 1a 


/ Coloque la pieza pulsando el botón 
izquierdo tras situar el cursor en 
cualquier punto de la ventana de trabajo 





seral 








Ma 
O 





/ Libere la base de esa posición € 19 Maneta de cierre A 
. NN [1] Alzado a 
fija, haciéndola Flotar CJ Planta componen (so 
1] MS os ocultos del árbol  » 
Á Hacer virtual 
Origen Aisl 
» AS $ Base<1> | a componente 
la DO Relaciones de posición rre ÓN 








/ Empareje el origen de 


A Alinear origen (Base<1>, Origen) 





mm 


Alinear planos 


coordenadas de la base 
con el del ensamblaje 


Coincidente1 (Base<1>, Alzado) 
Coincidente2 (Base<1> Planta) 


Coincidente3 (Base<1> Vista lateral) 


Alternativamente, haga 
coincidentes los tres planos 
de referencia homónimos 
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Ejecución: ensamblaje 





ara Ensamble la maneta marca 1: 


Estrategia 


Ejecución o 
Modelos Í Active la inserción 


Ensamblaje de componentes 


Conclusiones 


























Pp E «22Pi.. > 2.2.3 Maneta de cie... vw 0. | Buscar en 2.2.3 Maneta de cier... Y 


Ensamblaje | Croquis 


Organizar + Nueva carpeta É== u Q 
ld : y pe 
7 sm Desktop QU Maneta.SLDPRT 
[8 Documentos | Pestillo.SLDPRT 
Seleccione la pieza a insertar ISE sio 


Modo: [] No cargar componentes 


, ] ocultos 
Configuraciones: 


Utilizar SpeedPak 
Estados de O > 


visualización: Referencias... 


Filtro rápido: [3] e t3 


Nombre: Pieza (*.prt,*.sldprt) v 


cr 




















3 Inserte provisionalmente 
la pleza en una posición 
arbitraria 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea 


Estraledis 4 Añada las restricciones oportunas 


ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Wer Insertar Herramientas; 
Ejecución 
Modelos 


Ensamblaje 





Conclusiones 


Y Encaje la maneta en la base: 


/ Seleccione el agujero 8 Encajaren base 


central de la marca2 Y * "El 
"Y Relaciones de posición 


Selecciones de relaciones de posición 


/ Seleccione el tramo al E 
€ Cara<2>(OManeta-3 


cilíndrico intermedio 








Relac. de posición estándar A 
A. Coincidente 


/ Seleccione pr 
Concéntricos m Perpendicular 


LS Tangente 


O Concéntrica 








[_ ] Bloquear rotación 
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Tarea / Impida el desplazamiento axial haciendo coplanario el escalón grande de la 
Estrategia maneta (entre 420 y H16) con la cara delantera del saliente de la marca 2 
Ejecución 
Modelos / Seleccione la cara 
S Apoyar en base 
Ensamblaje delantera de la pieza 2 e 
Conclusiones ($ Relaciones de posición | Análisis | 
/ Seleccione el escalón A 
ecciones ae relaciones de posicion 
entre 420 y el V16 de 2 
la pieza í | Cara<2>(OManeta-3 
/ Seleccione la restricción ere deposición estándar > 
Coincidente 





Coincidente 


o 


pz 


Puede impedir simultaneamente ambos movimientos haciendo coincidentes los 
bordes del agujero central de la pieza marca 2 y el escalón entre el W420 y W16 
del eje de la pieza marca 1 
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A zi : z . 7 
di Y. No es conveniente restringir más la marca 1, ya que de este 
E modo, es posible simular el movimiento de giro 
jecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 
Puede Mover el componente ON 
hasta colocar el tornillo a la 
altura y con la rotación deseadas 
ES 
Mover componente 
O, 
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Tarea Las piezas estándar se encuentran en la biblioteca del 
Estrategia programa (Toolbox) por lo que es posible insertarlas sin 
RIGCInón realizar su modelado 


Modelos 


Ensamblaje 


olores / Seleccione el modo Complementos, para activar la 
biblioteca en el caso de que esté desactivada 


Complementos 





ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Inserta PRA 
————————— El Complementos de SOLIDWORKS Premium 
Aplicaciones de SOLIDWORKS > 1% CircuitWorks 
Productos Xpress » O $e FeatureWorks 


O] a PhotoView 360 

O] => ScanTo3D 

os, SOLIDWORKS Design Checker 
(O ¿2 soLIDwORKS Motion 

OTÉ soubworKs Routing 

OY SoLIDWORKS Simulation 

Y) SOLIDWORKS Toolbox Library 
O  SOLIDWORKS Toolbox Utilities 
(0O8)]j soubworks Utilities 
Personalizar... O TolAnalyst 


¿53 Opciones... 


SOLIDWORKS CAM » 








A Publicador de activos... 
Activar/desactivar relación de posición magnética 














Complementos... 


dar/testaurar configuración... 


DODODODOODOODOODO 


E] Complementos de SOLIDWORKS 

[0] Autotrace 

SOLIDWORKS CAM 2018 
SOLIDWORKS Composer 

(8H SOLIDWORKS Electrical 

O] SOLIDWORKS Flow Simulation 2018 
NE SOLIDWORKS Forum 2018 

OO  SOLIDWORKS PCB 2018 

O  SOLIDWORKS Plastics 

O SoLIDwWOoRKs Visualize 


Personalizar el menú 


OOONOOKEKO 


E Otros complementos 

OB] 30cioud8yMe Plug-in 

O] SOLIDWORKS 3DEXPERIENCE SmartLink 
O] SOLIDWORKS Social 2018 

O] SOLIDWORKS XPS Driver 2018 


Aceptar Cancelar 
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Tarea Ensamble la marca 4 
Estrategia a 
pil y Acceda a la biblioteca (Toolbox) 
jecución 
Modelos 
Ensamblaje 
l > |) Design Library 
Conclusiones > Y Toolbox 
> €% 3D ContentCentral 
> EJ) Contenido de SOLIDWORKS 
A 
P 
Seleccione Agregar ahora, 
si aparece el aviso de que 
la libreria no está cargada 
Y Seleccione la librería 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 297 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia182 


Indice 


Ejecución: ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


90808 





o > TY 











vw Y Toolbox A 

Favorites 

> 28] Ansi Inch 

> 23] Ansi Metric 

> mi AS 

> ml BSI 

> lll CISC 

w sm DIN 
> 4) Anillos de retención 
> 0) Anillos tóricos 
> 198) Arandelas | 


Ql 


Interno 




















“Añada la pieza al ensamblaje, 
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manteniendo pulsado el botón 
izquierdo del ratón mientras 
mueve el cursor desde la piezas 


asta el área de ensamblaje ) 





y Escoja la pieza marca 4 desde la biblioteca (Toolbox) 





Busque el Anillo de retención - Externo - 
Grapa circular - normal - DIN 471 








(de) ” 


w Y Toolbox 
Ex] Favorites 
> 28) Ansi Inch 
> 3] Ansi Metric 
> BAS 
> ml BSI 
> 1) CISC 
w sm DIN 


29/80/89 


> Y 


w 3) Anillos de retención 
O) Externo 


2) Interno 





y 


Grapa circular - 





pesada - DIN 471 


A 


Arandela de 
seguridad - DI... 








298 


Indice 


Grapa circular - 
normal - DIN 471 


S 


Anillo de presión 
tipo A-DIN 7993 
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Tarea Y Instancie la pieza, asignando parámetros para definir su tamaño 


Estrategia 
Configurar componente 6) 
Ejecución E 


Modelos 
, Sustituir componentes w 
Ensamblaje 





Números de pieza S El tamaño se define indirectamente, al 
Propiedades a . determinar el eje en el que debe encajar 


Diámetro de eje (ref.): 


(+) le 


Diámetro de ranura (ref.): 15.2 


Conclusiones 














Anchura de ranura (ref.): 1.1 


Una vez conocido el tamaño de la arandela, 
E se puede redimensionar la ranura de la 


O marca 1, para que ambas encajen 


Nombre de la configuración: 


Grosor de anillo: 1 





Circlip DIN 471 - 16x 1 





Designación: 

Circlip DIN 471 -16x 1 

Nombre de pieza: 

Normal Type Circlip For S5hafts (Retaining F 
Especificación: 

16X1 

Estándar: 


DIN 471 
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Cambie su color 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución Haga concéntricos la 
dida superficie cilíndrica 
AE interior del anillo 
id elástico con la 
superficie cilíndrica de 
la ranura de la pieza 1 
Haga coincidentes una 
cara lateral del anillo 
elástico y una cara 
lateral de la ranura 
No restrinja más la marca 4, porque así puede 
simular el movimiento de giro del anillo de retención 
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Tarea Ensamble el pestillo marca 5: 
Estrategia 
Ejecución / Inserte el pestillo activando la E 
Modelos Inserción de componentes Insertar componentes 
Ensamblaje ¡[q O O 
Conclusiones 


/- Haga concéntricas la superficie externa del tramo 
roscado y la superficie del agujero de la pieza marca D 


/ Haga coincidentes la cara 
Interior del chavetero del tramo 
roscado de la pieza marca 1 y 
de la lengueta de la pieza 5 






/- Haga coincidentes la cara del escalón 
donde se inicia el tramo roscado y la 
superficie interior de la marca 5 
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Ahora el pestillo gira 
solidariamente con la maneta 








(0 
Wi 
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Tarea Ensamble la marca 6 
Estrategia Js . 
loan ' Escoja una arandela ISO 7089  ,, : 
Modelos desde la biblioteca (Toolbox) Diámetro interior: 84 
cn A E 
an '  Defina el tamaño apropiado E 
IO 


Nombre de la configuración: 


"Cambie su color 


' Haga concéntrico el agujero 
de la arandela con el eje 
roscado de la pieza 1 


/ La cara delantera de la marca 6 
es coincidente con la cara 
trasera de la marca 5 





' No añada más emparejamientos, porque así puede 
simular el movimiento de giro de la arandela 
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Tarea Ensamble la marca / 
Propiedades A 

Estrategia Tamaño: 
E eución / Escoja una tuerca ISO - 4033 - 

Modelos desde la biblioteca (TOOÍDOX) — vnuaiacdón de ta rosa 

Ensamblaje , " , Cosmético w 
OE /  Defina el tamaño apropiado ENDE 

onclusiones Comentario: 


/ Cambie su color IO 


Mombre de la configuración: 


' Enrosque la tuerca 
haciendo coincidente su 
agujero con el eje 
roscado de la pieza 


/ La cara delantera de la marca 
7 es coincidente con la cara 
trasera de la marca 6 





/ No añada más emparejamientos, porque así 
puede simular el movimiento de giro de la tuerca 


CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 303 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Ejecución: ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


E 


o 


<= 


Seleccione el tornillo con cabeza plana avellanada ranurada ISO 2009 





e --4 
v Y Toolbox 

(2 Favorites 
W > HS Ansi Inch 
> HS] Ansi Metric 
, As 
Uy) , Eg Bs! 
, E asc 
P. , o 

>, [E ss 

, is 

, EJ iso 








Rodamientos 


> Y 








21190600 el 





- 


Escoja el tamaño adecuado 


Cambie su color 
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oo -u > ? Y 


v [EJ iso A 
> [) Anillos tóricos 
> (D) Arandelas 
> E Chavetas 
> Y Miembros estructurales 
> 3 Pasadores 
> ¿im Pernos y tornillos 
> O Rodamientos 
» ¡d Transmisión de potencia 


Tuercas 


> 5 ys y 
E- _A AAA jj AAA —_AAA———<—<—<—<K<—£ÉúÑ 


Tornillos Tornillos de fijación - 
autorroscantes Ranurados 


-— 
P=S 
nillos con cabeza 
ranurada 


Tornillos de fijación - MÍ 
Cabeza hueca 








Propiedades A 
Tamaño: 

M5 v 
Longitud: 

16 v 


Longitud de rosca: 

16 vw 
Visualización de la rosca: 

Cosmético v 


Comentario: 


IN 


Nombre de la configuración: 


ISO 2009 - M5 x 16 --- 16€ 


304 


Índice 


211190680 e. 











o -u 


> Y 

Y amo Pernos y tornillos A 
go Pernos de cuello cuadrado 
Guo Pernos hexagonales - Estructurales 
[Ji Pernos y tornillos hexagonales 
mo Pernos y tornillos hexagonales - Paso 
uo Tornillos autorroscantes 
mo Tornillos con cabeza hueca hexagonz 
¿mo Tornillos con cabeza ranurada 
mo Tornillos con hendidura en cruz 
¿a Tornillos de cabeza avellanada con hi 


X > 


Y $ 


Cabeza avellanada Cabeza chata ranurada 





elevada ISO 2010 ISO 1207 
Cabeza plana Cabeza cilíndrica 
avellanada ran a ranurada ISO 1580 


PR 
SO 2009 
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Tarea a ' / 
| y Añada las restricciones oportunas 
Estrategia 
ci o. 
a / Impida el movimiento transversal 
Model : ; ; : 
lada del tornillo, haciendo concéntrica 
E blaj : 
RE su rosca con el agujero del 
Conclusiones taladro 
Y Impida el movimiento axial 
del tornillo, haciendo 
coincidentes las superficies 
cónicas  — — WHY PB PPTá] 
N Y : NA ON 
e Hacer coincidentes las superficies 
cónicas convierte en redundante 
la concentricidad de los cilindros 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


y 


Inserte el otro tornillo por simetria 














/ Se | y CCl 0 A y ÁS SOLIDWORKS | Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? | Ñ E 54) d q | 
Simetría de ES —.. le a 
, Insertar componentes Maia e Matriz de componente lineal Smart Mover componente 
= n t 0 a d e S a posición Fasteners 


e 








Ensamblaje | Croquis 





Seleccione la 
vista lateral de la 
piezas marca 2 
como plano de 
simetría 


Seleccione el 
tornillo como 
entidad a la que 
aplicar la simetria 
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Indice 


hr? 


a 
[E 


Bb 
E 
ao 
a 


Matriz de componente lineal 
Matriz de componente circular 


Matriz de componente conducida por matriz 


Matriz de componente conducida por croquis 


$ Matriz de componente conducida por curva 





Simetría de componentes 


| E Matriz de componente de la cadena 


ka 





El montaje realizado a partir 
de simetría inserta el tornillo 


en el otro taladro y 


“copia” 


las mismas restricciones 


respecto al nuevo 
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Ejecución 





aróa El resultado final es: 


Estrategia (Y PY Maneta de cierre 
[1] Alzado 
(1) Planta 
Modelos [1] Vista lateral 
Es Origen 
Ensamblaje > DP Base<1> 
> QA (-) Manivela<3> 
» y PY (-) slotted countersunk flat head screw_iso<5> 
> Y AY (-) circlip for shafts normal_din<1> 
> Q AH (-) Pestillo<1> 
» y PY (-) plain washer normal grade a_iso<1> . 
» y PY (-) hex thin nut chamfered gradeab_iso<1> 
+ (M Relaciones de posición 
A Alinear origen (Base<1>,Origen) 


Ejecución 


Conclusiones 


> | Alinear planos 


[3 Manivela 
O Encajar en base 


4 


Á Apoyar en base 
+ [32 Arandela elástica 
(O) Encajar en ranura 
Á Apoyar en lateral 
3 Pestillo 
O Encajar en cilindro maneta 


4 


AA tope en escalón de maneta 
ZN Encajar lengueta 
[3 Arandela 
O Encajar en rosca 
AÁ Apoyar en pestillo 
[3 Tuerca 
O Enroscar 
A Apoyar en arandela 
[3 Tornillo 
Á Encajar cabeza 


4 


4 


4 





> [E Tornillo simétrico 
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Conclusiones 





Í Las plezas de un conjunto se modelan por separado 
igual que las piezas aisladas 





a 
¡Las piezas estándar se toman 
directamente de la libreria! 


Conclusiones 








( Las plezas a ensamblar deben 
añadirse por orden de montaje 


y Las restricciones del ensamblaje deben producir 
ensamblajes sin grados de libertad indeseados 





a 
Se eligen las relaciones para simular 


las condiciones de montaje deseadas 
e 











4 Las plezas estándar se ensamblan Igual que el resto, 
pero no se modelan 


J Buscar piezas estándar apropiadas en las librerías 
requiere aprendizaje 
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Ejercicio 2.2.4. Rueda de patin 





Tarea La figura muestra el 


Estrategia boceto del conjunto 
Ejecución , 
o siones de una rueda de patin 





3 A ys A Y / vS 
Y £ 
Xi, 


A 


F y 
f rs Y Pi / 
Pi d ES 
ESA AER 
Y y Ed A e / 4 £ Y fé f dl 
ESTATE SL FE SÍ F Pi le // 4 
y e Pd Pal F 4 ES 
e á E £ Pl NO AA LS A AA y e. 


Hay dos componentes estándar: 


' El subconjunto rodamiento (marca 3) es el 
ISO 1224 - 100822- R,8,S1NC,8_68 


' La arandela (marca 4) es la Washer 1SO 7092 - 14 
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Tarea 





Tarea Los dibujos de diseño del núcleo, llanta o cubo 
did y la superficie de rodadura o neumático son: 





Se pide: 
A Obtenga los modelos sólidos de las piezas no estándar 


B Obtenga el ensamblaje del conjunto 
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Estrategia 





La estrategia para obtener los modelos sólidos es directa y 


Estrategia sencilla. ó 


... pero conviene comprobar antes que 
las medidas de las piezas diseñadas 
son compatibles con las piezas estándar 


La estrategia para ensamblar requiere dos etapas: 


Ensamble las plezas modeladas 


“Inserte y ensamble las plezas estándar 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
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7 
Las dos tareas se entremezclan, puesto que las 
piezas estándar no siempre se ensamblan al final 

A 








E 
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Ejecución: Diseño 





e De la norma ISO 1224 (UNE 18-182-89) 
Ela se obtienen las medidas del rodamiento: 


























Ejecución 
Diseño 
Medidas en mm 
Mode 
Ensamblaje Tipos de Series 
rodamientos de 
Conclusione aplicables medidas!) 





Abiertos 18 
Con escudos 











Y se comprueba que son 
compatibles con el alojamiento 
diseñado en la llanta 
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Ejecución: Diseño 





De la norma UNE-EN-I1SO-7092 se obtienen las medidas de 
la arandela: 


Tabla 
Medidas no preferentes 






Medidas en milímetros 


Ejecución 
Medida nominal 


Diseño 


(Diámetro nominal 
de la rosca. d) 


min. 
3,5 3,70 
14 15,00 
18 19,00 








Y se comprueba que son 
compatibles con el alojamiento 
diseñado en la llanta 





> 
La arandela debe 
ser más ancha, 
para sobresalir 








A ¡Además hay que comprobar que la arandela no presiona al 
anillo interior del rodamiento: el diámetro interior de la 
arandela debe ser mayor que el exterior del anillo interno! 
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Ejecución: Modelos 





Tarea Á partir del dibujo de diseño, obtenga el modelo de la marca 1: 


Estrategia 
Ejecución 
Diseñ , 
o / Obtenga el núcleo del 
Modelos Elo 
cuerpo por revolución 


Ensamblaje 


Conclusiones 











y Obtenga la primera nr O 
AS 
ranura | 
Desde A 








Plano de croquis 


























Dirección 1 
a. Por todo pa] 


7 Matriz de ranuras 

















Y X 


/ Obtenga el resto a 


por matriz circular Oljaisaas 


Pr 











O Separación de 
instancia Dirección 1 
Separación: 
(8) Separación igual Instancias: 
[Y 360.00" [2 
8 => 
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Ejecución: Modelos 





Tarea El modelo de la marca 2 se obtiene asi: 


Estrategia 

ji / Obtenga el 
Diseño , 
ModitEs núcleo por 
Ensamblaje revolución 

Conclusiones 


Y Añada los redondeos 
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(2 Redondeo1 
Y X 
Tipo de operación A 
ale 
Dr 
Elementos para redondear A 





o 


Mostrar barra de 
herramientas de selección 


Propagación tangente 
(O) Vista preliminar completa 
O Vista preliminar parcial 


O Sin vista preliminar 



































Parámetros de redondeo A 
Simétrico v 
R 13.00mm = 
315 


Indice 
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Ejecución: Modelos 





Tarea El modelo de la marca 3 se toma de la librería: 








Estrategia 

Ejecución / Busque en la librería de piezas estándar un rodamiento 
Diseño ISO 1224 - 100822- R,8,51,NC,8_68 
Modelos 
Ensamblaje 

Conclusiones Una búsqueda simple nos indica que ISO 1224 corresponde a 


“rodamientos de precisión para instrumentos” 


Hay diferentes formas de buscar: 


ORMA . 
él Consulte la norma: Ñ Rodamientos UNE 


ESPAÑOLA RODAMIENTOS DE PRECISION PARA INSTRUMENTOS 18-182-89 





7) Alternativamente, haga una búsqueda de “ISO 1224” en internet 


ISO 1224 


Web Imágenes Maps Shopping Más + Herramientas de búsqueda 





ISO 1224-2-2007 - Rolling bearings — Instrument precision bearings ... 
www.iso.org/iso/catalogue_detail. him?csnumber... - Traducir esta página 

ISO 1224-2:2007 specifies the characteristics that define instrument precision 
rolling bearings, inch series, their types, boundary dimensions, tolerances and ... 








-3 Alternativamente, tantee en ToolBox, para determinar si el 
rodamiento está incluido, y cuales son sus dimensiones 
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Ejecución: Modelos 





¡A Puede tantear en loolBox antes de comenzar a ensamblar: 























































Tarea 
Estrategia , , 
cun / Seleccione Configurar en el menú de ToolBox 
Diseño ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas | Simulation Ventana ? í A ñ > 3 7) E = ca 
Modelos = 
Aplicaciones de SOLIDWORKS d 
Ensamblaje Productos Xpress Al 
Conclusiones Toolbox d [ Configurar.) | 
“Si ToolBox no está activado: - 4D 
> Design Library 
/ Seleccione Biblioteca de diseño A 
en el panel de tareas > EH) Contenido de SOLIDWORKS 
6) 
/ Seleccione ToolBox 
% 
/ Seleccione Agregar 
0 a ho f dl Toolbox no está agregado y 
Agregar ahora 
' Seleccione Personalice el hardware 
Instalación de Toolbox 
Siga los siguientes pasos para configurar Toolbox. 
Seleccione sólo el hardware y los tamaños que necesita, agregue 
datos personalizados y configure opciones. 
clecctóone tamanos y opciones 
Cree propiedades personalizadas 
Agregue números de pieza 
3. Defina la configuración de usuario 
4. Establezca permisos 
5. Configure Smart Fasteners 
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Ejecución: Modelos 





Tareo ' Despliegue el menú de Rodamientos de bolas ISO 



















































































Estrategia , 
A Muestre secuencialmente cada uno de los tipos, hasta encontrar el que 
jecución 
Da corresponde con la norma ISO 1224 
Modelos TE dr] 431112 - Personalización del hardware! 3 | 4] 5 YonX 
Ensamblaje Bird a 0 Main Aaa] 
> [ES Ansi Metric 
Conclusiones ts Propiedades estándar 
E > O, O, 
> EM DIN Size | 
> EW GB Display | | 
[ 5 Color 
EA | [Y] Simplified [Y] Detailed 
4 ua 
a bo nt para instrumentos | [|._4 
o hol Enea de dirección única | 
> E) Rodamientos de rodillos | a Al El 
| El Pernos y tornillos Grosor Númerc Nombre de la configuración Visualizar — Jaula Mostra” Nombrede > 
a Sai d, 8 ISO 1224 - 100822 - R.8,SI,NC,8_68 Simplificado Nocage 8 instrument 2 
O O 7 a 150 1224- 100822 - R.8,DENC,8_68 Detallado Nocage 8 ERA 
| 9: Transmisión de potencia 7 Ñ 8 ISO 1224 - 100822 - R,8,DE,AC,8_68 Detallado Add cage 8 Ez 
| 5 a ERES Full ISO 1224 - 100822 - R,Full,SIINNC,Full 68 Simplificado Nocage Full Instrument 
MIOS 7 Full ISO 1224 - 100822 - R.Full.DENC.Full.68 Detallado  Nocage Full A 
| - e id, Full ISO 1224 - 109822 - R.Full DE,AC,Full 68 Detallado Add cage Full Instrument 
Y id 8 8 ISO 1224 020824 2.8,SNC.8_68 Simplificado Nocage 8 Instrument 
| y a | 332 020824 8 24 8 8 ISO 1224 - - R8,.DENC.8_68 Detallado Nocage 8 Instrument | 
» Ez Pulgada Torrington En : 
an 333 020824 8 24 8 8 ISO 1224 - (20824 - R8,DE.AC.Í368 Detallado Addcage 8 Instrument 
» (6? Truarc ISO 1224 - 040824 - R,Full,SINC,Full 68 Simplificado Nocage Full Instrument |w 
ni E » 
El es 0 1) Seleccione un elemento... 2) Cree propiedades personalizadas... 3) Agregue números de pieza... 
¡Efectivamente, el rodamiento que se necesita 
está disponible en Toolbox! 
. " "7 " 7 
/ Cierre el la aplicación de configuración de Toolbox SIN hacer cambios 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Ensamble primero las piezas modeladas: 
Estrategia 
Elitadión Y Utilice la marca 1 
Diseño como pieza base A 
Modelos Y ox“ 
Ensamblaje i Haga coincidir los ($ Relaciones de posición | ¿2 Análisis. 
Conclusiones orígenes de Selecciones de relaciones de posición 
dE A 1GRueda 
coordenadas de la ER 
pleza y el Relac. de posición estándar 


Coincidente 


Alinear ejes 


ensamblaje 













/Alternativamente, haga 
coincidir los tres planos 
de referencia de la 
pieza con los tres 
planos homónimos del 
¡sistema global 








l Coloque la marca 2 con la 
circunferencia de su escalón 
concéntrica con la de la marca 1 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Añada un rodamiento: 





pan « Biblioteca de diseño 
Estrategia / ou > Y Y 
Ejecución Seleccione el so) Zo 
Diseño rodamiento del 8 nes 
Modelos Toolbox > 2) Miembros estrudyurales 
> | Pasadores 
Ensamblaje y o, ) a Pernos y tornillc 
v Rodam jente 
eones Pulse el botón izquierdo 


y manténgalo pulsado 
mientras “arrastra” la 
pieza maestra hasta la 
ventana de ensamblaje 


Propiedades 


Tamaño: 


Seleccione la 
Instancia apropiada o o 


DE: 





Grosor: 


“Utilice la versión 
Simplificada para que 
el ensamblaje sea 
más fácil de calcular 


Número de bolas: 
8 


Visualizar: 





Detallado 





Jaula: 
Sin jaula 


Mostrar bolas: 





£. Rodamientos de bolas 









































22 Nombre de la configuración: 


Designación: 

Roller bearing ISO 1224 - 100822 
Nombre de pieza: 

Instrument Precision Ball Bearing 
Especificación: 

100822 


Estándar: 


CO 
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Ejecución: Ensamblaje 






















Tarea "Haga concéntrica la cara 
Estrategia cilindrica exterior del 
ERUIERN rodamiento con la cara 
ed cilíndrica del alojamiento 
Modelos 
in Alternativamente, 
Conclusiones haga el eje del 
rodamiento coaxial 
con el de la llanta ) 
/ Haga la cara lateral del 
rodamiento coincidente 
con la interior del 
alojamiento de la llanta 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





a Añada una arandela: 


Estrategia y 
Eecudón Selecione la Preis 
Diseño arandela del ) 
Arafderas simples - Endurecidas 
Modelos toolbox > 2 Chavetas 
> 2) Miembros estructurales 
Ensamblaje y , : > -- Pasadores 
> Pernos y tornillos 
nOiEERSS Pulse el botón Izquierdo y 


y manténgalo pulsado 
mientras “arrastra” la 
pieza maestra hasta la 


ventana de ensamblaje 


" Seleccione la 
Instancia apropiada 
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Y Arandela - ISO 10669 normal y grande 


0 Arandela - ISO 8738 pasador de horquilla 


Y Arandela - ISO 7089 común de calidad A 


- E Pe 150 /091 Calidad COMU 


LINE ndela - ISO 7092 pequeña de calidad A 
[> L ¡eL . * 


Propiedades A 
Tamaño: 

MI14 2 
Diámetro interior: 15 
Diámetro externo: 24 
Grosor: 2 
Comentario: 


IA 








322 


Indice 


9 Arandela - ISO 10673 pequeña, normal y grande 
0% Arandela - ISO 7090 achaflanada de calidad A 


Y Arandela - ISO 7093 grande de calidad A y C 



















Nombre de la configuración: 
Designación: 

Washer ISO 7092 - 14 

Nombre de pieza: 

Plain Washer - 5mall Series - Grade A 
Especificación: 

14 

Estándar: 


ISO 7092 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea l Coloque la marca 4 con el 
Estrategia borde concéntrico con el del 
Ejecución asiento de la marca 1 





Diseño 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Añada el segundo rodamiento y la segunda arandela 
did mediante simetría: 

















Ejecución 
ES óS SOLIDWORKS | Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? *| Q410)-HWH-Q-E 
Diseño 
dl $ Be a 
Modelos Insertar componentes rolacón de Matriz de componente lineal| ¿,.., Mover componente 
» oia DO <<<" - 








ES Matriz de componente lineal 
ch Matriz de componente circular 
. EE Matriz de componente conducida por matriz 
Co J cl USIONnes 8: Matriz de componente conducida por croquis 
$ Matriz de componente conducida por curva 
E de copas de la cadena 


Ensamblaje | Croquis 





Ensamblaje 








Y XK O 


Selecciones e 


Plano de simetría: 


Wista lateral Llanta-16 Rueda 





Componentes para aplicar simetría: 


instrument ball bearing_68_1so-1 
plain washer small grade a_iso-1 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Tarea 


El resultado final es: 


Estrategia 

Ejecución 
Diseño 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Sustituyendo la versión simplificada del rodamiento por la 
Estrategia detallada, se obtiene una representación más realista: 


Ejecución 












































o GBIRrR|S9|/0O| d Configurar componente 
Diseño Y- 
(Y YY Rueda (Predeterminado<Estado,de visua Y *X 
Modelos (! Alzado 150 1224 - 100822 - RE/DENC._68 sl 
() Planta : En Sustituir componentes v 
Ensamblaje [1] Vista lateral DÁBIDNo ISS —— 
L, Origen 2 9 - Números de pieza v 
Conclusiones > (Y PY Llanta<1> (Predeterminado<¡=* = 
> QA (>) Neumático<1> (Predetem *  Mvertirla selección Propiedades > 
MEE | lra- Tamaño: 
» Q 0 plain waJhe - Componente (instrument ball bearing_...) 
» MN Relaciones das Elementos oculiosdeLámo » 100822 v| 
| » Ed] Rodamient! MN eN, Editar componentes de Toolbox a 8 
» DE: 22 
Grosor: 7 
Número de bolas: 
Visualizar: 
¡El comando solo aparece 
en el menú si el Toolbox 
está agregado! 
Nombre de la configuración: 
Designación: 
Roller bearing ISO 1224 - 100822 
Nombre de pieza: 
Instrument Precision Ball Bearing 
Especificación: 
100822 
Estándar: 
ISO 1224 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Á Recuerde que siempre puede activar o agregar Toolbox: 


Estrategia 


' ad 2 
Ejecución DS SOLIDWORKS 








Diseño 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 
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Archivo Edición Ver 






Inserta 








yo 


Seleccionar 


Simulation Ventana 


Cj Selección ampliada 









3 





Complementos... 











321 


Indice 





Complementos 


Complementos activos 


[|—|Complementos de SOLIDWORKS Premium 
O$% CircuitWorks 

O] $e FeatureWorks 

[] a PhotoView 360 

O] 7 ScanTo3D 

OA, SOLIDWORKS Design Checker 

0% soLIDWORKS Motion 

OÉ soLipworks Routing 

(Y sOLIDWORKS Simulation 


Y SOLIDWORKS Toolbox Library 
O  SOLIDWORKS Toolbox Utilities 
08) souipworks utilities 

OIETÍ TolAnalyst 


[|—)Complementos de SOLIDWORKS 
O] Autotrace 

O SOLIDWORKS CAM 2018 
SOLIDWORKS Composer 

E SOLIDWORKS Forum 2018 


Aceptar 





DOODOONNODODOODODODODO DO 


Qda o O 
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Conclusiones 





( Para proceder a ensamblar, las piezas modeladas 
Ejecución tienen que ser compatibles con las piezas estándar 


Conclusiones 








Puede ser necesario consultar las normas, para 
conocer las medidas de las plezas estándar 
_ antes de modelar el resto de piezas 











Z Para ensamblar las piezas estándar hay que tomarlas 


de la iO 


rá S 
Hay que conocer los códigos que definen las 


piezas estandar para buscarlas en la libreria 
e 
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Capitulo 2.3. Ensamblaje de mecanismos 


Introducción 
GDL 

Piezas elásticas 
Juntas 
Ensamblaje claro 
Rúbrica 
Conclusiones 
Para repasar 


Ejercicio 2.3.1. Embutidora 

Ejercicio 2.3.2. Válvula de seguridad 

Ejercicio 2.3.3..Pinza de tender ropa 

Ejercicio 2.3.4. Programador de horno eléctrico 
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Indice 


Introducción 





Los ensamblajes en los que algunas piezas pueden moverse 


respecto a otras, incluso permaneciendo en contacto, se llaman 
mecanismos 


Introducción 


Hay algunas definiciones básicas para tratar con mecanismos: 


y Grados de libertad (GDL) son los seis movimientos elementales de cada 
componente particular 








En relación con un sistema de referencia ortogonal (X,Y,Z), la movilidad incluye 
tres traslaciones (Tx, Ty, TZ), y tres rotaciones (Rx, Ry, Rz) 





Y Se dice que dos componentes de una máquina que están vinculados 
pero todavía tienen una relativa movilidad definen un par cinemático 


Y Juntas son las uniones entre componentes diseñadas para 
comportarse como pares cinemáticos 


Y Una cadena cinemática aparece cuando más de dos componentes están 
ligados por pares cinemáticos, de forma que cada componente pertenece 
simultaneamente a dos pares cinemáticos 


> mecanismo aparece siempre que un número arbitrario de to 





de una cadena cinemática están bloqueados (no se pueden mover) 
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Introducción 





par cinemático 


Introducción ¡A La S J u n ta S O p a re S Nombre del Representación esquemática Movimientos Grados de | Enlaces 
relativos libertad 
amonométrica Rotación 


GDL cinemáticos clásicos se a 
ae muestran en la figura, t, 


mes junto con los _— 
Charo movimientos relativos E 


Rúbrica que permiten, sus 
Conclusiones grados de libertad y 
sus vínculos 
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¿El 


e 
Y id 


SL 


y 


E YE di 


cnt | 1 


sn 





Índice 


Introducción 





En resumen, ensamblar mecanismos es diferente de 
ensamblar producto rígidos, porque los emparejamientos 
deben simular las juntas 


Introducción 


Hay tres estrategias para simular mecanismos con 
los ensambladores virtuales: 


Í La forma más simple de crear mecanismos es ensamblando 
con menos emparejamientos que grados de libertad (GDL) 


ta Otra forma de crear mecanismos es ensamblando con piezas no-rígidas 





También llamadas piezas elásticas 





J El tercer método para producir mecanismos implica 
ensamblar directamente mediante pares cinemáticos 
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GDL 





Cada emparejamiento restringe un cierto número de grados 
de libertad (GDL) de una pieza: 


GDL 
Cuando todos los grados de Los grados de libertad no 
libertad están completamente” <——= restringidos permiten el 
restringidos, la pieza queda fija movimiento de la pieza 





e Por ejemplo, un cilíndrico ON 


concéntrico con un agujero cilíndrico 
permite el giro relativo entre ambos 


| Basta no añadir restricciones 
que impidan el giro, para 


obtener un mecanismo 








o Dl 
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Piezas elásticas 





Algunas piezas que son rígidas durante el 
funcionamiento normal del ensamblaje, pueden 
comportarse como elásticas al montar o desmontar 


Introducción 


GDL 


Piezas elásticas 





Juntas ¿Por ejemplo, una arandela elástica se abre para poder ON 
Claro insertarla en la 





Rúbrica 


Conclusiones 








... pero permanece en reposo (comportándose como rígida) 
oi ya está ensamblada 





No hay necesidad de tratarlas como elásticas, a no ser 
que se necesite estudiar el proceso de ensamblaje- 
desensamblaje durante la fase de análisis del producto 
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Piezas elásticas 





Las que deben ser tratadas como elásticas durante el 
ensamblaje, son las que afectan a los movimientos funcionales 


Introducción 


GDL 





Piezas elásticas 


Como el muelle a torsión (pieza 3) del mecanismo de la 
cuchara para bolas de helado 


Juntas 


Claro 






Rúbrica 


Conclusiones 







PEEL EL 
| 
E] 
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Piezas elásticas 





Las piezas elásticas son difíciles de ensamblar, porque los 
ensambladores virtuales están principalmente diseñados 
para manejar piezas rígidas 


Introducción 


GDL 


Piezas elásticas 





Juntas 
Claro ls La solución más simple es modelar las piezas elásticas 
Rúbrica como familias de piezas rígidas, y usar la configuración 
Conclusiones específica para cada momento de la simulación 
(Y Y Válvula cerrada Y Y Válvula abierta 
[] Alzado (1) Alzado 
(1) Planta (1) Planta 
[1] Vista lateral (1) Vista lateral 
¡Es Origen ¡E Origen 
> QA Base<1> > QA Base<1> 
> QA Tapa<1> > QA Tapa<1> 
>» Q YA (-) Bola< > QA (-) Bola<1> 


e 


> Mí Relaciones de posición 


Muelle estirado 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
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> QA (£Muelle comprimidoA > 
> (Mí Relacionesae porción 


¡Conmutar entre ambos modelos es 
eficiente solo si se usan configuraciones! | 





Muelle comprimido 
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Piezas elásticas 





Los vínculos cinemáticos con piezas elásticas requieren 
también especial atención, para permitir los movimientos 
derivados de la variación de forma de la pieza elástica 


Introducción 


GDL 


Piezas elásticas 























































ls El está uneulsd /Cambiando la altura 
Claro | na mas lot total del muelle se 
al fondo del agujero mtlsl 
Rúbrica desplazamiento de 
La bola está vinculada la bola cuando la 
Conclusiones al final del muelle presión del líquido 
es mayor que la 
La bola no está vinculada al del dd, 
al agujero de la base IN 
| | | o 
Se genera una simulación poco realista, 
porque el muelle “estira” de la bola, en lugar 
de ser la bola la que empuja al muelle ) 
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Indice 


Piezas elásticas 





Algunas veces, se definen asas: datums auxiliares, O 
geometría complementaria, para “anclar” dos piezas 


Introducción 


GDL 


Piezas elásticas 


Juntas E, Y Muelle E E Muelle 
(1) Alzado (1) Alzado 
Claro - E 
( Planta (1 Planta 
Rúbrica (1) Vistas lateral (1) Vistas lateral 
1 Origen 1 Origen 
Conclusiones * ¿S Trayecto > ¿S Trayecto 
(1) Plano de perfil (1 Plano de perfil 
Eje principal Eje principal 
d JP Muelle + JP Muelle 
Ñ SS Asas para ensamblar + [3 Asas para ensamblar 
Mí Contacto con bola [— Contacto con bola 


e Punto de contacto con bola 


PA 


Ese punto asa 
se usa después 
para emparejar 


ambas piezas  ) 








ve auxiliar 


calcula la posición del 
contacto entre el 
muelle y la bola 





a 























¡A Más detalles sobre asas en la lección 2.1 
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Piezas elásticas 





Pero las piezas elásticas no 
se limitan a los muelles... 


Piezas elásticas 7 La figura muestra el ensamblaje de una 

jeringa para dispensar medicina a niños 
Elia / Incluye dos piezas: un émbolo en forma de 
o fuelle (A) y un tobo graduado (B) 


Y Puede ensamblarse usando la elasticidad 
de la boquilla del émbolo, que se puede 
ajustar a la boca superior del tubo 

















v Elémbolo en forma de fuelle está hecho de material 
elástico y tiene una forma que permite aumentar o reducir 
su volumen interior presionando o soltando arriba, 
forzando así a que el liquido de la jeringa entre o salga 


| Lapieza elástica está dibujada en su posición 
de reposo (volumen máximo) 


...por lo que pueden requerir métodos 
de modelado más sofisticados 


























¡A Más sobre modelos elásticos en Tomo Il, lección 5.1 
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Juntas 





Algunos emparejamientos permiten la simulación directa de 
pares cinemáticos: 


7 
Apoyo plano: La coincidencia entre dos 
superficies planas impide que se separen, 


Juntas mientras permite que deslicen entre ellas _, 
























“Junta cilíndrica: La concentricidad > 
entre dos cilindros impide que se 
separen, pero permite que deslicen 
y que giren entre ellos e 














== Coincidente Tangente 
(SJ O 

[| 
[JS] 
LL JON 


Concéntrica [a] Distancia 
Paralela (Q) Ángulo 


Perpendicular 





Cono 


X (O) A (O XK e BE NON (EydO 

e B ¡Oy= [LL] ASS LL) 
ml oa za 
Superficie — e e IÓN a | — 
a == 
EsruinCono (UN 


Cono-Extrusión | Ó | 
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Juntas 





Otras juntas deben simularse mediante combinaciones de 
POS. 


A 








or ejemplo, el pivote espacial puede simularse con: 
í Concentricidad entre dos cilindros (9) a ES 


Juntas 








W / Coplanaridad entre sus tapas [X] Espacial, 








8 
Esta es la tipica combinación de emparejamientos 
para simular ensamblajes entre tornillos, tuercas y 
arandelas en las uniones roscadas E 











E) Esta estrategia permite simular mecanismos simples, pero 
la intención de diseño que transmite es pobre, porque las 
juntas quedan desintegradas en un conjunto disperso de 
emparejamientos 











a LA | 

De hecho, da lugar al problema de reconocimiento de juntas, 
que pretende reconocer automáticamente las juntas cinemáticas 
descritas mediante un conjunto de restricciones geométricas 
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Juntas 





SolidWorks emula algunas 
juntas cinemáticas: 


Introducción 


GDL 


e Relaciones de posición mecánicas E ca 

Piezas elásticas Relaciones de posición mecánicas 

Leva Las relaciones de posición mecánicas incluyen relaciones de posición de empujador de leva, 
engranaje, bisagra, cremallera y piñón, tornillo, ranura y junta universal. 


Juntas 


CONTENIDO 
Cl aro O Ranura Relaciones de posición de empujador de leva 


Una relación de posición de empujador de leva es una relación de posición tangente o 

coincidente. Con ella, se pueden establecer relaciones de posición entre cilindros, planos o 

a puntos y una serie de caras extruidas tangentes, como las que presenta una leva. 

Rúbrica 
Relaciones de posición de engranaje 

y Las relaciones de posición de engranaje obligan a que dos componentes giren en relación 

Engranaje mutua sobre los ejes seleccionados. Las selecciones válidas para el eje de rotación de las 
relaciones de posición de engranaje incluyen aristas lineales, ejes y caras cilíndricas y 
cónicas. 


Piñón de cremallera 
Relaciones de posición bisagra 


Una relación de posición de bisagra limita el movimiento entre dos componentes a un grado 
de libertad de rotación. Tiene el mismo efecto que agregar una relación de posición 
Ni Tornillo 


Conclusiones 





concéntrica más una relación de posición coincidente. Puede limitar el movimiento angular 
entre los dos componentes. 


. Relaciones de posición de cremallera y piñón 
0 Junta universal Con las relaciones de posición de cremallera y piñón, la traslación lineal de un componente 
(la cremallera) provoca la rotación circular de otro componente (el piñón) y viceversa. Puede 
establecer relaciones de posición entre dos componentes cualesquiera para que tengan este 
tipo de movimiento entre sí. No es necesario que los componentes tengan dientes de 
engranaje. 


Se definen y se editan AA 


Una relación de posición Tornillo restringe dos componentes para que sean concéntricos y 
; E agrega una relación de paso de rosca entre la rotación de un componente y la traslación del 
CO [ | [ O O S — [ | [ p a re] a [ [ | [ = n O S otro. La traslación de un componente a lo largo del eje causa rotación del otro componente 


según la relación de paso de rosca. De manera similar, la rotación de un componente causa 
" " la traslación del otro. 
ordinarios... 


Relaciones de posición de ranuras 


Puede crear relaciones de posición de pernos para ranuras arqueadas o lineales y puede 
crear relaciones de posición entre pernos. Puede seleccionar un eje, la cara cilíndrica o una 
ranura para crear a relaciones de posición de ranuras. 


2... p e FO p ul ed e nN S | m u | a F Relación de posición de junta universal 


En una relación de posición de Junta universal, la rotación de un componente (eje de salida) 


J U n t a S S of| sÍ| C a 0 a S log eta bd po por la rotación de otro componente (eje de entrada) alrededor 
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Juntas 





Por ejemplo, un emparejamiento de seguidor de leva es un 
dci tipo específico de emparejamiento tangente o coincidente 


GDL E ein 
Empareja un seguidor (un cilindro, plano, o punto) a una leva (una 


serie de caras extruidas tangentes que cierran un recorrido continuo) 


Piezas elásticas 
Juntas 

Claro 

Rúbrica 


Conclusiones 








El perfil de la leva puede incluir líneas, arcos y splines, 
siempre que sean tangentes y formen un recorrido cerrado 





Las juntas cinemáticas simplifican los ensamblajes 
complejos, al tempo que transmiten la intención de diseño 











> 
El problema de reconocimiento de juntas se convierte en trivial, dado que la 
Información explicita sobre las juntas aparecen en el árbol del ensamblaje 
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Ensamblaje claro 





La comunicación es importante, porque los ensamblajes CAD 
son documentos compartidos por diferentes agentes durante el 
proceso de diseño 


Para facilitar la comunicación, el documento: 


Claro 


/ Debe ser claro y comprensible (con la intención 
de ser entendido al primer vistazo) 


"Las operaciones de emparejamiento deben etiquetarse en el árbol del 
modelo para enfatizar su función, en lugar del tipo de vínculo que producen 


£- Las operaciones de emparejamiento relacionadas deben agruparse en 
el arbol del ensamblaje para enfatizar sus relaciones 


/ Debe seguir las convenciones 


5 Las operaciones de emparejamiento más compatibles 
deben preferirse siempre 

L- Las operaciones de emparejamiento estándar deben 
preferirse siempre 
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Ensamblaje claro 





Juntas Pero la aplicación CAD 
Claro solo conoce el tipo de 


Rúbrica emparejamiento elegido 


, cómo) 


Sin embargo, la función 


(para qué) es mucho 


más importante 





Recomendación: 


y Re-etiquete las condiciones 
de emparejamiento para 
enfatizar su función en luga 

de su tipo 





l 


e 
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A Las operaciones de emparejamiento 
se etiquetan automáticamente 


INimparejamientos 
AÁ Ouiagidente1 (Base<1>,Origen) 
AÁ CoincideWez (Base<1> Bloque desligefite<1>) 
Á Coincidente3 (Bdmg<1> Bloquejdeblizante<1>) 
(o) Concentricol (Base<' SÍ II O < 1 >) 
(9) Concentrico2 (Basa > Blowe deslizante<1 >) 
AÁ CoincideyeéfBloque deslizante Tornillo<1>) 
5 Parflelo1 (Base<1>,Tornillo<1>) 





MN Emparejamientos 


: Base alineada con origen (Base<1>, Origen) 
Á Bloque apoyado en la base (Base<1> Bloque deslizante<1 >) 
AÁ Bloque a tope en la base (Base<1> Bloque deslizante<1 >) 
(O) Concentrico con la base (Base<1>,Tornillo<1>) 
(9) Concentrico con el bloque (Base<1>, Bloque deslizante<1>) 
Á Tornillo a fondo en el tope (Bloque deslizante<1>,Tornillo<1>) 
SS Bloquear rotación de la cabeza (Base<1>,Tornillo<1 >) 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Ensamblaje claro 





£ Las operaciones de emparejamiento pueden agruparse de 
acuerdo a diferentes criterios de agrupamiento: 


Introducción 


GDL 
Piezas elásticas ' Ag rupar A 


, + [Y Sistema de referencia global 
por P | ezas AÁ Base alineada con origen (Base<1 >,Ori 
+ [3 Bloque deslizante 
AÁ Bloque apoyado en la base (Base<1>, Bloque deslizante<1>) 
Claro AÁ Bloque a tope en la base (Base<1>,Bloque deslizante<1 >) 
+ [3 Tornillo 
Rúbrica O Concentrico con la base (Base<1>,Tornillo<1 >) 
















“ Para crear una carpeta nueva, * 
pulse el botón derecho y 
seleccione Nueva carpeta en el 
(9) Concentrico con el bloque (Base<1>, Bloque deslizante<1 >) menu contextual El 


AÁ Tornillo a fondo en el tope (Bloque deslizante<1>,Tornillo<1>) O 


" BB Cosmeticos | Arrastre y suelte las 
Bloquear rotación de la cabeza (Base<1>,Tomillo<1>) a 
condiciones de 


/ Agrupar por * Eniameno: emparejamiento para 


+ [A Sistema de referencia global colocarlas dentro de las 


AÁ Base alineada con origen (Base<1>, Origen) 
9 rad OS d e + [32 Desplazamientos horizontales NS rpetas e, 


| | be rlad AÁ Bloque a tope en la base (Base<1>, Bloque deslizante<1 >) 
AÁ Tornillo a fondo en el tope (Bloque deslizante<1>,Tornillo<1 >) 
+ [33 Desplazamientos verticales 


Juntas 











Conclusiones 











AÁ Bloque apoyado en la base (Base<1> Bloque deslizante<1 >) 
+ [33 Rotaciones 

O Concentrico con la base (Base<1>,Tornillo<1 >) 

O Concentrico con el bloque (Base<1>, Bloque deslizante<1 >) 
+ [3 Cosmeticos 

NS Bloquear rotación de la cabeza (Base<1>,Tornillo<1>) 











Un “mejor” agrupamiento Recomendación: SN 
absoluto no existe! 





Y En lugar de buscar la “mejor” solución, simplemente 
evite utilizar una solución claramente mala ) 
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Ensamblaje claro 





3 Cuando diferentes emparejamientos están disponibles, 
seleccione el más simple y más compatible 


Introducción 


GDL 


Piezas elásticas 








Juntas 

Claro Por ejemplo, hacer la base del Selecciones de relaciones de posición 
cilindro coincidente con la dla 

Rúbrica 


cara oblicua de la cuña es 
ai más simple que colocar 
ambas caras paralelas a una 
distancia de cero 





Perpendicular 


Or Tangente 


Concéntrica 











o 
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Ensamblaje claro 





A Use condiciones de emparejamiento de alto nivel cuando 


2 sean estándar o muy comunes 
Ñ 


Piezas elásticas , 
Por ejemplo, leva es apropiado para algunos tipos de mecanismos 


Introducción 








Juntas 





Claro 















(H BF Ensamblaje 
Hl Alzado 
[7 Planta 
() Vista lateral 
18 Origen 
.£” Eje de giro 
> E A (-) Leva<1> 
> Y EF (-) Seguidor<1> 
NM Relaciones de posición 


Rúbrica 


Conclusiones 


A Leva en origen (Leva<1>, Origen) 
AÁ Alinear eje de giro de la leva (Leva<1>,Eje de giro) 





A Plano de simetría de la leva (Seguidor<1>, Alzado) 





A Se requieren acuerdos y compromisos, porque usar 
emparejamientos complejos y sofisticados puede reducir la 
portabilidad del ensamblaje 
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Índice 


Rúbrica 





Introducción 


GDL 


Piezas elásticas 


Juntas 


Claro 


Rúbrica 


Conclusiones 
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H Criterio 
E5 El ensamblaje es claro 
ES 1 Todos los componentes y relaciones de emparejamiento están 
apropiadamente etiquetados y organizados en carpetas 
E5 1a Los componentes están etiquetados y Ad para enfatizar 
su función, en lugar del modo en el que han sido definidos 
ES 1b Las relaciones de emparejamiento están etiquetadas para enfatizar 
su función 
ES 1 Las relaciones de emparejamiento relacionadas están agrupadas 
dl para enfatizar las relaciones padre/hijo 
ES 2 El ensamblaje utiliza relaciones de emparejamiento compatibles y 
fáciles de entender 
Es.Za Siempre se usan las relaciones de emparejamiento más compatibles 
ES 2h Siempre se usan las relaciones de emparejamiento más fáciles 


de entender 








350 


Los criterios para obtener un ensamblaje claro descritos hasta 
aquí pueden comprobarse mediante una rúbrica de evaluación 
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Conclusiones 





( Los ensambladores CAD pueden trabajar con 
mecanismos 


Y La forma más simple de producir mecanismos es 
sub-emparejando las piezas 


A 3 Las piezas elásticas requieren un tratamiento propio, 
para que se comporten como tales en los ensamblajes 


A Algunos emparejamientos que simulan 
directamente las juntas mecánicas suelen estar 


incluidos en los ensambladores CAD 


> Se deben etiquetar los ensamblajes para maximizar la 
claridad en la transmisión de su composición y su función 
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¡Cada aplicación CAD 


Para repasar 


tiene sus propias peculiaridades 
para la gestión de mecanismos! 


¡Hay que estudiar 
el manual de la 
aplicación que se 
quiere utilizar! 


EP Ayuda de HTML 


a +. 8 


Mostrar Atrás Imprimir 


Tutoriales de SOLIDWORKS: Getting Started 


Empezar a trabajar Técnicas básicas Técnicas avanzadas 


Herramientas de Evaluación de diseño Preparación para la 
productividad obtención de las 
Ejemplos de Novedades Todos los Tutoriales de VEN 
SOLIDWORKS SOLIDWORKS Simulation 


Estos tutoriales explican la funcionalidad del software SOLIDWORKS en un formato de 
aprendizaje basado en ejemplos. 


Para ver detalles sobre convenciones tipográficas y cómo utilizar estos tutoriales, consulte 
Convenciones. 


Si todavía no está familiarizado con el software SOLIDWORKS, lea primero la lección Empezar 
a trabajar. Para ver ejemplos de Novedades de SOLIDWORKS para esta versión, consulte 
Ejemplos de Novedades. Los tutoriales restantes se pueden completar en cualquier orden. 


Introducción a AutoCAD y SOLIDWORKS Lección 1: Piezas 





Lección 2: Ensamblajes Lección 3: Dibujos 


Tiempo: 45 minutos 


1= E 


Construya un ensamblaje 
basado en la pieza creada en 
la Lección 1. 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 


352 


Indice 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Para repasar 





Matt Lombard 


WILEY 
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Solid Modeling 
and Graphic 
Communication 


Chapter b: 
Introduction to 
Assembly Modeling 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 








Z 
JU 
UN 
uy 
O 
cs 0 
E 
ol 
3 uy 
E uy 
o 
qu 
- A 
hdd 


disegno tecnico Ñ 
industriale | 
SA [7 » 


Aro 
27 e! 


Chapter 7: Assembly 5. Complessivi 


Modeling 
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Ejercicio 2.3.1. Embutidora 





a La figura muestra el dibujo Da 

















Estrategia de conjunto de una máquina - 

— Pro q SN "ISS 

Conclusion E E Ñ TAS 24 
Evaluación / La máquina esta fija en una línea S AS 1 


de montaje por la que pasan 
piezas de madera claveteadas 








/ El punzón golpea para Introducir 
las cabezas de los clavos en la 
madera para que no sobresalgan 





El ensamblaje contiene 
| Je ote O 
las piezas estandar que A TES EE 
se especifican en la 


A 
| remito tapa [4] BO 4018 MEX 2ONC 
tabla adjunta MUCHO ETS A 

A 


rodamiento tasa | —1 >| BOTSRBB-0245-14,DENC/14-68 
| 1 


HEN 
1 1 


Carcasa 


MARCA | DENOMINACIÓN | CANTIDAD OBSERVACIONES 





CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 333 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Tarea 





Tarea El funcionamiento es como sigue: 


“ La rueda de la polea (marca 7) se sujeta mediante la 
tuerca (8) y es arrastrada por el giro de un motor externo 


“ Al girar la rueda arrastra al eje (3), que tiene un 
tramo excéntrico, que actúa como leva 





y Cuando la parte excéntrica de la leva está por encima 
del eje principal, empuja al punzón (9) hacia arriba 


8 HU 
ISS 
RSS 

pa a 


“ Durante el resto del giro, el muelle (10) hace que el 
punzón retroceda, manteniéndose tangente a la leva 





“ Para que el eje gire con poca fricción, se han añadido dos rodamientos (2 y 4) 


' La tapa (5) que sujeta al rodamiento exterior y permite el montaje del eje 
se sujeta mediante cuatro tornillos (6) 


Las tareas a realizar son: 


A Obtenga los modelos sólidos de todas las piezas 


B Obtenga el ensamblaje de la embutidora 
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ns Los dibujos de diseño de las piezas no comerciales son: 


Carcasa 





CORTE B-B CORTE A-A 





DETALLE E 
ESCALA le 
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Tarea 





Rueda de polea 


Tarea 

















CORTE A-A 
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Tarea 





Tarea Tapón Muelle 






















EN 

















El paso y la longitud SN 
total acotados 
corresponden a la 

CORTE A-A posición de montaje, 
con el punzón 

apoyado en la parte 


baja de la leva Y) 





SS 


E RS 
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Estrategia 





. Dado que se dispone de dibujos detallados de diseño, 
Estrategia y que las piezas son sencillas, la estrategia para 
ecución obtener sus modelos sólidos es simple y conocida 








Q Vea el Tema 1, de modelado, en caso de dudas 





La estrategia para ensamblar debe tener en cuenta que: 


/ El mecanismo, de la leva se debe modelar 
mediante un emparejamiento específico 


Utilice el emparejamiento mecánico de leva 


' El comportamiento elástico del muelle es difícil de simular 


e Defina el muelle como rígido, sin simular su 
cambio de longitud al girar la leva 




















Vea los métodos para simular piezas elásticas 
en la lección 5.1 Modelos elásticos 
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Estrategia 





2% Analizando el conjunto se observa que la secuencia 


Estrategia de montaje es: 
_ o / La carcasa (marca 1) es la pieza base (1) (o) (9) 
Evaluación / El rodamiento interior (2) debe A S 






montarse antes que el eje 


SS 


E 
Me 
NOS 


- 


S 
¡O/N | 


/ El eje (3) puede encajarse en el 
rodamiento interior, y dejarse suelto a 
la espera terminar de sujetarlo 








SS 
NN 
S 0 
Ay 
EASY 


' El rodamiento exterior (4) puede encajarse en 
el eje, y dejarse suelto a la espera de 


encajarlo en la tapa O RHE65Ó) ORORONO 


¿La tapa del eje (5) puede colocarse en su agujero, 
sujetando al mismo tiempo al rodamiento y al eje 


E 
q a 





Dado que las dimensiones del eje y el hueco de | 


y la carcasa coinciden, puede apoyarse la tapa en 
Los tornillos (6) sujetan a la tapa, al la carcasa, al tiempo que se apoya el 


tiempo que impiden su giro rodamiento en la tapa y en el escalón del eje) 








/ La rueda de polea (7) se puede colocar tras 
colocar la tapa 


/ La tuerca (8) sujeta a la rueda de polea 
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Estrategia 


Ejecución 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 


Añadiendo un emparejamiento “cosmético” se 


asegura que la leva esté en posición de bajada 


durante el ensamblaje 


El punzón (9) se puede colocar apoyado 
en la leva del eje 


El muelle (10) puede colocarse sobre el punzón 


El tapón (11) sujeta al muelle y al punzón cuando se 





7 
El apoyo se debe hacer con 
un emparejamiento que 





replique el enlace de leva 





e 








Se coloca como rígido, y no variará su 


forma al simular el giro de la leva 





enrosca en el agujero superior de la carcasa 


7 
7 


TIZIZ 





Z 


A A PIEZA 
SS 


7 ul 


NS 
CE 


eN 








PS 





Pero no se pueden añadir todos los emparejamientos teóricos, porque 
las longitudes combinadas del muelle y el punzón no coinciden 
exactamente con el hueco combinado creado por el tapón y la leva 


a 
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Ejecución: Modelos 











Tarea Á partir del dibujo de diseño, obtenga el modelo de la carcasa: 
Estrategia 
ad 
vor / Extruya el bloque 
odelos : 
Enanilas desde un perfil 
muaa: cuadrado centrado 
Evaluación 
y Extruya el hueco desde un 
perfil rectangular centrado 
/ Obtenga una oreja por 
extrusión 
' Complete la oreja con el taladro roscado 
y los redondeos 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea Y Obtenga el resto 
Estrategia de orejas 
Ejecución mediante simetrías 


Modelos 


Ensamblaje 
Conclusiones 


Evaluación 





“ Añada los redondeos 


Después de las orejas, 


para no redondear su 
intersección 





“ Obtenga el agujero 
para la tapa del eje 
mediante un corte 
extruido 
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Indice 


Ejecución: Modelos 




















Tarea / Añada los cuatro taladros para la : 
Estrategia tapa, en posiciones previamente 
Ejecución marcadas mediante Un Croquis de coin na z 
Modelos situación "Hasta profundidad especificada — Y 
Ensamblaje 148 | 1200mn [2 
Conclusiones RA 





Evaluación EE [ESE | 


Y Aplique un corte de revolución 
para obtener el alojamiento del 
rodamiento interior 








Añada un emparejamiento 
de concéntrico con el 
agujero de la tapa 





Y Haga un taladro roscado Si 


j ISO »| 
para el agujero del tapón pd y 


Q e | P u N ZÓ N Especificaciones de taladro ES 


Tamaño: 

















M64x4.0 v | 





[_] Mostrar ajuste de tamaño personalizado 

















Condición final A 
"Hasta el siguiente Y 
Rosca: 
Hasta el siguiente 5 
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Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el modelo del eje: 








Estrategia 
Ejecución “ Obtenga el eje 
dd principal por 
Sa revolución 
Conclusiones 
Evaluación 
Y Añada la rosca 
cosmética en el 
extremo del eje 
“ Añada la leva por extrusión de su perfil 
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Ejecución: Modelos 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 


Ensamblaje 


Obtenga el modelo de la polea: 


Y Obtenga la 
rueda por 
revolución 


Conclusiones 


Evaluación 

























Distancia: | 1.00000000rnra ($ 
Ángulo: | 45.00000000* (+ 


Obtenga el modelo del punzón: 


/ Aplique barrido de revolución 


Y Añada el chaflán 
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Ejecución: Modelos 





ma Obtenga el modelo del tapón: 

















PSU “ Extruya la cabeza 
ad | 
E desde un croquis 
Modelos 
Ensamblaje hexagonal 
ROne ape / Añada el redondeo mediante un corte de revolución 
Evaluación 
/ Extruya la caña e 
desde la base =a : 
de la cabeza His : 
cs Fai 7 (2 59.61mm 
/ Añada la rosca cosmética A : 
/ Añada la ranura 
de revolución 
de la caña 
“ Añada el agujero para el muelle E 
FS de taladro 
Y Añada el taladro para el punzón an 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 368 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: Modelos 













Tarea Obtenga el modelo del muelle: 
Estrategia Parámetros 
eeadión / Obtenga un muelle MS 
eos por barrido helicoidal ÓN Añada un eje datum, | 





| 38.00mm 5 


que sirva como asa 


Ensamblaje , 
de ensamblaje 












La altura debe ser mayor 
Conclusiones que la altura que se 
quiere tras recortar 





Paso de rosca: 
| 9.50mm A 





A 











[_] Invertir dirección 
Evaluación 


Ángulo inicial: 
0.00* ds 








(6) Sentido de las agujas del reloj 


/ Obtenga un plano datum 
paralelo a la base a la — a 
distancia a la que quiera ud 
hacer el corte 














/ Útilice el comando 
Cortar con superficie 
para aplanar la base 





/ Repita el procedimiento con 
otro plano datum situado a 
30 mm del primero 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Evaluación 


Antes de comenzar el ensamblaje, asegurese de el 
fichero de cada pieza tenga su nombre definitivo: 


V 
li) 





Carcasa. 5LOPRT 
SOLIDWORKS Part Document 
218 KB 

Muelle. SLDPRT 

SOLIDWIORKS Part Document 
332 KB 


Rueda polea. 5LDPRT 
SOLIDWORKS Part Document 
114 KB 


Tapón.5SLDPRT 
SOLIDWORKS Part Document 
135 KB 


es más complicado 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 


feo 


Eje.SLDPRT 
SOLIDWWORKS Part Document 
104 KB 


Punzón.5LOPRT 
SOLIDWWORKS Part Document 
67,8 KB 


Tapa eje. SLDPRT 
SOLIDWWORKS Part Document 
111 KB 


¡Recuerde que cambiar los nombres después 
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Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Ejecución: Ensamblaje 





Comience el ensamblaje añadiendo la carcasa 

































Tarea 
Estrategia 
| | S<[ElBle[e] >» 
Eecadión ' Inserte la pieza [E Usercomponeate AX 
Y Xx + (Y Y Embutidora (Predeterminado<E: 
Modelos [!) Alzado 
Ensamblaje Mensaje "we () Planta 
Conclusiones Pieza/Ensamblaje para insertar — ”* 
Abrir documentos: 
Evaluación Ira... 
Elementos ocultos del árbol 
Cambiar de nombre a pieza 
Hacer virtual 
e Aislar 
/ Dejela flotante nico 
_ Visualización de componentes  ” 
' Añada coincidencia 
de su origen de a 
coordenadas CON el ($ Relaciones de posición | ¿2 Análisis | o 
del ensamblaje, o 
Selecciones de relaciones de posición A 
o DE 
-  Punto1EOrigen 
“Altermativamente, añada ARPA ñ 
coincidencia de cada uno de E dl 
sus tres planos principales [] Alinear ejes 
con el correspondiente plano 
. principal del ensamblaje ) 
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> Ensamble el rodamiento interior 









































































Estrategia 
escudo / Inserte la pieza desde el Toolbox 
Modelos Configurar componente 
E blai ” u S t Y 
ii Mar y YA Seleccione un rodamiento 
ANAUSoneS n APS Propiedades de diámetro interior 40 
- EN > 2 Chavetas Tamaño: 
Evaluación LA > £) Miembros estructurales | 
E | > *= Pasadores y = — - il LL , , . 
O Fees omo: E - Seleccione un rodamiento de la serie de 
[5=| pe amientos " 4 
el a Rodamientos de bolas DE: so | anchuras 0, y la serie de diámetros 2 
—— 2) Rodamientos de rodillos | 
a Grosor: 18 
6) 0 Número de bolas: 
112 Y 
Rodamiento de — Rodamiento de e Vos rodamientos normalizado en ISO 15 se 
bolas de contact... bolas de precisi... Visualizar: : , 
——— ordenan agrupados en diferentes series de 
'Detallad w , , Y 
NN 0 e —— anchuras y diferentes series de diámetros 
Jaula: 
NdElGneaErdEl  Rodamiento de 
bolas de empuje ... sin jaula. Ñ E 
Mostrar bolas: 
Comentario: 
Nombre de la configuración: 
150 15 RBEB - 0240 - 12 DE,NIC,12_ 68 
Designación: 
Ball bearing I50 15 - 0240 
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ISBN: 978-84-18432-84-2 372 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: Ensamblaje 



























Tarea y Añada el 
Estrategia emparejamiento Durante la selección, tendrá que 
Ejecución Po cambiar la transparencia; porque 
Modelos de concéntrico GON las superficies de contacto estarán 
Ena el alojamiento de 94 fas 
nsamblaje a ha ana 
Conclusiones la carcasa | AM 1/4 » MÁ DS LlSSs 
Evaluación | | 
/ Añada el 


emparejamiento de 
coincidente entre la 
cara Interior del 
alojamiento y la 
lateral del anillo del 
rodamiento 


La 


ll 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 









Tarea Ensamble el eje 
Estrategia 
ieadión / Inserte la pieza 
Modelos 
Escamblalo / Añada el emparejamiento 
milions de tramo final concéntrico 
Evaluación con anillo interior del 
rodamiento 
“ Añada el emparejamiento de coincidente 
entre el escalón del tramo final del eje y 
la cara exterior del anillo del rodamiento 
/ Puede añadir 
restricciones 
cosméticas para 
colocar la leva 
abajo o arriba 
O 374 tado 105058 Sepia? 


Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





ña Ensamble el rodamiento exterior 


Estrategia 












Recuerde que los rodamientos normalizado en ISO 15 


/ Inserte la OS se ordenan agrupados en diferentes series de anchuras 


Ejecución 























Moldlos pleza desde == y diferentes series de diámetros 
Ensamblaje el Toolbox e q ga os e 
— E ul 
] en AH 
Ticetal Bole Delos Dl EN e 
/ Añada un emparejamiento 
concéntrico entre el eje y el 
agujero cilíndrico del anillo 
interior del rodamiento 
“ Coloque el rodamiento “a tope” 
añadiendo el emparejamiento de 
coincidente entre el escalón del eje y la 
cara lateral del anillo del rodamiento 
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Ejecución: Ensamblaje 

















Tarea Ensamble la tapa 
Estrategia 
Ejecución / Inserte la pleza 
Modelos 
Ensamblaje , 
E / Añada el emparejamiento 
onclusiones , 
Nado de concéntrica con el 
UacIon 
agujero de la carcasa 
/ Añada el emparejamiento de fondo del 
agujero de la tapa coincidente con cara 
lateral del rodamiento 
/ Alternativamente, añada el emparejamiento 
de brida de la tapa apoyada en superficie 
exterior de la carcasa 
Si las piezas están bien dimensionadas, 
este emparejamiento es redundante 
Si las piezas están mal dimensionadas, este 
emparejamiento es incompatible con los anteriores 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 376 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 


Evaluación 


, Inserte un tornillo 
desde el Toolbox 


/ Haga la caña 
concéntrica con el 
agujero de la tapa 


“ Haga la caña concéntrica 
con el agujero de la carcasa 


“ Apoye la cabeza del tornillo 
sobre la cara exterior de la 


brida de la tapa 


Y Obtenga los otros tres tornillos mediante un patrón 
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Ensamble los tornillos 


























Propiedades A 
Tamaño: 

¡M6 vw 
Finalizar: 

Sin cara de arandela e 
Longitud: 

20 v 
Visualización de la rosca: 

_ y 
Comentario: 
IS 


Nombre de la configuración: 





[ISO 4018 - MGx 20-NC_ | 4018 - M6 x 20-NC 





a 
El tornillo bloquea el giro de la 

tapa, porque fuerza el 

alineamiento de ambos agujeros 
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Ejecución: Ensamblaje 









Tarea Ensamble la rueda de polea 
Estrategia 
Ejecución / Inserte la pleza 

Modelos 


- Añada emparejamiento de 
coincidente entre el tramo 
cónico del eje y el agujero by 
cónico de la rueda 


Ensamblaje 
Conclusiones 


Si no tienen la misma inclinación 
el emparejamiento no es válido 


Evaluación 











El emparejamiento solo es posible si 
ambos conos tienen la misma inclinación 








/ Añada emparejamiento de coincidente entre 
los planos de alzado del eje y la rueda 





Para simular el apriete que produce 
el giro solidario de ambas piezas 





En un ensamblaje real, al apretar la rueda con 
la tuerca, se produce un ajuste con fricción 
entre ambas superficies cónicas, que hace que 
ambas giren solidariamente (el giro de una 


implica el necesario giro de la otra) | 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Ensamble la tuerca 











Tarea 
Estrategia , Propiedades A 
E / Inserte la pieza a 
Ejecución Es > 
desde el Toolbox | 
Modelos Finalizar: 
Ensamblaje “Cara de arandela v| 
Visualización de la rosca: 
Conclusiones —— a 
'¡Cosmético Y 





Comentario: 


Evaluación 


Nombre de la configuración: 


, Añada emparejamiento de enroscada en el eje 





“ Añada coincidente entre el 
lateral del cubo de la rueda y el 
lateral de la tuerca 






“ Puede añadir un emparejamiento 
cosmético para que la se muestren tres 
caras del prisma hexagonal en el alzado 
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Tarea Ensamble el punzón 
Estrateg] ; 
id / Inserte la pieza 
Ejecución 
Modelos / Añada un emparejamiento 
ANC anae temporal de montaje, 
ea alineando el cilindro del 
Evaluación 


punzón con el agujero 


Añada un emparejamiento 
de leva entre la superficie 
de leva del eje y el 
casquete esférico del 
punzón 










Selecciones de relaciones de posición 
Trayecto de leva: 
y B Cara<1> DEje-1 





Empujador de leva: 
0, Contacto de levaSPunzón-180:Embutido 
Relac. de posición estándar 
Relac. de posición avanzadas 


Relaciones de posición mecánicas 





Si el programa no detecta el 
emparejamiento, 
simplifíquelo reemplazando 
el casquete esférico por un 
punto “asa” colocado en el 
¡polo de dicho casquete 















[9 Leva 


El punto asa se debe 
añadir como datum, O 
como geometría 
complementaria, en el 
modelo del punzón 


a 














cto de eva) 








CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


380 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





eS Ensamble el muelle 


Estrategia 





“El eje se debe añadir como * 


datum, o como geometría 





“Inserte la pieza 











Ejecución 
edales complementaria, en el 
modelo del muelle ) 
Ensamblaje 
Deluca Y Haga concéntrico el eje 
asis del muelle con el cilindro 
del punzón 
Y Apoye la base plana 
inferior del muelle en el 
escalón del punzón 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Ensamble el tapón 
Estrategia 
E / Inserte la pieza 

Modelos 

Ensamblaje / Empareje el agujero 
Conclusiones concéntrico con varilla 
Evaluación del punzón 











Al añadir estos dos 
emparejamientos, el punzón 
queda colocado, por lo que 
se puede suprimir su 
emparejamiento temporal 
con el agujero 


/  Enrosque el tapón en el 
agujero, emparejando ambas 
roscas simplificadas 
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Ejecución: Ensamblaje 
















0 / Apoye la cabeza 

Estrategia del tapón en la 

Ejecución cara superior de 
Modelos la carcasa 
Ensamblaje 

Conclusiones 

Evaluación 


/  Alternativamente, haga 
coincidente la base plana 
superior del muelle y el fondo 
del agujero del tapón 












Ambos emparejamientos deberían 
ser compatibles, pero si la geometría 
del muelle no coincide exactamente 
con la del hueco, deberá suprimir 
uno de ellos para evitar errores 









“Puede añadir un emparejamiento cosmético 
para que se muestren tres caras del prisma 
hexagonal en el alzado 
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Indice 


Conclusiones 





1 Se necesitan modelos completos para proceder 


Estrategia a ensamblar 
jecución DE debe modelar a partir de la información de 





Conclusiones diseño disponible en los dibujos de las piezas 





2 Se deben definir las relaciones de emparejamiento 
analizando la función y el montaje del ensamblaje 








Si el producto es un mecanismo, se deben simular sus 
movimientos eligiendo los emparejamientos más apropiados 





3 Las plezas móviles requieren procedimientos 
de ensamblaje especiales 








Puede ser necesario disponer de emparejamientos cosméticos 
para simular las posiciones principales de un mecanismo 





4 Los conjuntos bien ensamblados permiten 
comprobar la funcionalidad del diseño 
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Evaluación 





e Compruebe que el ensamblaje es válido 
Estrategia del siguiente modo: 






































. H Criterio 
Evaluación El El ensamblaje es válido 
ES 1 Tanto el fichero del ensamblaje como sus ficheros vinculados, pueden ser 
encontrados 
E1.2 El fichero del ensamblaje puede ser abierto 
E1.3 El fichero del ensamblaje puede ser usado 




















f Embutidora.SLDASM SN 


ía Carcasa. 5LDPRT 
e Eje. SLDPRT 


/ Compruebe que puede encontrar el fichero 








con extensión SLDASM $ hex nut structural gradeab 5 6 8_150.sldprt 
e hex screw gradec_i5o.sldprt 
E Muelle. SLDPRT 
“Use el explorador de ficheros para comprobar que Ja esLOdR | PunzónSLDPRT 
se han “empaquetado” copias locales de las piezas a A 





" Tapón.SLDPRT 


de librería en la carpeta del ensamblaje y Tapa eje SLDPRT ) 





“ Compruebe que todos los ficheros de piezas se han cargado al abrir el 
ensamblaje (no faltan piezas, ni aparecen avisos de piezas no encontradas) 


Y Compruebe que el fichero se abre en estado neutro 


y Trate de reabrirlo en otro ordenador 
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Evaluación 





Para comprobar que el ensamblaje está completo, 
Estrategia haga lo siguiente: 

































































Ejecución 
EE A Criterio 
Evaluación E2 El ensamblaje está completo 
EZ.! El ensamblaje incluye todas las piezas y sub-ensamblajes necesarios, y solo ellos 
E9 2 El ensamblaje incluye las piezas estándar requeridas (y sus copias), que se han 
instanciado correctamente desde la librería 
E93 Los componentes (piezas, sub-ensamblajes y piezas de librería) están correctamente 
colocados 
y E b | z b | d | bl . y FF Embutidora 
| ompruebe que e arbo E al aje ( Alzado 
incluye las once piezas (Criterio E2.1) C) Planta 
(1) Vista lateral 
L Origen 
“ Compruebe que cuatro de las piezas > GA Carcasa<1> 

son estándar (Criterio E2.2) | dad e 
> Y FF [> radial ball bearing_68_¡so<2> 
> E BF Tapa eje<1> 
> Y EF (-) hex screw gradec_iso<1> 
> E E (-) Rueda polea<1> 
d g pr (9 hex nut structural gradeab 5 6 8_15s0<1> 
> Ey PF (-) Punzón<1> 

Aunque una de > Y (-) Muelle<1> 
ellas tiene hasta > Y (>) Tapón<1> 

> MM Relaciones de posición 


cuatro copias  ; 








ch Matriz tornillos tapa 
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Evaluación 





Y No es necesario recurrir a la Visualización 


Tarea 

Estrategia del ensamblaje para comprobar que cada 

Ejecución piezas se ha incluido una sola vez, porque dé 
Conclusiones todos los contadores de entidades marcan 1 

E ición (salvo el segundo rodamiento) 


N Inspeccione el ensamblaje 
para comprobar que todas las 
piezas están en su posición 





Use transparencias 
para comprobar las 
piezas interiores 


y Use Detección de 
colisiones para 
asegurar que el 
ensamblaje no contiene 


> 
DS SOLIDWORKS 









"Ensambige| Croquis aca 


Resultados 









Archivo Edición 


E? 0% Eu 
Estudio de diseño ha an 
> Detección de Werificación 


interferencias Me distancia 


o PF Carcasa<1> 

Y (-) radial ball bearing_68 ¡iso<1> 

Q Y (-) Eje<1> 

E FE (-) radial ball bearing_68is(<2>) 
y HF Tapa eje<1> 

Y FF (-) hex screw gradec_¡iso<1> 

E HF (-) Rueda polea<1> 

g BF (-) hex nut structural gradeab 5 6 8_is0<1> 
y PF (-) Punzón<1> 

EQ $ (-) Muelle<1> 

Ey E (-) Tapón<1> 













otras interferencias que 
las propias de las 
roscas simplificadas 


> Cú Interferencial 
> a] Interferencia2 
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Evaluación 





Para comprobar que el ensamblaje es consistente, 
Estrategia haga lo siguiente: 





Conclusiones H Criterio 











Evaluación 
EJ El ensamblaje es consistente 








ES 1 El componente base es apropiado, y está bien vinculado al sistema 
3. global de referencia 








E3 2 El ensamblaje permite movimientos válidos e impide movimientos indeseados (Todos los 
E componentes esta correctamente ensamblados mediante relaciones de emparejamiento) 




















Y Compruebe que la carcasa es la o 
5 : A 1) Alzado 
primera pleza del ensamblaje Cl Planta 


(1) Vista lateral 





ES 

Ey $ Carcasa<1> 
pra E 2aring_68_150<1> 

> QA (>) Eje<1> 

> Y EF [) radial ball bearing_68_¡so<2> 

> E Y Tapa eje<1> 

á Y BF (-) hex screw gradec_iso<1> 

> dE EF (-) Rueda polea<1> 

> Y É (-) hex nut structural gradeab 5 6 8_iso<1> 

> Ey HF (>) Punzón<1> 

> E PF (-) Muelle<1> 

> GB (>) Tapón<1> 

> MM Relaciones de posición 

» cha Matriz tornillos tapa 
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Evaluación 





y Compruebe que el sistema de referencia de la 
















































Tarea 
| carcasa coincide con el del ensamblaje 
Estrategia 
Ejecución a == UN > 
>< He-0-+- 4-0. 
Conclusiones | E 
Evaluación , 
Muestre los 
planos 
Muestre los 
orígenes 
Use una vista en N 
sección para 
comprobar la 
localización de los 
¡sistemas de referencia) 
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Evaluación 
























/ Compruebe que puede simular el movimiento de la máquina haciendo girar la polea 
Tarea 
Estrategia 
Ejecución Cs Seleccione Mover MES 
Conclusiones componen te o E 
Evaluación 
Y “Empuje” la polea para comprobar que hace girar al eje, y éste provoca un 
movimiento de vaivén en el punzón 
y Compruebe que la simulación es 
incompleta, porque el muelle se comporta 
como rígido, sube y baja con el punzón, 
pero no simula el movimiento de 
compresión y estiramiento producido por 
el vaivén del punzón 
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Evaluación 





Evaluación 


Para comprobar que el ensamblaje es conciso, 
haga lo siguiente: 





E 





Criterio 











EA 


El ensamblaje es conciso 








EA? 


El ensamblaje está libre de relaciones de emparejamiento repetitivas 
o fragmentadas 








E4.2 








Las operaciones de patrón de replicado (trasladar-y-repetir, girar-y- 
repetir y simetría) se usan siempre que es posible 








E4.3 

















Y Compruebe que no haya más 
emparejamientos de los Á Alinear origen (Carcasa<1> Origen) 


Las piezas ensambladas están libres de relaciones de emparejamiento 
innecesarias (no hay piezas innecesariamente "encadenadas" entre sí) 








WN Relaciones de posición 


necesarios (Criterio E4.1) > [3 Rodamiento trasero 

















> [2 Eje 
“Agrupar los + [3 Rodamiento delantero 
emparejamientos por > [%] Tapa eje 
piezas ayuda a hacer Sas 
Ja comprobación > Pol 
olea 
> [4 Tuerca 
> [3 Punzón 
> [3 Muelle 


> [%] Tapon del punzón 
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Evaluación 








Tarea “ Compruebe que las piezas 

Estrategia repetidas se han ensamblado 

EReuón con un patrón (Criterio E4.2) 

Conclusiones E 

EINAIón + g BF (-) hex screw gradec_iso<2> 


y g BF (-) hex screw gradec_iso<3> 
>» Y BF (-) hex screw gradec_¡iso<4> 


/ Aplique el comando Ver relaciones de posición 
para comprobar que, por ejemplo, el punzón solo 
está vinculado al tapón, al eje y a la carcasa (a 
ésta por su prealineado) (Criterio E4.3) 





y fY Embutidora (Predeter 
¡e Origen 

> QA Carcasa<1> (Prede 

> Y (> radial ball bearing_' 








> QA (-) Rue 


. 9 Pone A O 9 - 


> fi Relaciones de posiciór 
> $1 Matriz tornillos tapa 
2  __ __ _____ 2 
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Ver relaciones de posición 





Punzón-1 
(O) +. Prealinear punzón con agujero carcasa (Punzón<1>,Carcasa<1 
O H Punzón sobre leva (Eje<1>, Punzón<1>) 

O H Alinear punzón con tapón (Punzón<1>,Tapón<1>) 
O Coaxial con punzón (Punzón<1>,Muelle<1 >) 
AÁ Apoyado en punzón (Muelle<1>,Punzón<1>) 
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Evaluación 




























































































Tarea Para comprobar m Criterio 
Estrategia 
Q ue el E5 El ensamblaje es claro 
Ejecución i 
| ensam Dlaje es ES 1 Todos los componentes y relaciones de emparejamiento están 
Conclusiones cl aro h a Q 2 lo apropiadamente etiquetados y organizados en carpetas 
Evaluación . Ñ ES la Los componentes están ne tn y ds ara enfatizar 
SIg ulente: | su función, en lugar del modo en el que han sido definidos 
ES 1b Las relaciones de emparejamiento están etiquetadas para enfatizar 
su función 
ES 1 Las relaciones de emparejamiento relacionadas están agrupadas 
des para enfatizar las relaciones padre/hijo 
ES 2 El ensamblaje utiliza relaciones de emparejamiento compatibles y 
fáciles de entender 
ED.za Siempre se usan las relaciones de emparejamiento más compatibles 
Siempre se usan las relaciones de emparejamiento más fáciles 
ES.ZD de entender 

















y . 
Compruebe que las piezas arE=zz 
ensambladas tienen los nombres 9 (> radial ball bearina_68 iso<1> 
apropiados (Criterio E5.1) DP (-) Eje<1> 
Y EY (-) radial ball bearing_68_iso<2> 
E BF Tapa eje<1> 
Y FF (-) hex screw gradec_iso<1> 





Es consecuencia directa de que los 
ficheros que contienen esas piezas 






















tengan los nombres apropiados Y $ (>) Rueda polea<1> 
ME A g 2 (-) hex nut structural gradeab 5 68 ¡s0<1> 
, debe Ey HF (-) Punzón<1> 
o que se debe hacer Q PP () Muelle<1> 
antes de ensamblar q 
E) Y (-) Tapón<1> 
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Evaluación 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 


1 Relaciones de posición 


C 0 m p FU = be q u = | OS [A Alinear origen (Carcasa<1>,Origen) 


[E Rodamiento trasero 


empa rej amientos tienen (O) Encajado en alojamiento (radial ball bearing_68_iso<1>,Carcasa<1>) 


nombres apropiados, y están E (Carcasa<1>,radial ball bearing_68_iso<1>) 


b | e A ag FU pad OS (C rite r| 0 E5 . 2) O Encajado en rodamiento (Eje<1>,radial ball bearing_68_iso<1>) 


4 


4 


A A tope en rodamiento (Eje<1>,radial ball bearing_68_iso<1>) 
%, Cosmético: leva abajo (Carcasa<1>,Eje<1 >) 
%, Cosmético: leva arriba (Carcasa<1>,Eje<1 >) 
0 + [3 Rodamiento delantero 
mel qe ES (O) Encajado en eje (Eje<1>,radial ball bearing_68_¡so<2>) 
emparejamientos no funcionales A. Atove en gje (radial ball bearing68 ¡so 2>,Ejec1>) 


están identificados y desactivados > Tapa eje 


(O) Encajado en carcasa (Tapa eje<1>,Carcasa<1>) 
AÁ Apoyado en rodamiento (Tapa eje<1>,radial ball bearing_68_iso<2>) 








%, Redundante: A tope en carcasa (Carcasa<1>,Tapa eje<1>) 
2 Tornillo tapa 
O Atraviesa la tapa (Tapa eje<1>,hex screw gradec_iso<1>) 
O Enroscado (Carcasa<1>,hex screw gradec_iso<1>) 
AA tope en tapa (Tapa eje<1>,hex screw gradec_iso<1>) 


4 


Cosmetico: mostrar tres caras (hex screw gradec_iso<1> Carcasa<1>) 
+ [A Polea 
[A Polea en cono del eje (Eje<1>,Rueda polea<1>) 
A Giro solidario por apriete (Eje<1>, Rueda polea<1>) 
+ [») Tuerca 
O Enroscada en eje (Eje<1>,hex nut structural gradeab 5 6 8_iso<1>) 
A Atope en polea (Rueda polea<1>,hex nut structural gradeab 5 6 8 ¡so<1>) 
Cosmética: mostrar tres caras (Carcasa<1>,hex nut structural gradeab 5 6 8_iso<1>) 
[ES Punzón 
O Prealinear punzón con agujero carcasa (Punzón<1>,Carcasa<1>) 
(] Punzón sobre leva (Eje<1>,Punzón<1>) 
[3 Muelle 
(9) Coaxial con punzón (Punzón<1>,Muelle<1>) 
A, Apoyado en punzón (Muelle<1>,Punzón<1>) 
$ Tapon del punzón 
(O) Alinear punzón con tapón (Punzón<1>,Tapón<1>) 
O Enroscado en carcasa (Tapón<1>,Carcasa<1>) 
AÁ Enroscado a tope (Carcasa<1>,Tapón<1>) 









Compruebe que se han usado 
los emparejamientos que mejor 
describen al mecanismo 


4 





4 


4 


1, ERROR por imprecisión de longitud de muelle: Apoyar tapón en muelle (Tapón<1>,Muelle<1 >) 
Cosmética: mostrar tres caras del tapón (Tapón<1>, Carcasa<1 >) 
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Ejercicio 2.3.2. Valvula de seguridad 


Tarea 





Tarea 


La figura muestra el dibujo de conjunto 
de una válvula de seguridad 











SIA 


TA | 


MAA AAA 
¡ NUI VIII 1070. TII108 III 01D 


SSI 


Los datos del despiece están 
resumidos en el cuadro adjunto 


VISITAN. 


SUUUUVY 


Los dibujos de diseño de las 


plezas se incluyen en las páginas 
siguientes 


SS! 
MRS 





Las tareas a realizar son: 


A Obtenga el modelo sólido 
de todas las plezas 


B Obtenga el ensamblaje 
de la válvula 
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Tarea M16 1 











SS5555S 


CURA A 





DARIO ABERADUDR 





MO 


SNS 
MN 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 











QUA AAA 


SOS 


UM 


== 


o 





Uy 
A 


p15 






ANUN ANN: 


AAA CUA 





pe 
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Estrategia 





La estrategia para obtener los modelos sólidos es simple y 


Estrategia conocida > 
| es más complicado si no se dispusiera de dibujos de diseño de las rw 





[Eeuelón porque habría que obtener la información a partir del dibujo del ensamblaje 





La estrategia para ensamblar debe tener en cuenta que: 


“El producto es un mecanismo, por lo que se deben usar 
emparejamientos que permitan replicar sus movimientos 


C El producto incluye piezas elásticas, por lo que se debe buscar la mejor 
forma de modelarlas: 
/ La junta se modela en su posición de reposo y se inserta sin deformación en el 





ensamblaje Ml Porque el acortamiento de su altura al presionarla no resulta relevante 





/ El muelle se define en posición de reposo, pero debe insertarse 
en posición de trabajo 





Se debe acortar su longitud para 
simular el efecto de la fuerza de 
pretensado 


En éste ejemplo vamos a 
considerar una longitud acortada 


| | 2 
QA el 75% de la longitud libre ee sis e 
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Estrategia 





Tarea 


Estrategia 


Analizando el conjunto se observa que las condiciones de 


emparejamiento son: 







































E | ecución : 
Y La marca 8 es la pieza base Aunque, si se usaran a 
ICIUSio! subconjuntos, las piezas SN Cs 
7 y 8 formarían parte del O 4 
: conjunto principal, al que NS 
y El agujero de la marca 7 es AS N 
, ' ' N 
concéntrico con el agujero de la8 subconjunto formado y BH 
, , por el resto de piezas 95 8% y 
/ La cara inferior de 7 es a e AN 
" " , NN 
coincidente con la superior de 8 a 
a 
m4 
A 6 
j | aa 
La boquilla roscada de la marca 1 es > 
concéntrica con el agujero de la 8 Y > 
“ — Elescalón de 1 es coincidente con la / eS 
cara superior de / q Ó 
IS 
Y Tanto 7 como 1 pueden girar ¿NE 
libremente (para simular el roscado) 
NS 
/  Labola 6 es tangente al cono interior de 1 SS 
La bola es concéntrica con el agujero central de 1 
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Estrategia 





Tarea / 4 es coaxial con 1 


Aa y El casquete esférico de 4 es coincidente 


con la superficie de la bola 6 
Conclusiones el 4 pue de girar libremen te 


Ejecución 


y 5 es coaxial con 1 
/ Su base inferior es coincidente con 
el escalón de 4 


/ Su base superior es coincidente 
con el fondo del hueco de 3 


Compruebe que los emparejamientos 
son compatibles con el mecanismo: 


Y Suprimiendo el emparejamiento tangente de 
la bola se podrán desplazar las piezas 3, 4, 5 
y 6, simulando el mecanismo de apertura de 
la válvula 
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AURA 1/1///1170 III ID 1 PI DIGIBIGIGZ 
> 


VE 


A 


IE VY 
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Estrategia 





Tarea /  3.es concéntrica con el agujero roscado de 1 
ga Y El giro es libre 
La altura se fija haciendo coincidente 


el fondo del hueco de 3 con el asiento 
superior del muelle 


En realidad, la altura de 3 se ajusta durante 
el funcionamiento para comprimir el muelle 






SN 








1 
77 








e a : 113 ” “y 
Comprimir el muelle sirve para “tarar” la presión 
que se ejerce sobre el muelle, y, en consecuencia, 
la presión que soporta la válvula antes de abrirse 


ALU MUNI! 
xk .. nv 5 .h ”N e» 
z , - _+ 

VEIA PITT. 


AURA 1/1///1170 III ID 1 PI DIGIBIGIGZ 











AS 
Ñ 
si 


S 
S 












Y El agujero de 2 es concéntrico con 3 


NA mo 


Xy 


Annan 


Y La cara inferior de 2 es coincidente con la NES 
superior de 1 


Y El giro es libre 
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Ejecución: Modelos 





Tarea Á partir del dibujo de diseño, obtenga el modelo de la marca 1: 


Estrategia 


Ejecución SS Bronce satinado 

















Modelos Seleccione 
Ensamblaje ' Obtenga un cuerpo diferentes colores 
o hexagonal para que las piezas 
contrasten mejor 
durante el proceso 
de ensamblado 
/ Añada los redondeos —————— 
/ Obtenga la boquilla 
inferior por revolución 
/ Añada una rosca 
cosmética 
/ Añada un chaflán 
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Ejecución: Modelos 





pares Obtenga el modelo de la marca 2: 








Estrategia 
Ejecución 
Model : 
OS / Obtenga un prisma 
Ensamblaje 
Conclusiones hexagonal 
/ Añada los 
redondeos 
/ Añada un taladro roscado 
La pieza 2 se debe modelar porque no es una tuerca estándar! 
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Jarea Obtenga el modelo de la marca 3: 
Estrategia 
Ejecución nes cepillado | 
Modelos 
Ensamblaje / Dibuje y restrinja 
Conclusiones el perfil 
/ Aplique extrusión 
de revolución 
' Añada una rosca 
cosmética 
/ Añada un chaflán 
Añada una ranura 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 405 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Ejecución: Modelos 





penes Obtenga el modelo de la marca 4: 





Estrategia 
Ejecución Latón mate 
Modelos a e 
| / Dibuje y restrinja 
Ensamblaje | rfi 
el peri 
Conclusiones p 
/ Aplique extrusión 
de revolución 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 406 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


Ejecución: Modelos 













Laa Obtenga el modelo de la marca 5: 
Estrategia . a 
Ea / Dibuje y restrinja la 508: al 
Modelos trayectoria helicoidal | da 
EUBqUIDala Dibuje 9 vueltas, para dejar — a 
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/ Obtenga el plano Y 
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a Me 
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¿ Aplique barrido 
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Ejecución oda od 
Pd y Dibuje y restrinja 
Ensamblaje el perfil 
Conclusi ' Y 
a / Aplique extrusión 
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Obtenga el modelo de la marca 7: 
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el perfil 
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Model : 
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Ensamblaje 
| hexagonal central 
Conclusiones 
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Modelos ed N 
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un croquis auxiliar, 
para poder situar el 
centro del taladro 
/ Añada un taladro Trees $ 
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Tarea Antes de comenzar el ensamblaje, asegurese de darle 
Euge su nombre definitivo al fichero que contiene cada pieza: 
Ejecución 
mol l Pieza1.SLDPRT O Contratuerca.SLDPRT 
o O Pieza2.SLDPRT P' Cuerpo.SLDPRT 
Conclusiones Á Pieza3.SLDPRT > Junta SLDPRT 
| Pieza4.SLDPRT —__—> 4? Manguito de conexión.SLDPRT 
' Pieza5.SLDPRT ' Muelle.SLDPRT 
* Piezab.SLDPRT * Obturador. SLDPRT 
= Pieza7. SLDPRT ñ Tornillo de ajuste.SLDPRT 
Y Pieza8.SLDPRT | Vástago.SLDPRT 
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es más complicado 
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Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


ES Insertar componente O 
l Inserte la pieza an. 


Abrir documentos: 











Manguito de conexión 








/ Dejelo flotante 


Configuración: 


Predeterminado 


/ Añada coincidencia 


de su origen de 


coordenadas con el 


del ensamblaje, 
alineando sus ejes 





“Alternativamente, añada DD 
coincidencia de cada uno de 
sus tres planos principales 

con el correspondiente plano 
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/ Añada emparejamiento 
de concéntrica con el 
taladro roscado del 
manguito 





/ Añada el 
emparejamiento de 
coincidente entre la 
cara inferior de la 
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junta y la superior Durante la selección, 
dc tendrá que cambiar el 
9 punto de vista; porque 
Una cara estará oculta , 
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Conclusiones 
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de roscas concéntricas 


/ Añada el 
emparejamiento de 
coincidente entre la 
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Ejecución cosmético entre el eje 
Modelos 
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Ensamblaje 
| el plano del alzado del 
Conclusiones 

ensamblaje 

S ¡Controlar la rotación no es rice les dlls 

NS de la Pieza 1 deberán ser 
una condición funcional, visibles en el dibujo de 
pero serviria para visualizar ensamblaje 
mejor un posible dibujo de 
ensamblaje! 
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Tarea Ensamble el obturador 
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Ejecución / Inserte la pieza 
Modelos 
Ensamblaje / , 
Us Añada emparejamiento 
onclusiones Ñ 
de concéntrica con el 
agujero del cuerpo 
Hacer coincidentes ambos 
“ejes es equivalente 
/ Añada el emparejamiento tangente entre el 
obturador y la superficie cónica interior del cuerpo: 
/  Visualice el ensamblaje con una vista 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea A: SI la tangencia entre esfera y cono no funciona, 
bi Ñ utilice algún elemento auxiliar (asa) 
Ejecución 
Ent ” Visualice los croquis de la esfera y del agujero 
Conclusiones 


Por ejemplo: 
superficie esférica 
con generatriz del 
cono 


y Pruebe diferentes combinaciones, hasta obtener 
un emparejamiento semejante al deseado 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Ensamble el vástago 
Estrategia 
Ejecución / Inserte la pleza 
Modelos 
Ensamblaje 


/ Añada emparejamiento 
de concéntrica con el 
agujero del cuerpo 


Conclusiones 


' Añada emparejamiento 
de casquete esférico 
concéntrico con la 
superficie del obturador 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Ensamble el muelle 
Estrategia 
Ejecución / Inserte la pleza 
o / Añada emparejamiento de => 
nsamblaje > : 
| concéntrico entre la varilla del cal 
Conclusiones mes 


vástago y el eje central del muelle 





El eje del muelle es un “asa” añadida durante 
el modelado, para facilitar el ensamblaje 





"ea 


Seleccione el eje central desde el 
árbol, si no lo detecta en la figura 





/ Añada coincidencia 
entre el asiento 
inferior y el escalón 
del vástago 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Ensamble el tornillo de ajuste 
Estrategia 
Ejecución y Inserte la pieza 

Modelos 

Ensamblaje 


v Añada emparejamiento 
de enroscada en el 
cuerpo 


Conclusiones 


Y Añada coincidente entre el 
fondo del agujero del tornillo y el 
asiento superior del muelle 





Vuelva a hacer la vista en 
sección, si es necesario para ver 
el fondo del agujero del tornillo 


Y Puede añadir una restricción 
cosmética para que la ranura de 
la cabeza se vea bien 
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/Sl es necesario, mueva la pieza hasta > 


una posición más favorable para 
seleccionar el nuevo emparejamiento 








EA 
En 
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Ejecución: Ensamblaje 





eS Ensamble la contratuerca 


Estrategia 
Ejecución / Inserte la pieza 
Modelos 
Ensamblaje , 
o / Añada emparejamiento 
onclusiones ] 
concéntrico, simulando 
tuerca enroscada en el 


tornillo de ajuste 





/ Añada coincidente entre 
la boca superior del 
cuerpo y la cara inferior 
de la contratuerca 





Y Puede añadir una restricción cosmética para que se muestren tres caras 
desde el alzado 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 


Ensamblaje 


Conclusiones 


Compruebe que el resultado quede bien etiquetado: 


Y Y Valvula 


Y Y valvula 
[1] Alzado 
(1) Planta 
[1] Vista lateral 
L, Origen 
> QA Pidza8<1> 
>» QA (-) Neza7<1> 
> QA Piezal<1> 
> QA (-) Piega6<1> 
> QA (-) Piezd4<1> 
> QA (-) Piezah<2> 
> QA (-) Pieza2k1> 
> QA (-) Pieza241> 
+ [fi Relaciones de posición 
A Coincidentel (Pieza8<1,Alzado) 
AÁ Coincidente2YPieza8<1>, Planta) 
AÁ Coincidente3 (Rieza8£ 1> Vista lateral) 
AÁ Coincidente4 (Plez8<1> Pieza7<1>) 
(O) Concéntrica1 (Pidga8<1>,Pieza7<1>) 
O Concéntrica2 (PigAa8<1>, Pieza1<1>) 
AÁ Coincidentes (Pfez47<1> Pieza1<1>) 
AÁ Coincidente7 (Yiezag<1> Pieza1<1>) 
AÁ Coincidente8 (Pieza1x 1> Pieza6<1>) 
Í Tangente6 (Pleza1<1 APieza6<1>) 
A Coincidentg10 (Pieza1< > Pieza4<1>) 
(O) Concéntrida6 (Pieza6<1APieza4<1>) 
A, Coincidehte11 (Pieza4<1APieza5<2>) 
AÁ Coincidente12 (Pieza4<1>,Meza5<2>) 
A Coindidente13 (Pieza4<1>,Piéxa3<1>) 
AÁ Coificidente14 (Pieza5<2> Piezak<1>) 
AÁ Cdincidente15 (Pieza4<1> Pieza2 Al >) 
Á Voincidente16 (Pieza1<1> Pieza2<1*) 
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[1] Alzado 
(1) Planta 
(1) Vista lateral 
L, Origen 
QQ Y Manguito de conexión<1> 
Q Y (-) Junta<1> 
Q Y (-) Cuerpo<1> 
Q Y (-) Obturador<1> 
Q Y (-) Vástago<1> 
Q Y (-) Muelle<2> 
QQ) YY (-) Tomillo de ajuste<1> 
Q Y (-) Contratuerca<1> 
M1 Relaciones de posición 
A Alinear origen del manguito (Manguito de conexión<1>, Origen) 
» [3 Alinear planos 
+ [3 Junta 
O Concéntrica con rosca (Manguito de conexión<1>,Junta<1>) 
AÁ Apoyada en manguito (Manguito de conexión<1 >, Junta<1>) 
+ [Y] Cuerpo 
O Enroscado en manguito (Manguito de conexión<1>,Cuerpo<1>) 
A A tope en junta (Junta<1>,Cuerpo<1>) 
Cosmética: alinear agujeros (Manguito de conexión<1>,Cuerpo<1>) 
+ [Y] Obturador 
A Coaxial con agujero (Cuerpo<1>,Obturador<1>) 
O Obturador cerrado (Cuerpo<1>,Obturador<1 >) 
+ [EW Vástago 
¡A Coaxial (simula concéntrico con agujero de tornillo) (Cuerpo<1> Vástago<1>) 
(9) Apoyado en obturador (Obturador<1>Vástago<1>) 
[A Muelle 
AÁ Coaxial (Vástago<1>,Muelle<2>) 
AÁ Apoyado en vástago (Vástago<1>,Muelle<2>) 
+ [») Tornillo de ajuste 
O Tornillo enroscado (Cuerpo<1>,Tornillo de ajuste<1>) 


4 


AÁ A tope con muelle (Muelle<2>,Tornillo de ajuste<1 >) 
Cosmética: alinear ranura (Tornillo de ajuste<1>,Alzado) 


4 


1 Contratuerca 
(O) Enroscada (Tornillo de ajuste<1>,Contratuerca<1>) 
AÁ A tope (Cuerpo<1>,Contratuerca<1>) 





Cosmética: mostrar tres caras (Contratuerca<1> Vista lateral) 
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Ejecución: Ensamblaje 








(y) ¡El mecanismo no está bien simulado, porque el muelle 


Tarea 
Estrategia no está comprimido! 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje Para simular la compresión del muelle 


Conclusiones basta modificar su paso en el El nuevo paso debe 
correspondiente fichero de modelo... Ser 350,73 mm 


...y el ensamblaje se adaptará automáticamente 








Se observa que tarar el muelle > 
con tanta compresión haría 
prácticamente inoperativa la 
válvula, porque no queda casi 
recorrido para subir la bola 











¡Simular montajes 
ayuda a comprobar 
los diseños! 











Un diseño mejorado del muelle 
tendría menos espiras y un paso 
mayor, para permitir mayor 
recorrido de compresión 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea A Revisando el modelo del muelle se observa 

Estrategia Un fallo: Eje Central 

Ejecución 
Modelos Y La longitud total se ¡ 
Ensamblaje ha acortado | 

Conclusiones 





¡ 


/ Pero los asientos 
planos ya no 
corresponden a 
media espira 


E E 


MEEPEELE 


nn 
7 
E 
EN 
E 
a 


/ 





El fallo no afecta al ensamblaje, pero hay que corregirlo para 
mantener la integridad del conjunto: 


Modifique la anchura de los recortes 
para que correspondan con la del 
“paso comprimido” (3,5 * 0,75) 





¡Para automatizar esta dependencia, vea la 
lección 1.2 Modelos paramétricos, en el tomo 2! 
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Conclusiones 





1 Se necesitan modelos completos para proceder a 











as o a a 
Si no se dispone de dibujos de diseño de las piezas (o la información 

Conclusiones disponible contiene errores), puede ser necesario analizar el dibujo de 

_ conjunto para deducir información sobre los detalles de las piezas Ñ 











2 Se deben definir las relaciones de emparejamiento 
analizando la función y el montaje del ensamblaje 








Si el producto es un mecanismo, se deben simular sus 
movimientos eligiendo los emparejamientos más apropiados 





3 Las piezas elásticas o móviles requieren procedimientos 
de ensamblaje especiales 








Puede ser necesario disponer de diferentes modelos de 
una misma pieza: en reposo, en posición de trabajo, etc. 





4 Los conjuntos bien ensamblados permiten comprobar la 
funcionalidad del diseño 
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Ejercicio 2.3.3. Pinza de tender ropa 








mm La fotografía 

lso muestra dos 

Ejecución pinzas de madera 
Conclusiones para tender la ropa 





El muelle ya se ha modelado en el ejercicio 1.7.2, 
aunque deberá cambiar el paso a 1,25 mm, para 


que pueda ensamblarse correctamente 
IE 





_— e 
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Tarea 





Tarea Las tareas a realizar son: 


Estrategia 





" 
' 


Ejecución 

















A Obtenga el modelo sólido de los brazos de una pinza cuya 
forma detallada viene dada en el siguiente dibujo de diseño 


2.465 


Conclusiones 





Todos los redondeos no acotados tienen radio 1 mm 


Profundidad constante 7 mm 


B Obtenga el ensamblaje de la pinza, de forma que se 
pueda simular su movimiento, cambiando la geometría 
de las patas del muelle 
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Estrategia 





es La estrategia para obtener el modelo sólido del brazo 
Estrategia es sencilla: 


”. 7 
T Y 


Ejecución 


| Dibuje y acote el perfil 


Conclusiones 

















/ Extruya ¡La extrusión debe hacerse a ambos lados, * 
para que la pieza quede centrada respecto ¡Así será más fácil 
Añada los al sistema de coordenadas! A 
redondeos 


La estrategia para ensamblar requiere adaptar el muelle: 


Í Inserte un brazo como elemento de base 


” Inserte otro brazo emparejandolo con el primero 


k Modifique el muelle, para insertarlo en su posición de montaje 





Ñ El muelle se ha modelado en 























posición de reposo! Pero debe 
insertarse en =- 
posición de 
¡0 montaje! 
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Estrategia 





Es 0 Al girar las patas se produce una torsión de la 
Estrategia parte helicoidal que aumenta o disminuye el 
Ejecución número de vueltas 
Conclusiones 
| Por tanto, se puede simular el movimiento 
aumentando o reduciendo una fracción del número 


de vueltas de la hélice, para hacer girar las patas 











Esto no es suficiente para simular un movimiento dinámico, ni la reducción de 
diámetro que sufre el muelle al torsionarse, pero permite simular el movimiento 
del mecanismo mostrando sus posiciones extremas 











El problema es que el plano que contiene a la pata final 
del muelle del ejercicio 1.7.2 no gira 








, (y Plano Pata final €) 
El plano está y» 
definido A 


paralelo al E 
plano lateral 


¡0 AN Perpendicular 
Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
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Vista lateral 

















Estrategia 





| 


A). Sustituya dicho datum fijo por otro con las siguientes 
características: 


Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


| Debe ser tangente 
a la hélice 


/ Debe contener al 
punto final de la hélice 





7 
Asi se garantiza que 
girará cuando gire el 

. punto final de la hélice 











El 








O ¡Pero SolidWorksG no permite crear 
planos de referencia tangentes a la hélice! 


( ¡Construya datums auxiliares, que le 
ayuden a obtener el datum deseado! 
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Estrategia 





Debe calcular el giro de la pata necesario para ensamblarla: 


Estrategia Haga una construcción auxiliar 
Ejecución para calcular el ángulo de la pata 


Conclusiones 


Calcule la fracción de vuelta que necesita 
Incrementar para aumentar dicho ángulo 





la segunda pata del 


Modifique el ángulo de 10% 








muelle, para obtener A : 
un muelle en posición J 
de trabajo po a 
Ñ [| Incremento de vueltas= ángulo/360 | 
A 
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Ejecución 





Obtenga el modelo del brazo: 












































Tarea 
Estrategia 
il Alzado 
Ejecución / Dibuje y 
Modelos restrinja el 
Ensamblaje perfil 
Conclusiones 
/ Extruyacon úl Brazo O 
plano medio, Y x «a 
para que la Ñ 
pieza quede A 
Plano de croquis | 
centrada AAA 
Dirección 1 
Plano medio v| 
e 7.00rim <= 
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Ejecución 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 


Ensamblaje 


Conclusiones 
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/ Añada los redondeos 
/ Añada el redondeo de radio 2 





/ Añada el redondeo de radio 0,5 








/ Añada los redondeos de radio 1 


(9 Redondeos R1 O 

Y X 

Tipo de operación A 
CA 






Mostrar barra de herramientas de 
: 
selección 









Propagación tangente 
(0) vista preliminar completa 
O vista preliminar parcial 
O Sin vista preliminar 
Parámetros de redondeo a 
Simétrico v| 


KR 1.00mm 


«» 
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Indice 


Ejecución 





Tarea El modelo completo del muelle se puede hacer como sigue: 















































Estrategia E mm 
let / Dibuje la hélice 
M d | | ¿Ss SOLIDWORKS Archivo Edición Ver  Insert|. 8 
o0delos | y 
, SK Saliente/Base barrido 
/ Seleccione el comando de O, A A 
Ensamblaje A de 
. . ri saliente/base  saliente/base $ Saliente/Base por límite 
C lis) dibujar hélice Operaciones | Croquis | $2 Línea de partición 
ONCIUsIonEsS ll Proyectar curva 
Py Curva compuesta 
D 5 Curva por puntos XYZ 
, FA poLaunios de referencia 
a 
Y Sobre el alzado, dibuje una == 
circunferencia concéntrica con el origen 
y Complete los ¡5 Hélice/Espiral1 0) 
z E : Y X 
parámetros definitorios 
A Definid : A 
de la hélice pa | 
Paso de rosca y N* de revoluciones Y 
Parámetros A 
(0) Paso constante 
() Paso variable 
Paso de rosca: 
[_] invertir dirección 
Revoluciones: 
6.5 . 
Ángulo inicial: 
180.00* É 
(8) Sentido de las agujas del reloj 
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Ejecución 





/ Obtenga un plano tangente a la 


Tarea 

Estrategia hélice y pasando por el punto inicial 

Ejecución O 
Modelos “  Defina el eje de la hélice, ee O 
Ensamble pasando por el origen y o ! 


eS perpendicular al alzado o 
Punto1 O Origen 


* | Una línea/arista/eje 








<$£ | Dos planos 


a, |Dos puntos/vértices 








Es Superficie cilíndrica/cónica 


Punto y cara/plano 


(y Plano1i 9) 
/ Defina un plano normal a PY 
la pata, que contenga al Mensaje 





eje y pase por el extremo 
Primera referencia A 


inicial de la hélice 
o Pre 
Mm Perpendicular 
Coincidente 
E) proyecto 
Segunda referencia A 
fa Mruno<>> 
Coincidente 
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Ejecución 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


/ Defina un plano 
perpendicular al normal 
y conteniendo al eje 


/ Defina el plano 


tangente, paralelo al 
anterior y pasando por 
el extremo inicial de la 
hélice 
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(y Plano2i O 
Y X 
Mensaje. A 
Primera referencia A 
O A 
Paralelos 
Perpendicular 
Coincidente 
0 

o 

= Plano medio 


o (eb 





Segunda referencia A 


a E hélice 
Perpendicular 
Coincidente 








MÍ Plano Pata Inicial O 
Y X 

Mensaje A 
Completamente definido 
Primera referencia A 
o rs 
Paralelos 
Perpendicular 
Coincidente 
0 

0 

= Plano medio 





QUÍgE 





Segunda referencia 


Q puro: > 
Coincidente 


2 
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Ejecución 


















Tarea ' Dibuje y restrinja la pata inicial 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos ' Repita el procedimiento 
Ena del plano tangente para 
died la pata final, y dibújela 
“ Agrupe las tres curvas TE 
en una curva compleja 25” Curva por puntos XYZ 
E) Curva por puntos de referencia 
ÉS Hélice y espiral 
/ Obtenga un perfil circular en un 
plano perpendicular a la trayectoria 
por su punto Inicial 
/ Haga un barrido 
no rfil 
1 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


ISBN: 978-84-18432-84-2 438 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Ejecución 





Puede intentar editar el 6% vuele 


Y Es [+] Alzado 
Estrategia muelle original, E] planta 


[) Vista lateral 


Ejecución reemplazando el plano Lo 





Tarea 











































Modelos d : > ¡JS Hélice 
e la pata final por un a 
Ensamblaje p p E Eje hélice 
[) Plano Pata inicial 
e nuevo plano tangente pens 
MÍ Plano2 
Use la barra de 
retroceder para colocar RA 
E Trayectoria 
los planos datum antes PS 
del plano de la pata final > JP Barrer1 
E Y Muelle 
El problema es E Alzado 
(1) Planta 
(1) Vista lateral 
que falla, porque | fs: 
n » = Héli 
el croquis forma pa 
(1) Plano Pata inicial 
parte de una Piano 
(y Plano2 
(3 Plano tangente 
C U va CO M p Ú e sta (1) Plano Pata final 
+ Fx Trayectoria n 
C croquis Patai O fe 
E [po [operación | vista preliminar [7] peseripción | 
| E Error Ex Trayectoria 0) No se puede crear una curva compuesta. 
[Y] Mostrar errores [y] Mostrar advertencias ali E Cerrar Ayuda 
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Ejecución 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Y La solución es eliminar 
la curva compuesta y 
editar el plano de 
croquis de la pata final 
después 


na 


E, Y Muelle editado 


[1 Alzado 
(1) Planta 
(1) Vista lateral 
ES Origen 
¡S Hélice/Espiral1 
[1] Plano Pata inicial 
.” Ejel 
HH Croquis Pata inicial 
(y Plano1 
(3 Plano2 
MÍ Plano tangente 
EH Croquis Pata final 
Plano Perfil 
Perfil 


Luego, reconstruya todas las operaciones que haya tenido 
que eliminar por incompatibilidades 


1 Obtenga la 
curva 
compuesta 


Y X 


Entidades para unir 


/  Reactive el plano de 
perfil y la curva de perfil 


3 Rehaga el barrido 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 


Eq Curva compuesta Y 





Y PY Muelle editado 
[1] Alzado 

[1] Planta 

[1] Vista lateral 

L, Origen 

¡S Hélice/Espiral1 
(1) Plano Pata inicial 


be 


." Eje1 
(dl Plano1 
(d Plano2 
( Plano tangente 
» Ex CurvaComp1 
Plano Perfil 
Perfil 


Po 


440 


JK Barrer1 O 

Y X 

Perfil y trayecto A 
0 Il». erfil 
Ll 


Opciones 
Tipo de orientación/torsión: 














Trayecto(Trayector de 
Seguir trayecto v E 
Tipo de alineación de 
trayecto: 
Ningún Y 
Pe > PerfilPerti rfil) 
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Ejecución 





Al cambiar el plano de croquis, 
(y dependiendo de las 

restricciones usadas) puede 
que el croquis quede girado 


Ejecución 


Modelos 


Debe modificarlo para que 
vuelva a quedar bien 





O ny . ON 
Pero la modificación es complicada, 


porque está restringido ) 


A 
Es más fácil borrarlo 
y volverlo a dibujar 




















Modificar un plano de croquis 


solo es provechoso cuando dicho croquis es 
independiente del resto del árbol 





U Q En cualquier otro caso, puede ser 
más sencillo volver a modelar 
a partir de dicho punto 
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Ejecución 


























paa QQ. Haga una figura auxiliar para determinar el incremento 
E de ángulo de giro que se necesita para ensamblar 
jecución 
Modelos 
Ensamblaj 
Conclusiones /S Añade un croquis auxiliar Alternativamente, | h ON 
al modelo del brazo cree UN CrOQqUIS. 1 
auxiliar en un Mi A y lore 
Y Copie la ranura mediante fichero nuevo e 
Convertir entidades SU 
91 >, 


/  Dibuje la trayectoria de o 
las patas del muelle Y | 
J Añada la cota del ángulo = EN 

















Debe incrementar el numero de vueltas en 
51,048052 / 360 = 0,141800 vueltas 
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Ejecución 





Tarea Obtenga el muelle en posición de montaje: 





Estrategia 
Ejecución y Edite la iris 
di operación ¿plante 
Ensamblaje H 2 
élice 
Conclusiones 


.£” Eje hélice 








(1 Plano1i 
() Plano2i 
0] Plano Pata Inicial 
pa S Hélice/Espiral1 O 
0) Plano1f 
0) Plano2f O 
[1] Plano Pata Final — 
» Er Trayectoria Definido por: A 
il Plano Perfil Paso de rosca y N* de revoluciones > 
> ef? Muelle 
Parámetros A 
(8) Paso constante 
(7) Paso variable 


Paso de rosca: 
y 
|] Invertir dirección 
“ Modifique el parámet ps, 
OaITIqQue €l Parametro 6s+otas Y? 
Revoluciones a 


| 180.00" Sá 
hal 


(8) sentido de las agujas del reloj 
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INnnioca 
1 nd IU 


Ejecución 





Inicie el ensamblaje insertando un brazo como pieza base 





Tarea 
as / Inserte la pieza 
Ejecución 
Medea: “ Hágala flotante 
En amblaje ” Empareje el origen de la pieza 
Conclusiones con el origen del ensamblaje 


Inserte el segundo brazo 


o SNA -E-(e - En - 
/ Haga visibleslos “4 ES 
ejes temporales rl] 





2» Ver ejes temporales 
pa Controla la visibilidad de los ejes 
temporales. 


Y Y] 











“Haga coincidentes los ejes de la 
ranura donde va alojado el muelle 





/ Haga coincidentes los orígenes 
(sin emparejar ejes) 





(Altemativamente: 


“  Empareje las caras laterales 
o (o los alzados) 











Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
444 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


ISBN: 978-84-18432-84-2 


Indice 


Ejecución 





Tarea Para completar el ensamblaje de los brazos hay tres alternativas: 
Estrategia 
RPBOeO ' Añada una coincidencia de 


Modelos i ' 
| las caras interiores 
Ensamblaje 
| centrales para simular la 
Conclusiones 


pinza cerrara 


2 No añada más 
restricciones, para mover 
el brazo inferior y simular 
cualquier posición 
Intermedia de la pinza 


; Añada una coincidencia de 
las caras Interiores 
inclinadas para simular la 
pinza abierta 
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Indice 


Ejecución 











o Inserte el muelle en su posición de montaje con pinza cerrada 
EROS ' Haga coincidente el eje 
ind 1 
¿ia del muelle con el eje de 
Modelos 
E nsamisis la ranura donde va 
samblaje 
Conclusiones alojado 
Haga tangente la 
superficie de la pestaña 
de la pata con el fondo 
de la ranura del brazo 
/ Repita el procedimiento 
con la otra pata 
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Indice 


Ejecución 

















a 
o Y Haga tangente la 
Estrategia Es 
E superficie de una 
Ejecución 
Medel de las patas con 
Ensamblaje una cara lateral 
Conclusiones del brazo fijo 
A ¡Observe que se queda descentrado... 
.. pero es una condición funcional aceptable para el ensamblaje! 
La alternativa teórica sería definir un plano medio para el 
muelle y hacerlo coincidente con el alzado del brazo 
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Indice 


Ejecución 





Tarea El resultado final es: 


Estrategia 
Ejecución + Fx] Anotaciones 
Modelos 


Ensamblaje [) Vista lateral 


Conclusiones > Qi ao 
» do pr Brazo<3> 
> E BF Muelle<1> 
> [If] Relaciones de posición 
A, Alinear origen (Brazo<1>,Origen) 
” Brazo 2 
AÁ Alinear ejes de rotación (Brazo<1>,Brazo<3>) 
AÁ Alinear orígenes (Brazo<1>,Brazo<3>) 
AÁ Alternativa: Enrasar lateralmente (Brazo<1>,Brazo<3>) 
A Pinza cerrada: Apoyar bases de brazos (Brazo<1>,Brazo<3>) 
A Pinza abierta: Contactar pestañas de brazos (Brazo<1>,Brazo<3>) 
" Muelle 
A, Alinear ejes (Brazo<1>,Muelle<1>) 
A Alternativa: alinear eje con origen (Brazo<1>, Muelle<1>) 
DÍ Tangente ranura 1 (Brazo<1>,Muelle<1>) 
O Tangente ranura 2 (Brazo<3>,Muelle<1>) 
ON Tangente lateral (Brazo<1>,Muelle<1>) 
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Indice 


Ejecución 
























Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
(Y PY Pinza (Predeterminado<Estado d 
Modelos > [X] Anotaciones 
['] Alzado 
Ensamblaje (1) Planta 
() Vista lateral 
Conclusiones res DÁBSDxeo ISS 
» PY Brazo< 


» 0 Relaciones de posición 





» 


e 


w 


» 0 Relaciones de posición 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 


PU 


(Y PY Pinza (Predeterminado<Estado d 





















Anotaciones 
[1] Alzado 

() Planta 

[1] Vista lateral 

¡a Origen 

AS PY Brazo<1> (Predeterminado<- 

AS PY Brazo<3> (Predeterminado<- 

E y Muelle<1> (Predeterminado: 
» Relaciones de posición en Pir 
» Anotaciones 

[1] Alzado 


./” Eje hélice 
(1) Planoti 

(1) Planozi 

() Plano Pata Inicial 
(1) Planotf 

(1) Plano2f 

() Plano Pata Final 
» aq Trayectoria 

() Plano Perfil 


> SP Muelle 





Q- Al cambiar manualmente el número de revoluciones, 
la pinza se adapta automáticamente! 










¡Se requieren condiciones de 
emparejamiento más complejas 
para simular el movimiento 
automático del muelle! 





¡S Hélice/Espiral O 
Y *X 
Definido por: A 


Paso de rosca y N* de revoluci 


Parámetros A 

(8) Paso constante 

O Paso variable 

Paso de rosca: 

[] Invertir dirección 

Revoluciones: 

» 
Ángulo inicial: 


E 
hd 


e Sentido de las agujas del 
reloj 
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Indice 


Ejecución 





area A Puede que el programa no recalcule 
e correctamente la geometría del ensamblaje 


Ejecución 


A ar A 
Modelos 


Para facilitar el recalculo, pruebe alguna de las 
siguientes acciones: 


Ensamblaje 
Conclusiones 


. (Y PY Pinza abierta 
/ Suprima y vuelvaa > Drecon 


() Alzado 
activar el C) de ¿y y Pinza abierta 


(7 Vista lateral al 
Anotaciones 


emparejamiento La Oe 


e 









Ú $ PY Brazo<1> . 00 
" ' , Pd E Planta 
que fija el primer Per IA 
E y Ñ [E Origen 
brazo 1 - QA uc 
» Y y Brazo<3> 
» Y y Muelle<1> 
w MO Relaciones de posición 


EN Alinear origen (Brazo<1>, Ori 


/ Suprima y vuela a activar los e 
" . ha Muelle ¡9 
emparejamientos tangentes de A Aind 


las patas del muelle ln 









Sergei e 
eN Tangente ranura 2 (Brazo ¿y PY Pinza abierta 
Í Tangente lateral (Brazo<' » Anotaciones 
a e 
. . . ' () Vista lateral 
' Cambie la secuencia de montaje, moviendo el Lo 
segundo brazo detrás del muelle dem 


» DA Relaciones de posición 
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Conclusiones 





Se necesitan modelos compatibles para ensamblar 


Aa "Para garantizar la compatibilidad del ensamblaje 
puede ser necesario hacer construcciones 
auxiliares para determinar formas compatibles 

. entre las plezas a ensamblar ) 

















( Las piezas elásticas o móviles requieren procedimientos 
de ensamblaje especiales 








( S 
Puede ser necesario disponer de diferentes modelos de 
una misma pieza: en reposo, en posición de trabajo, etc. 

ke y 











J ¡Ensamblar mecanismos con piezas elásticas es 
complejo, pero Imprescindible para hacer simulaciones! 
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Ejercicio 2.3.4. Programador de horno eléctrico 
Tarea 





Tarea La figura muestra una 

trategi perspectiva a vista de 
rana del conjunto de 
un programador 
mecánico de un horno 
eléctrico en explosión 


También se incluye 
su lista de despiece 


INC ICO EEC 
3 rotóngua A 
5 | Conectortendle | 5 


Eje selector 
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Tarea 





Tarea A continuación se muestran los dibujos de diseño de cada marca: 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 1 9 
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Indice 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 
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Indice 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 





CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


456 


Indice 





Tarea 
Estrategia 


Ejecución 





La longitud libre del muela 
es de 19 mm 


Conclusiones 


La longitud de máxima 
compresión disminuye 
hasta el 36,33% su 
longitud en reposo o libre 











La longitud de montaje 
es de 14 mm 











A 
> 
EY 


Pi 
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Indice 


Tarea 





a Las tareas a realizar son: 

Estrategia 

Ejecución A Obtenga los modelos sólidos de todas las piezas 
Conclusiones 


B Obtenga el ensamblaje del programador, de forma que 
se pueda simular su movimiento, sabiendo que: 


TE giro del mando hace que se conecten o desconecten diferentes pares de conectores 
y Al girar el mando (marca 1) se hace girar a la varilla (marca 2) 


/ La varilla hace girar al eje selector al que está unido a presión (marca 3) 


/ Al girar los discos ranurados del eje selector, doblan los diferentes conectores 
flexibles (marca 6), para que contacten o no con los conectores fijos (marca 5) 
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Z El mecanismo incluye dos tipos de piezas elásticas: 


Tarea 

Estrategia 

Y Los conectores flexibles 
(marca 6) se doblan al ser 
empujados por los discos del 
eje selector, cuando no 
coinciden con una ranura del 
disco en el que se apoyan 





El muelle marca 9 se monta 
con una longitud de 
pretensión, pero se 
comprime más cuando el 
botón guía marca 8 no 
descansa en una ranura 
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Estrategia 





e Los modelos sólidos se pueden obtener mediante operaciones 
Estrategia sencillas de extrusión y revolución, combinadas con patrones 
Ejecución para modelar los elementos repetitivos 


Conclusiones 








( 0 | 

La excepción es el eje selector, cuyos 
discos tienen elementos repetitivos 
OA siguiendo patrones complejos 




















¡Su procedimiento de modelado mediante patrones 
se explica con detalle en el ejercicio 1.5.0! 





Las piezas elásticas se pueden simular modelando 
sus posiciones extremas == 


Y Haga el modelo del muelle en reposo, y 
obtenga el muelle comprimido mediante 
una copia con la longitud total modificada 





y Haga el modelo del conector flexible en reposo, 
y obtenga el conector doblado mediante una 
copia a la que se le modifica la pestaña 





de eos 
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Estrategia 





Tarea La estrategia para ensamblar las piezas flexibles es insertar 
BAIlegia dos instancias de cada una: 
Ejecución 


Mina y pul el aY a 
Conclusiones 


] Inserte dos instancias del muelle: una en su posición de pretensión y 
otra en su posición de máxima compresión 


Y El muelle se inserta en su 

















Ls AE | 
posición de pretensión “E, 
para simular el caso de L Á 
botón encajado en ranura == « 
O É== 
a 
== | 
D44 |. A 
Y Pero también debe insertarse en Con una longitud 
EA 7 Y 0 
posición de máxima compresión acortada un 36,93% 
para simular el caso de botón de la longitud libre 
apoyado en el borde del disco 
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Estrategia 





e “Inserte cada conector flexible en su posición de reposo y en su 
Estrategia posición de doblado 


Ejecución 





En la posición de doblado no hay En la posición de reposo hace 
contacto eléctrico con el conector fijo contacto eléctrico con el conector fijo 


Mina al a S 
Conclusiones 















e En realidad, la posición de reposo implica un poco 
de doblado, para evitar la interferencia entre 
ambos conectores. .. 








u ...-pero se ignora, para simplificar el ensamblaje 





Suprimiendo una instancia y anulando la supresión 
de la otra se simula una de las dos posiciones de 
trabajo de cada pieza elástica 
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Estrategia 





























Es Determine la secuencia de montaje analizando el conjunto: 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 
La marca 4 es la pieza base En un montaje real se colocaría inicialmente boca 
arriba, para facilitar el montaje del resto de piezas 
/ Coloque en posición los conectores marcas 5 y 6 
J Fije las piezas 5 y 6 mediante los remaches marca 7 Se pueden insertar primero los h 
remaches (como si estuvieran sin 
remachar), asumiendo que el 
' Inserte el muelle marca 9 en la ranura de la marca 4 e ad CE 
inserción de los conectores ) 
) Coloque el botón guía marca 8 sobre el muelle marca 9 
e Coloque la marca 3 en su posición En un montaje real se debería hacer 
Q p una ligera presión para insertarla! 
/ Flje el eje selector ensartando la varilla marca 2 en su posición 
% Inserte el mando en el extremo de la varilla 
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Estrategia 





Es Analizando el conjunto, se observa que las condiciones de 
Estrategia emparejamiento son: 
Ejecución 


Conclusiones 





Y Vincule el origen del soporte marca 4 con el del 
ensamblaje (alineando los ejes) 

/ Los remaches marca 7 son concéntricos con los 
taladros superiores del soporte marca 4 

y 


La cabeza del remache debe apoyar sobre la cara superior del soporte 


/ Deje libre el giro del remache 


' Tras colocar el primer remache, puede obtener los otros mediante un patrón 
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Estrategia 





Tarea 
Estrategia 


Ejecución 


Conclusiones 





/ El agujero central del conector fijo marca 5 es concéntrico con la caña del remache marca 7 
/ La cara superior del conector fijo apoya sobre la cara inferior del soporte 


Y El giro del conector fijo se limita haciendo su aleta paralela a la aleta del soporte 


Y Tras colocar el primer conector fijo, puede obtener los otros mediante un patrón 


Y El agujero central del conector flexible marca 6 es concéntrico con el del remache 
/ La cara superior del conector flexible apoya sobre la cara inferior del soporte 


/ El giro del conector flexible se limita haciendo su aleta paralela a la aleta del soporte 


v- No debe usar patrones para colocar el resto de conectores flexibles, 
porque no podrá suprimirlos o activarlos independientemente 
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Estrategia 











Tarea e 
Estrategia a 

IO O 7 ZA SIA, a 
Conclusiones CERA ATTE 





TT 





/ El eje central del muelle marca 9 es concéntrico con el taladro superior del soporte 


Y Elasiento plano superior del muelle es coplanario con el fondo del 
taladro superior del soporte 


y Deje libre el giro del muelle sobre su eje 


y Aplique los mismos emparejamientos al muelle comprimido 


v La caña del botón guía marca 8 es concéntrica con el taladro superior del soporte 
Y La cabeza del botón guía se apoya sobre el fondo plano inferior del muelle 
/ Deje libre el movimiento de giro del botón guía 
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Estrategia 




















Tarea 
Estrategia. | >=XÁ_ > 7 TIT 
Ejecución NE NASA AAA AAA AAAIAEAAA AAA A AAA A M/ 
Conclusiones ¡DO 
na 
«| 
Y El extremo derecho del eje selector marca 3 es concéntrico con el agujero 
pasante de la parte derecha del soporte 
/ Encaje a tope el tubo del eje selector, apoyando la cara lateral del resalte 
derecho sobre la tapa delantera del soporte 
v- Deje libre el giro del eje selector, para simular el funcionamiento del mecanismo 
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Índice 


Estrategia 





Tarea 
Estrategia 


Ejecución 


Conclusiones 





La varilla marca 2 es concéntrica con el eje selector 


El extremo redondo de la varilla se apoya sobre el fondo del agujero ciego de la 
parte izquierda del soporte 


Y  Empareje los planos de alzado de la varilla y el eje selector para simular el 
apriete que haría que giren solidarios 


Y La ranura semicilíndrica del mando marca 1 es concéntrica con la superficie 
cilíndrica de la varilla 


Y El fondo de la ranura semicilindrica del mando se apoya en el extremo derecho de la varilla 


/ El escalón de la ranura del mando coincide con el escalón de la ranura de la 
varilla (haciendo que ambos giren solidariamente) 
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Ejecución: Modelos 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 
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/ Haga el exterior del 
mando por revolución 


/ Obtenga el agujero 
donde encaja la varilla 
por extrusión 


Y“ Cambie el color 


















[1] Alzado 
(1) Planta 
(1) Vista lateral 


E) 
E) 
E) 
E Origen 2 
T 





di 3 Cazoleta 
[— Croquis1 

+ (Bl Ranura para eje 

ls Croquis2 


469 


Indice 














9 Apariencia 
% Copiar apariencia 
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Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el modelo de la varilla marca 2: 


Estrategia 


Ejecución A 
Modelos A, 


/ Haga la varilla por 









Ensamblaje e 
| extrusión 
Conclusiones 
/ Obtenga el escalón 
por extrusión 
Cambie el color 
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Ejecución: Modelos 

















Tarea Obtenga el modelo del eje selector marca 3, siguiendo las 
Estrategia Indicaciones del ejercicio 1.5.5: 
Ejecución 
Modelos / Haga el tubo 
RIEAIDaR por revolución 
Conclusiones 
/ Obtenga el primer 
disco por extrusión 
de un perfil con un 
patrón de ranuras 
/ Obtenga el resto de 
discos lisos mediante un 
patrón lineal 
/ Añada ranuras a los discos, 
mediante patrones e 
ignorando las instancias en 
donde no hay ranuras 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





o Obtenga el modelo del soporte marca 4: 
Estrategia 
Ejecución y Haga la base 
Modelos por extrusión 
Ensamblaje 
Conclusiones 


/ Cree los taladros superiores 
con matriz lineal 





/ Haga las tapas exteriores 
por extrusión y realice el 
resto de taladros 


/ Haga las ranuras laterales 
con matriz lineal 





Cambie el color 








CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 472 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el modelo del conector fijo marca 5: 


Estrategia 
Ejecución 
Model 
a / Haga la base por 
Ensamblaje ll 
. extrusión 
onclusiones 





/ Cree las paredes laterales 
por extrusión 


/ Realice los redondeos 





E el color 
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Ejecución: Modelos 


















































a Obtenga el modelo del conector flexible marca 6 en posición 
Estrategia de reposo. 
Ejecución 
Modelos / Haga la base 
Ensamblaje por extrusión 
Conclusiones 
¿ Cree las aletas por extrusión 
' Redondee los pliegues “Debido al espesor, el radio.” 
interior es 0.7 mm más 
pequeño que el radio exterior ) 
Calcule la longitud que 
J Extruya la pestaña tendrá el tramo a doblar 
Cambie el color e Pa 
Acote la pestaña para asegurar a 
correcta longitud total del conector 
E 
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Ejecución: Modelos 





Obtenga el modelo del conector flexible marca 6 en posición 































Tarea 
Estrategia de doblado: 
Ejecución 
Model pe 
ias / Reutilice la base 
ore y las aletas Al doblar, se conserva 
la longitud del arco 
/ Dibuje el contorno de la Y 
pestaña 
¿ Utilice líneas auxiliares para | 08,512 
calcular la posición tangente a | 
ES — ÉL 
de la pestaña al disco IN 0 
| Cambie el color 
=40.5-16.59 | 
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Ejecución: Modelos 





Ud Obtenga el modelo del remache marca 7: 
Estrategia 
Ejecución 
e / Haga la caña por 
Conclusiones extrusión 


/ Cree la cabeza por 
revolución 





/ Haga la otra cabeza 
por simetría 


(L 


a cabeza remachada 0 _— 
tiene forma irregular, y 
pero se simplifica como 
si fuera igual a la otra 


cabeza J) 


















E el color 

















CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 476 DOLI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 
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Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el modelo del botón guía marca 9: 





Estrategia 
Ejecución 
Modelos y e 
| Haga la caña por 
Ensamblaje mm 
| extrusión 
Conclusiones 
/ Cree la cabeza por 
revolución 
Y Cambie el color 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el modelo del muelle marca 9, en reposo: 


Estrategia 

sudo / Añada un eje, que 
Modelos servirá como “asa” 
Ensamblaje para ensamblar el 

Conclusiones muelle 


| Dibuje y restrinja la 
trayectoria helicoidal 
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Eje Central 


E Trayectoria (0) 


e 


Definido por: 


Paso de rosca y N* de revoluciones Y 


Parámetros 
(0) Paso constante 
O) Paso variable 


Paso de rosca: 


1.50mm de 
w 


[_] invertir dirección 





Revoluciones: 
10 A 








Ángulo inicial: 
0.00? 





(O) sentido de las agujas del reloj 


e Sentido inverso al de las agujas del 
reloj 


478 












Y 


ODO 


VAN 


ARAÑANANÍA 
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Ejecución: Modelos 




































A O _—— Ef Ceniral 
Plano Perfil 7. EA 
Tarea y Obtenga el YX 
Estrategia plano normal a mensa A 
Ejecución la trayectoria en mer reterencia _ 
iii su punto inicial. (1) PEERE 
Ensamblaje Perpendicular 
Conclusiones O Establecer origen en curva 
Segunda referencia o 
Q Mrun:o<>> 
Coincidente 
/ Dibuje y ] 
O e Central 
restrinja el VA... "o 
SN 
perfil a N Y 
il e et 
Use la restricción de A 
Perforar, para 
asegurar que el centro 
coincida con el punto 
inicial de la hélice 
/ Obtenga la espiral mediante un barrido ol 
A mm 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea / Defina un plano a : 


Y X 


EAIRO paralelo ala base y mensa 


Ejecución pasando por el Primera referencia 


dia punto final de la o 
Ensamblaje ol Paralelos 
hélice 1] 












La hélice debe 
estar visible, para 



































duos y e poder seleccionar 
Coincident A 
PRES su punto final 
[| 10 
280 
== 
==| Plano medio 
Segunda referencia A 
O runo<-> 
Coincidente 
' Use los planos para cortar con superficie ambos extremos para 
obtener asientos planos 
$3 Asiento del plano base 2 O 
Archivo Edición Ver | Insertar Herramientas Simulation Ventana ? Y Xx 
Saliente/Base > 
Cortar > (8 Extruir... Parámetros de Cortar con superficie 

A ca] | 

Matriz/Simetría » 16 Barrer... 

Operación Cierre > | (3 Recubrir... 

FeatureWorks >» |£2 Límite... 

Superficie > pa > $3 Asiento de la planta O 

Cara d Y xXx 

Curva > Personalizar el menú 

Geometría de referencia» Parámetros de Cortar con superficie 

a] 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea Cree el muelle en posición de montaje: 








Estrategia 
Ejecución / Haga una copia del muelle en reposo 
Modelos para crear el muelle de montaje 
Ensamblaje 
Conclusiones ¡ Muelle_reposo.SLDPRT ——) ¡ Muelle_montaje.SLDPRT 























8 Trayectoria O 


/ Edite la hélice, para * 
X 
cambiar el paso de ce. A 
1 . h d 1 A m m Paso de rosca y N* de revoluciones Y 


Parámetros A 
(e) Paso constante 
() Paso variable 
Paso de rosca: 
1.40mm 





[_] Invertir dirección 
Revoluciones: 
10 








Ángulo inicial: 
0.00* 











(O) sentido de las agujas del reloj 


e Sentido inverso al de las agujas del 
reloj 
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Ejecución: Modelos 





Tarea Cree el muelle en posición de máxima compresión: 




















DN / Haga una copia del modelo de muelle en 

o0delos . . 

om reposo para crear el muelle comprimido 

Conclusiones ¡ Muelle_reposo.SLDPRT ——=> ¿ Muelle_comprimido.SLDPRT 








/ Edite la pieza de igual modd 3 mon, : 
que en el caso de posición de  “ » 
montaje, pero asignando un ao 
paso de 1.5 * 0.6366 mm PERES ; 


(8) Paso constante 
O) Paso variable 


Alto: 





[_ ] Invertir dirección 











Revoluciones: 
10 de 
w 

Ángulo inicial: 
0.00* se 
w 








Sentido de las agujas 
del reloj 


e Sentido inverso al de las 
agujas del reloj 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Comience el ensamblaje añadiendo el soporte: 












































Estrategia 
Ejecución y Inserte ES Insertar componente 
Modelos la pleza PE 
Ensamblaje Mensaje w 
Conclusiones Pieza/Ensamblaje para insertar A (Y Y Programador (Predeterminad * 
Abrir documentos: E Alzado 
Plant a 
Soporte roo DÁBINOISS 
ista lateral 
L, Origen ZP 9 - 
> ¡E E (f) Soporte<1> (Predete 
[% Invertir la selección 
Ira... 
Componente (Soporte) 
J D é] > | a (| ota nte Elementos ocultos del árbol 
O 
2  Filar/agrupar temporalmente 
Formar nuevo subensamblaj 
y Haga coincidir $ Alinear origen soporte 
los orígenes de co 
g ($ Relaciones de posición 
coordenadas, | no 
Selecciones de relaciones de posición A 
Punto10OrigenOSoporte-10Programador 
aineando A 
7 " $ 
también los ejes 
Relac. de posición estándar A 
Á Coincidente 
- [Alinear ejes 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Ensamble los remaches: 
Estrategia 
Ejecución /- Inserte el primer remache 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones / Empareje la caña 


concéntrica con el taladro 
superior del soporte 








“ El movimiento 
“permitido” es el 
giro sobre su eje 















/ Haga coincidente la cara 
inferior de la cabeza del 
remache y la cara superior 








del soporte 
/ Añada el resto de SÉ Matriz lineal 
remaches de los AE 
conectores fijos Dirección 1 A 
con matriz lineal kJ 
a zm E yan 
ds 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 484 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: Ensamblaje 











Ud Ensamble los conectores fijos: 
Estrategia 
2... 
Ji / Inserte un conector 
Modelos 
E blaj ; iS 
MS [ Empareje la caña del 
Conclusiones , : 
remache concéntrica con el 
agujero central del conector 
/ Apoye la cara superior 
de la base del conector 
en cara inferior del 
soporte 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 



































Tarea / Añada una condición de 
Estrategia paralelismo entre una aleta del 
Ejecución conector y una aleta del soporte 
Modelos 
E eibisio / Este emparejamiento es más ON 
cosmético que real, puesto que solo la 
Conclusiones presión de la cabeza del remache 
puede impedir el giro del conector 
real... 
.. hasta el ángulo en el que su aleta 
haga tope con el soporte e 
/- Inserte el resto de piezas 
por matriz lineal 
| ) , ; e 
y Se pueden insertar mediante patrón, porque, al ser fijas, 
“$ — no hay que simular movimientos independientes entre ellas 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 

















pares Ensamble los remaches de los 
Estrategi a 
a conectores móviles: 
Ejecución 
Modelos i A 
Emil Añada los remaches por 
ES simetria respecto a los 
de los conectores fijos 
El plano de simetría es el alzado, porque 
el soporte se ha colocado centrado 
Ensamble el primer conector flexible en posición de reposo 
/ Aplique los mismos 
emparejamientos 
que para el 
conector fijo 
Concéntrico con el remache Apoyado en el soporte Aleta paralela a la del soporte 
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Ejecución: Ensamblaje 





























Ss PE 
Tarea LA Se observa la 
Estrategia . . 
: interferencia entre 
Ejecución 
e ambos conectores 
Ensamblaje 
Conclusiones Po 
Cambie la transparencia 
del soporte, para ver 
mejor el montaje 
r Para obtener un ensam blaje' 
sin colisiones debería 
modelar el conector flexible 
con más detalle 
2 
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Tarea 
Estrategia A 
Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 


Conclusiones 





El resto de conectores NO se pueden 
ensamblar mediante patrón 





Al hacerlo, se agrupan, 
por lo que se suprimirian 
todos al mismo tiempo... 


...Sin posibilidad de 
controlarlos por separado 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tar 


DD 
M 


Ensamble, uno a uno, el resto de los conectores flexibles 
id en posición de reposo 


Ejecución 
Modelos des es Programador 
Ensamblaje Le FEU ” [MN Relaciones de posición 
[) Planta A Alinear origen soporte (Soporte<1>,Origen) 
Conclusiones 0) Vista lateral + [A Remache 
L Origen (O) Encajado (Remache<1> Soporte<1>) 
> E BF Soporte<1> A, A tope (Soporte<1>,Remache<1>) 
> E BF (-) Remache<1> + [3 Conector fijo 
p o BF Conector fijo<1> (O) Encajado en remache (Remache<1> Conector fijo<1 >) 
e S ye Conectores flexibles A Apoyado en base de conector (Soporte<1>, Conector fijo<1>) 





Ss Bloquear rotación (Soporte<1>, Conector fijo<1 >) 
+ [3 Conector 1 
(O) Encajado 1 (Conector flexible<1>,Remache<2>) 


” [3 Y Conexión 1 
» E BF Conector flexible<1> 

















Conexión 2 
a A, Apoyado 1 (Soporte<1> Conector flexible<1>) 

» DC flexible<2 

onector fexible<2> Ss Rotación bloqueada 1 (Soporte<1>,Conector flexible<1>) 

” [3 Y Conexión 3 ÉS Conector 2 

>» E BF Conector flexible<3> + [3 Conector 3 
” [3 Y Conexión 4 > [3 Conector 4 

> E 8 Conector flexible<4> [3 Conector 5 
” [3 Conexión 5 






> E BF Conector flexible<5> 





El proceso es laborioso, pero permite suprimir o visualizar 
cualquiera de ellos, con independencia del resto 
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Ejecución 


: Ensamblaje 













































Tarea Suprima todos los conectores "Emo 
. () Planta 
Estrategia flexibles en reposo (its 
Origen 
Ejecución : >» Q Y Soporte<1> 
y Seleccione el componente - GO temdea> 
Modelos , > QA Conector fijo<1> 
+ [PH] PY Conectores flexibles 
Ensamblaje en el árbol del ensamblaje os 
(> Conector flexible<1 > 
Conclusiones + [3 Conexión 2 
y seleccione el comando Doc tec 
Suprimir del menú contextual ai 8 
cian Y é¿ DOOR 
+ [a Y Conexión 2 
> (E) BY Conector flexible<5> 
(Y YY Programador 
Inserte, del EA 
I 0 C O Relaciones de posición 
mM ISMoO mo O y ii AÁ Alinear origen soporte (Soporte<1>, Origen) 
; $ en > [3 Remache 
uno auno, los PE E paar 
> (Y A Conector fijo<1> > [3 Conector 1 


conectores 
flexibles 
doblados 


+ [%] PY Conectores flexibles 
+ [Y] PY Conexión 1 
(-) Conector flexible<1 > 
>» (Y Y Conector flexible doblado<1> 
y [Y] Y Conexión 2 
(-) Conector flexible<2> 
>» (Y HF Conector flexible doblado<2> 
+ [PY PY Conexión 3 
(2) Conector flexible<3> 
>» (Y AY Conector flexible doblado<3> 
+ [Y] FY Conexión 4 
(-) Conector flexible<4> 
> Y PY Conector flexible doblado<4> 
BP] YY Conexión 5 
(-) Conector flexible<5> 
>» (Y AY Conector flexible doblado<5> 





Organice los 
modelos en 
carpetas 
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>» [3 Conector 1 doblado 
> [3 Conector 2 
» [3 Conector 2 doblado 
> [33 Conector 3 
» [33 Conector 3 doblado 
> [3 Conector 4 
>» [33 Conector 4 doblado 
+ [3 Conector 5 


O Encajado 5 (Conector flexible<5>,Remache<10>) 


Apoyado 5 (Soporte<1>, Conector flexible<5>) 


Rotación bloqueada 5 (Soporte<1>, Conector flexible<5>) 


+ [33 Conector 5 doblado 


O Encajado 5 doblado (Conector flexible doblado<5>,Remache<10>) 
Á Apoyado 5 doblado (Soporte<1> Conector flexible doblado<5>) 
> Rotación bloqueada 5 doblado (Soporte<1>, Conector flexible doblado<5>) 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Ejecución: Ensamblaje 





Ensamble el muelle en posición de máxima compresión: 






Tarea 

Estrategia 

aid y Inserte el muelle de 
Modelos máxima compresión 
Ensamblaje 

lines / Haga concéntrico el eje 


(asa) del muelle y el agujero 
taladrado en el soporte 


/ Apoye el asiento plano del muelle 
sobre el fondo del agujero 


Suprima el muelle Y PY Programador 


; : 1) Alzado 
anterior, y repita E Planta 
A (1) Vista lateral 
el procedimiento, q 
> E HF Soporte<1> 
para el muelle en Pon 
estado de > Y 2 Conector fijo<1> 
: + [Y] Conectores flexibles 
montaje - EP? Muelle 


$ (-) Muelle_comprimido<1> 
> E HF (-) Muelle_montaje<1> 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





























Jara Ensamble el botón guía marca 8 

Estrategia 

Ejecución 

Modelos F Inserte la pieza Alternativamente, emparéjelo 
E ' con el agujero, para no tener que 
nsamblaje 
| emparejarlo con los dos muelles 

cai / Empareje el eje (asa) 
del muelle con la caña 
del botón 

El giro sobre D 
' Empareje la base del su propio eje 
botón con el asiento queda libre) 
plano inferior del muelle 
' ¡Repita | jamient lot le! 
¡Repita 10S EMPAaregjamientos COn €l OLFO MUEIIE: 
ES Botón guía 
Encajado en muelle (Soporte<1>, Botón quíia<1 >) 
Á Apoyado en muelle en montaje (Muelle _montaje<1>, Botón guía<1 >) 
4%, Apoyado en muelle comprimido (Muelle_comprimido<1>, Botón guía <1>) 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Ensamble el eje selector marca 3: 


nen / Inserte la pieza 


Ejecución 





Modelos 


/ Añada emparejamiento de extremo 
derecho del eje selector 
concéntrico con el agujero pasante - Ñ E l 
de la parte derecha del soporte 


Ensamblaje 


Conclusiones 





/ Encaje a tope el tubo, 
apoyando la cara lateral del 
resalte derecho sobre la tapa 
delantera del soporte 





/ Añada un emparejamiento 
cosmético de plano de 
alzado paralelo al del 
soporte, para que sea fácil 
girar el eje selector hasta la 
posición de mando apagado 
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Ejecución: Ensamblaje 











E Ensamble la varilla marca 2: 
Estrategia / 
/ Inserte la pieza 
Ejecución 
Modelos ñ 
| / Ensarte la varilla 
Ensamblaje 
ENS en el tubo del 
onclusiones 
eje selector 
' Apoye el extremo izquierdo 
de la varilla en el fondo del 
agujero ciego de la aleta 
trasera del soporte 
'  Empareje los planos del 
alzado de la varilla y el eje 
selector, para simular el giro 
solidario de ambos debido al 
ajuste con apriete 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Ensamble el mando marca 1: 


Tarea 
Estrategia 
Ejecución / Inserte la pieza 
Modelos 
Ensamblaje ¡ Empareje la ranura 
Conclusiones semicilindrica del 


mando con la superficie 
cilíndrica de la varilla 





El escalón está ON 


diseñado para obligar 
a las dos plezas a 
girar solidariamente... 


/ El escalón de la ranura del 
mando coincide con el 
escalón de la ranura de la 
varilla (haciendo que ambos / o 
giren solidariamente) — ...al mismo fiempo que solo 

permite una posición de 
<A montaje, haciendo que las 
marcas que pueda tener el 
mando queden bien 
alineadas con la varilla 





/ Apoye el fondo de la ranura 
semicilindrica del mando en 
el extremo derecho de la 
varilla 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea ¡A Visualice el muelle en posición de pretensión o máxima 
bd compresión, según sea la posición del disco de levas 


Ejecución 






Modelos 


Ensamblaje 


Conclusiones 






«Y PY Programador Y $ Programador 
[) Alzado [) Alzado 
() Planta (0 Planta 
[] Vista lateral (1) Vista lateral 
L, Origen L, Origen 
> «PF Soporte<1> > Y BY Soporte<1> 
> E BF (-) Remache<1> > ¿Dl BF (-) Remache<1> 
> E PY Conector fijo<1> > E EF Conector fijo<1> 
> [4] FF Conectores flexi > [Y] Conectores flexibles 







7) EF Muelle 
> E Y (-) Muelle_comprimido<1> 
¿E (-) Muelle_montaje<1> 


7 








Y (-) Muelle_comprimido<1> 










SF (-) Muelle montaje<] 
y E (-) Botón guía<1> 






+ + (A Botón quía<1> 
> Y FE (>) Eje selector<1> > E  (-) Eje selector<1> 
> EA (-) Varilla<1> ' GF (-) Varilla<1> 
> E BF (-) Mando<1> > DB (-) Mando<1> 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Tarea 





QL Se puede simular el movimiento del programador, moviendo 


Estrategia — las piezas del mecanismos y activando las instancias 


Ejecución apropiadas de los componentes elásticos: 












































Modelos 
Ensamblaje ej 
| ¡ Utilice Mover componente 5 
Conclusiones , 

para girar el mando hasta Mover componente 

la posición deseada AS 

Alternativamente, defina diferentes 

posiciones para el eje selector 
$ Posición 1-2-4 
Y ox 
Por ejem plo, hacer N1 Relaciones de posición 9 Relaciones de posición LPRA 
: A, Alinear origen soporte (Soporte<1>,Origen) A 2 q 
coplanarios los alzados a 
del eje selector y el » MB Conector fijo 
, » [3 Conectores flexibles apo 
soporte, pero cambiando  » famueles E 
el sentido, corresponde | Pecos ¡poe 
con la posición de eje O) Encajar en soporte (Eje selector<1>,Soporte<1>) [LL [Perpendicul 
Ñ AÁ Encajar a tope (Eje selector<1>, Soporte<1>) % Tangent 
girado 180*, en la que A Posición de apagado (Soporte<1> Eje selector<1>) coc 
e stán a ctiva d OS | OS ya —eemm | 02 |stoquesr 
contactos 1, 2 y 4 ” [E Mando 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Suprima las instancias no deseadas de cada uno de los 
Estrategia conectores flexibles 
Ejecución y y Programador 
[1] Alzado 
Modelos (1) Planta 
[1] Vista lateral 
Ensamblaje LL Onen 
l > QA Soporte<1> 

Conclusiones > QU O Remade<t> 


> YH Conector fijo<1> 
+ [Y] YY Conectores flexibles 
+ [Y PY Conexión 1 
> E PY Conector flexible<1> 
(-) Conector flexible doblado<1 > 
» [Y] PY Conexión 2 
> Y AY Conector flexible<2> 
(-) Conector flexible doblado<2> 
+ [Y] PY Conexión 3 
3 (-) Conector flexible<3> 
> (Y fY Conector flexible doblado<3> 
+ [Y] PY Conexión 4 
> Q A Conector flexible<4> 
(-) Conector flexible doblado<4> 
+ [Y PY Conexión 5 
3 (-) Conector flexible<5> 
> (Y F% Conector flexible doblado<5> 
>» [Y] Muelle 
> Q Y (-) Botón guía<1> 
> QA Eje selector<1> 
» 
» 





Q Y Varilla<1> 
Q) AY Mando<1> 






(UY 






| Active la posición correcta 
del muelle, como se ha 
indicado antes 


% 


Y N > 
; 
4 


$ 








y 


+ 





. 
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Indice 


Conclusiones 





orale 1 Se deben definir las relaciones de emparejamiento 
Ejecución analizando la función y el montaje del ensamblaje 


Conclusiones 


7) Las piezas elásticas o móviles requieren procedimientos 
de ensamblaje especiales 








( S 
Puede ser necesario disponer de diferentes modelos de 


| Una misma pieza: en reposo, en posición de trabajo, etc. 
Es 











3 Los conjuntos bien ensamblados permiten comprobar el 
funcionamiento de sus mecanismos 
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Capitulo 2.4. Subensamblajes 


Introducción 
Niveles 
Agrupar 
Simplificar 
Uso 
Insertar 
Interactuar 
Intención de diseño 
Secuencia 
Funcionalidades 
Ofrecimientos 
Variedades 
Rúbrica 
Conclusiones 
Para repasar 


Ejercicio 2.4.1. Válvula antirretorno 
Ejercicio 2.4.2. Chasis de patín quad 
Ejercicio 2.4.3. Toma de corriente trifásica 
Ejercicio 2.4.4. Grifo de fregadero 
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Introducción 





Introducción 


Un subensamblaje es una colección de piezas acopladas 
separadamente de un ensamblaje mayor, pero diseñadas 
para integrarse posteriormente en él 


(1. Los ensambladores CAD están diseñados 
para trabajar con subensamblajes 


Usar subensamblajes () <> (MW) Aún así, usar 
requiere mayor control de subensamblajes es 
la gestión de datos CAD buena práctica porque: 


/ Simplifican el proceso 
de ensamblaje 


/ Preservan y comunican 


intención de diseño 
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Introducción 





Introducción 


Para trabajar con subensamblajes en los 
ensambladores virtuales de las aplicaciones CAD, 
hay saber que: 


l Hay diferentes niveles de descomposición o 
agregación, porque descomponer un producto en 
componentes más sencillos no tiene solución única 


2 El modo de uso de los subensamblajes en los ensamblajes 
es similar al de las piezas individuales, pero presenta 
peculiaridades: 


Y Se insertan de modo similar 


/ Pueden Interactuar de modo diferente 
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Niveles 








Introducción 


Niveles 

| Útil para mostrar cómo E . 

> aos las piezas 00 Ensamblaje ÁG Pieza MEN 
aislada constituyen un producto 





Hay dos niveles extremos de agregación para tratar con productos: 




















constituyen el producto completo 

















Y Pero pueden definirse uno o más niveles intermedios 



































de agregación: 
da En éste ejemplo, la función del 
a Subensamblaje subensamblaje es de válvula anti-retorno 
po ' A F ) que evita que el fluido pueda retroceder en 
sad baba == su recorrido previsto de derecha a izquierda 
sl 
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Niveles 





Se debe elegir el Nivel de Detalle (LoD) apropiado para: 


Niveles 


' Agrupar piezas en subensamblajes para 
transmitir mejor la intención de diseño 





“E criterio es agrupar subconjuntos que: E 


/ Tienen una funcionalidad clara 
/ Se ensamblan o desensamblan por separado 


a / etc. e, 











/ Simplificar o esconder aquellas piezas 
que son irrelevantes 








E N 
Los detalles de los subensamblajes conocidos son irrelevantes 
para determinar la funcionalidad del ensamblaje completo 
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Niveles: Agrupar 





Niveles 


Agrupar 
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El procedimiento para agrupar se basa en una 
razonamiento jerárquico: 


* en cada nivel de la jerarquía se debe incluir la información 
necesaria para explicar el "qué" 


* dejando el "dónde" para los niveles principales (niveles "padre”) 


« y el “cómo” para los niveles subordinados (o “hijos”, 


La figura muestra un ejemplo de como 
descomponer jerárquicamente utilizando niveles: 


SUBSISTEMA DE 
ACCIONAMIENTO 





¿Dónde vamos a utilizar el ventilador? | 











¿Qué vamos a diseñar? 








¿Cómo vamos a 
MOTOR construir el ventilador? 





ASPAS 

INTERRUPTOR 
PALANCA 
CONTACTORES 
MUELLE 
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Niveles: Simplificar 








o Algunos subensamblajes 
a simplifican el proceso de diseño, 
Simplificar porque se pueden usar como si 
Uso fueran piezas individuales... 
nt. de diseñe 
ales ...Ignorando los detalles 
Conclusiones de su estructura interna 














Algunos, como los rodamientos, se convierten NN 
“plezas” estandar... 











.. Que se almacenan en librerias y se recuperan 
* cuando son requeridas y) 
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Niveles: Simplificar 





Anc Encapsular la información en subensamblajes permite 
si simplificar u ocultar fácilmente ciertas partes del ensamblaje 
Agrupar 
Simplificar 
Uso 


Los ensamblajes pueden 
acabar siendo muy densos... 


Int. de diseño 





Rúbrica 














Conclusiones 


...asÍ que es buena práctica 
simplificar su representación 





“La información simplificada no N 
se pierde, porque está guardada 
en la base de datos, pero ni 





dificulta la visualización, ni 
, aumenta los tiempos de cálculo 
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Uso 





Los ensambladores usan los subensamblajes 
exactamente igual que si fueran plezas: 





' Deben insertarse 


EN 
en el ensamblaje Insertar un nuevo subensamblaje 


Implica emparejarlo con el resto 
del ensamblaje y 








| Pueden interactuar con el 


resto del ensamblaje S 
tac significa que puede 
vincularse al resto del ensamblaje 


sin perder sus grados de libertad 
internos, por lo que se pueden 
. comportar como mecanismos >) 
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Uso: Insertar 





ei Para insertar un subensamblaje: 


Niveles 


Añada el subensamblaje al ensamblaje: 


Uso 


ES Insertar componente 
Archivo Edición Ver Insertar 
Y X 








Insertar 





Interactuar / Seleccione el documento 
del subensamblaje 





2 | 
DPS SOLIDWORKS, 
ES 


Insertar componentes 


vw 






Mensaje 





A 





| 























Int. de diseño 
Rúbrica a nn Pieza/Ensamblaje para insertar 
PA Ensamblaje | Croat Insertar componentes Abrir documentos: 
Conclusiones / Arrastre y suelte el bata 

subensamblaje en el existente al A 

área de ensamblaje 

Er el explorador de archivos para us 
el fichero que contiene el subensamblaje A 
(Cesminar-) | 





É Empareje el subensamblaje al ensamblaje 


/ Seleccione Relaciones de posición 





óS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 








Insertar componentes Mis de 
posición 





Ensamblaje | Croquis | 





/ Seleccione un elemento geométrico del 
ensamblaje y otro del subensamblaje 


y Seleccione el tipo de emparejamiento apropiado 
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Introducción 
Niveles 
Uso 
Insertar 
Interactuar 
Int. de diseño 
Rúbrica 


Conclusiones 


Uso: Insertar 


A ¡Note que la pleza base del subensamblaje 
está fijada a su propio sistema de referencia, 


pero no está vinculada al ensamblaje 


principal... 





e|S|¡RBjeje| 
Y. 
(Y YY Coche de juguete 
(1) Alzado 
() Planta 
() Vista lateral 
” Y Y Chasis<1> 


» Relaciones de posición en Coche de juguete 


() Alzado 

(1) Planta 

(1) Vista lateral 

L Origen 
> Y PY Piso<1> 
> QA Eje de rueda<1> 
+ Df Emparejamientos 


» [A Eje 

> [ak] Eje simétrico1 

» [Bk] Ejes simétricos 2 
> Y Y (-) Rueda<1> 
> Q Y Carrocería<1> 
> (Mí Emparejamientos 
» EA Rueda delantera simétrica 
» EA] Ruedas traseras simétricas 


...al que deberá ser emparejada! 














(Y YY Coche de juguete 
[1] Alzado 
[) Planta 
[1] Vista lateral 
L, Origen 

” Y Y Chasis<1> 
Relaciones de posición en Coche de juguete 
[1] Alzado 

(1) Planta 

() Vista lateral 
L, Origen 
Q PY Piso<1> 
Q PY Eje de rueda<1> 
M1 Emparejamientos 

AÁ Alinear piso con origen (Piso<1>,Origen) 
» [E Eje 
» [ak] Eje simétrico1 
> [ak] Ejes simétricos 2 

> Y PY (-) Rueda<1> 
> Q Y Carrocería<1> 
+ (f Emparejamientos 





” 


nd 


hd 


4 


» [3 Rueda 

>» [E Carrocería 
» [Bk] Rueda delantera simétrica 
Gl Ruedas traseras simétricas 
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Indice 


Uso: Interactuar 





Introducción . : Ad . 
e Para configurar la interacción del subensamblaje con el resto del 
Leo ensamblaje hay dos opciones: 


Se comporta como 


di Se comporta como E m 
p ] 
un subensamblaje 


una pieza rígida 


Rúbrica 
Conclusiones “Por defecto, los * ¿Modifique la opción por defecto, para que el ON 
mo 


subensamblajes se subensamblaje se comporte como un mecanis 
Y R|S|0O > 


comportan como / Seleccione Po | 


' nos , Q y 
piezas rigidas en Propiedades del | 2 
componente enel | ¿92090 "kB, 


S 0 | | dl Wo rkse) : Propiedades de componer” 
X e menú contextual eones. 
> Q A Carrocería<1> 
> Df Emparejamientos 
» [EA Rueda delantera simétrica 
» EA] Ruedas traseras simétricas 










































































/ Seleccione 
Flexible como 
opción de 
Resolver como 
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Uso: Interactuar 























Introducción , . PP. e . 
e Puede configurar la simplificación del subensamblaje 
e dentro del ensamblaje: 
Insertar / Seleccione e[a/R|e[10| : 
Propiedades del Esc | 
Interactuar dd a A (Default<Display Si / Suprimido mantiene el ON 
CT 


Int. de diseño E) subensamblaje en la base de 
datos, pero lo ignora al crear 


el ensamblaje 


IPABDIN» IS 


Propiedades de componer: 


menú contextual 












Diíihrina 
nubriCa 








Conclusiones 
>» QA Carrocería<1> 

> Mí Emparejamientos 

> [Bk] Rueda delantera simétrica 


/ Seleccione la » Bl Ruedas traseras simétricas 
opción deseada 
en Estado de 
supresión 


Solucionado usa toda la 
información del subensamblaje 
al crear el ensamblaje 












Propiedades de componente 









Propiedades generales 











ld instancia: 1 Nombre: | Chasis<1> 





Nombre: 















Aligerado añade la información 
mínima del subensamblaje al 
crear el ensamblaje, y añade el 
resto a demanda 





Estado de supresión 
O Suprimido 

(a) Solucionado 

O) Aligerado 

























Solucionar como 


(8) Rígido 
O Flexible 





























[] Envolvente 
Cambiar propiedades en: [E] Excluir de la lista 


de materiales 
Cancelar Ayuda 






Es recomendable usar Solucionado, salvo para ensamblajes 
muy grandes, que puede convenir simplificarlos 
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Intención de diseño 





Se dice que los ensamblajes tienen intención de diseño 
si contienen la información explícita que ayude a 
predecir su comportamiento 


Int. de diseño 


Los cuatro tipos de comportamiento que interesan 
con mayor frecuencia son: 


"| Planificación del ensamblaje —= la secuencia de ensamblaje es 
la principal preocupación 


/. Diseño del proceso de ensamblaje (APD) —> Considera las funcionalidades 


—=> Analiza los ofrecimientos de las 
piezas para facilitar el 
ensamblaje/desensamblaje 


4 Arquitectura modular —=> Considera variedades de productos 


En lugar de icteiiaa| 


3 Diseño para ensamblaje (DFA) 
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Intención de diseño: Secuencia 





La planificación del ensamblaje es el proceso de determinar un 
conjunto de instrucciones para ensamblar mecánicamente un 
producto a partir del conjunto de componentes 


Int. de diseño 

















Secuencia 
o Sus principales caracteristicas son: 
Utrecimientos 
Variedades / Los algoritmos de ensamblaje especifican las operaciones de 
bres ensamblaje, desensamblaje y mantenimiento, así como su orden 
Conclusiones , a ., 
/ Secuenciar es el núcleo de la planificación de ensamblajes 
y Planificación de tareas es otra fase complementaria que 
se suele necesitar para convertir la planificación del 
Mo ensamblaje en instrucciones para montaje robotizado Y) 
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Intención de diseño: Secuencia 





ntroducción 














Para asistir en la planificación del ensamblaje, la secuencia 





did de ensamblaje mostrada en el árbol del ensamblaje debe 
Ñ replicar fielmente el proceso de ensamblaje/desensamblaje 
Int. de diseño 

Secuencia SN 





/ Recomendaciones: 


Funcionalidades 
Ofrecimientos 


Variedades 





Rúbrica 


Conclusiones o 


“ La secuencia de ensamblaje debe ir desde los 
componentes principales hasta los auxiliares 


' La secuencia de desensamblaje debe ser claramente visible 
recorriendo en arbol del ensamblaje en sentido inverso / 

















S) Bloque deslizante 
SY Tornillo- 

PRL plain washer hardened grade a_din 

MN Emparejamientos 








7 
Arrastre y suelte los componentes del 
arbol del ensamblaje, si es necesario 

. para redefinir la secuencia 
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317 





e (Y Y Ensamblaje con arandela 


( Alzado 
MÍ Planta 
MÍ Vista lateral 
¡En Origen 
> QQ Y Base 
>» (Y PY Bloque deslizante<1> 
> Y Y (2) plain washer hardened grade a_din 
> EH Tornillo 


> (Mí Emparejamientos 












Inspeccione el árbol del ensamblaje para 
determinar si la secuencia de ensamblaje 
replica una secuencia realista de ensamblaje 
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Intención de diseño: Secuencia 





¡Una secuencia de ensamblaje realista puede requerir 





di condiciones de emparejamiento poco o nada realistas! 
Uso 
tudadisoña rin con arandela 

Secuencia MÍ Planta 

Funcionalidades a ola 

Ofrecimientos E $ Base 


Variedades E HF Bloque deslizante 


d y 2 (-) plain washer hardened grade a_din 
Rúbrica > E É Tornillo Arandela insertada 
” Df Emparejamientos antes que el tornillo... 


Conclusiones ; a 
AÁ Alinear origen de la base 


+ [3 Bloque deslizante 
EN Anoeta ” pero vinculada al ' 


y 
A tornillo, que está 
0 pelo insertado después! , 
(o) Encajar en agujero 
y qu] 
A Apoyar en fondo de agujero 
5» Enrasar la cabeza 























Por tanto, al generar un ensamblaje virtual debe 
buscar un compromiso entre secuencia realista 
y emparejamientos razonables! 
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Intención de diseño: Funcionalidades 





Para transmitir mejor la funcionalidad, divida el ensamblaje en 














Introducción 

NES módulos funcionales 

Uso 

Int. de diseño Un módulo de un producto debe tener un único propósito, que 
Secuencia se obtiene con una interacción mínima con el resto del producto 


Funcionalidades 





Ofrecimientos 
Variedades Coche de 
juguete 


Rúbrica 


Conclusiones 


a 

















PE a AS Rueda Chasis Carrocería 
de cada módulo 
insinúa que los 
módulos han sido 
bien elegidos, E, 
porque describen eumático.. Piso cl 
claramente sus 








funciones y) 
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Intención de diseño: Funcionalidades 





Introducción Use sub-ensamblajes para encapsular los módulos 
di ¿H $ Coche de juguete 
Uso [1] Alzado 
() Planta 
Int. de diseño [1] Vista lateral 
Secuencia pa OS 
Y Y (-) Rueda<1> 


Funcionalidades 
E) HF Carrocería<1> 


MÍ Emparejamientos 
AÁ Chasis alineado con origen (Chasis<1>, Origen) 
Variedades 
> [3 Rueda 
> [3 Carrocería 
BR] Rueda delantera simétrica 
GR] Ruedas traseras simétricas 


a a 


Ofrecimientos 


Rúbrica 


5 





Conclusiones 














“ Recomendación: h 
' Encapsule las piezas que sirven para una función 
particular en un mismo sub-ensamblaje ) 





Recuerde que los emparejamientos dentro de un subensamblaje 
deben permitir los movimientos 

















Ñ Re comendación: Solucionar como : 
/ ¡Permita que los subensamblajes se  2rígido 
 Ccomporten como mecanismos! A 
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Intención de diseño: Ofrecimientos 





Diseñar para ensamblar (Design for Assembly) es una 





ntroducción 
Niveles metodología en la que las plezas se diseñan para incluir 
Uso ofrecimientos (affordances) que facilitan el proceso de 
Int. de diseño ensamblaje 

Secuencia 








En general, las affordances (u ofrecimientos) son aquellas 
características perceptibles del objeto que le confieren un 


Funcionalidades 





Ofrecimientos 











Variedades aspecto intuitivo a la hora de saber como usarlo ) 
Rúbrica 
EOMaIDnES (Ofrecimientos de montaje son ON 


caracteristicas provistas dentro 
de las piezas para hacer que sea 
más fácil agarrarlas, moverlas, 
orientarlas o Insertarlas 














y 





Ol Pestaña de sujeción para fijar el cuerpo al chasis 





En las aplicaciones CAD, los ofrecimientos que 
están orientados al ensamblaje se modelan como 
características de emparejamiento o montaje 
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Intención de diseño: Ofrecimientos 





Debe usar los ofrecimientos (caracteristicas de montaje 




















Introducción 
o diseñadas para insertar y encajar piezas) para establecer 
a las relaciones de emparejamiento 
Secuencia dá Recomendación: Ñ 
id “ Use los ofrecimientos para ensamblar, 
Ofrecimientos : : 
a Siempre que sea posible ) 
Rúbrica Busque las caracteristicas de emparejamiento 
Conclusiones antes de ensamblar... 





La ranura en el cilindro y la guía en la cabeza son 
características de emparejamiento incluidas por el diseñador 
para garantizar el correcto alineamiento de ambas piezas 








.. y Uselas para relacionar las piezas 


Dado que las características de emparejamiento están 
alineadas con sus respectivos sistemas de referencia, 
alinear entre sí los sistemas de referencia produciría 


(indirectamente) el mismo resultado 
















...pero al coste de ignorar la intención de diseño que 
trasmiten las características de emparejamiento 
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Intención de diseño: Variedades 





Introducción La metodología del “Assembly Process Design” (APD) 
Niveles gestiona la variedad de productos 








Int. de diseño Aquí estamos interesados en la variedad funcional, que es la que describe las 
diferencias en atributos del producto que están relacionados con la funcionalidad 





e A p! 
uncionallda: 


RAnIEneS Hay dos métodos extremos para gestionar la variedad: 









































Variedades 
Rúbrica Montajes específicos <—> Montajes polivalentes 
Conclusiones 
El método basado en producto 
estandariza muchas piezas y ofrece 
diversidad variando el resto de plezas 
Compartir componentes y estandarizarlos 
A reduce la diversidad de los productos 
tes de fabricación 
“Éste método no puede simularse Ñ Las diversas instancias de las piezas modificables 
con los ensambladores CAD se agrupan en familias, para que puedan ser 
genéricos a reemplazadas de forma eficiente y segura 
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Intención de diseño: Variedades 





Para facilitar la variedad en el ensamblaje virtual, debemos 

















Introducción 
mo ensamblar aumentando la independencia de aquellas piezas 
Uso da . : . 
A que pertenecen a familias de piezas intercambiables 
nt. de diseno 
Secuencia “Recomendación: y 
NECE: “ Ensamble de forma que el ensamblaje no 
Ofrecimientos dependa de las piezas intercambiables 
Variedades es eS 
RUBnCA Si la pieza a reemplazar Si la pieza a reemplazar 
| p p p 
Conclusiones es el tornillo: => es la plaquita: 
/ Enrosque el tornillo pero desplace su 


Y Coloque la plaquita sobre la 
cabeza hasta dejar hueco para la plaquita 


base y empareje sus agujeros 
(Entonces, inserte la plaquita en medio... 


.. de forma que sea fácilmente reemplazable 


y Entonces, coloque el tornillo... 
... Que podrá ser fácilmente reemplazado 
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Rúbrica 





Introducción 
Niveles 

Uso 

Int. de diseño 
Rúbrica 


Conclusiones 
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Los criterios de intención de diseño descritos hasta aquí 
pueden comprobarse mediante una rúbrica de evaluación 






























































































































































É Criterio 
E6 El ensamblaje transmite intención de diseño 
E6./! El árbol del ensamblaje replica el proceso real de ensamblaje/desensamblaje 
EG.1a La secuencia de ensamblaje va desde los elementos principales hasta los 
auxiliares 
E6.1b La secuencia del árbol del ensamblaje refleja una secuencia de montaje realista 
E6.2 Los sub-ensamblajes han sido adecuadamente identificados y eficientemente usados 
E6.2a Los sub-ensamblajes encapsulan funciones claramente perceptibles 
EG.2b Las condiciones de emparejamiento de los sub-ensamblajes permiten los 
movimientos apropiados (han sido “flexibilizadas”, 
E6.3 Se usan los ofrecimientos (o “affordances”, o funcionalidades de montaje) 
provistos en las piezas para facilitar ensamblajes (si existen) 
EG 3 Se han identificado los ofrecimientos provistos para agarrar, trasladar, 
e orientar e insertar las piezas 
EG.3b Los ofrecimientos provistos para agarrar, trasladar, orientar e insertar las piezas, 
| si existen, han sido prioritariamente usados para ensamblar 
EG.4 Las piezas pertenecientes a familias modulares (si existen) pueden intercambiarse de 
forma fácil y segura 
E6.4a Se han identificado las piezas que pertenecen a familias modulares 
EG 4h Los emparejamientos de las piezas que pertenecen a familias modulares (si existen) 
ayudan a que intercambiarlas sea fácil y seguro 
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Conclusiones 





1 Es conveniente dividir los productos complejos en 
subensamblajes 


úbrica 2 La descomposición en subensamblajes se puede 
Conclusiones hacer atendiendo a diferentes niveles de 
descomposición (o Niveles de Detalle) 


k Se debe elegir el Nivel de Detalle (LoD) aporopiado para 
trasmitir intención de diseño y simplificar información 
Irrelevante 


4 El proceso para seleccionar el subensamblaje correcto 
se deriva del establecimiento de una jerarquía del 
ensamblaje basada en la funcionalidad 





La jerarquía aporta dos ventajas: 
/ Transmite intención de diseño 
/ Oculta los detalles innecesarios 
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¡Cada aplicación CAD 


Para repasar 


tiene sus propias peculiaridades 
para la gestión de mecanismos! 


¡Hay que estudiar 
el manual de la 
aplicación que se 
quiere utilizar! 


EP Ayuda de HTML 


a +. 8 


Mostrar Atrás Imprimir 


Tutoriales de SOLIDWORKS: Getting Started 


Empezar a trabajar Técnicas básicas Técnicas avanzadas 


Herramientas de Evaluación de diseño Preparación para la 
productividad obtención de las 
Ejemplos de Novedades Todos los Tutoriales de VEN 
SOLIDWORKS SOLIDWORKS Simulation 


Estos tutoriales explican la funcionalidad del software SOLIDWORKS en un formato de 
aprendizaje basado en ejemplos. 


Para ver detalles sobre convenciones tipográficas y cómo utilizar estos tutoriales, consulte 
Convenciones. 


Si todavía no está familiarizado con el software SOLIDWORKS, lea primero la lección Empezar 
a trabajar. Para ver ejemplos de Novedades de SOLIDWORKS para esta versión, consulte 
Ejemplos de Novedades. Los tutoriales restantes se pueden completar en cualquier orden. 


Introducción a AutoCAD y SOLIDWORKS Lección 1: Piezas 





Lección 2: Ensamblajes Lección 3: Dibujos 


Tiempo: 45 minutos 


1= E 


Construya un ensamblaje 
basado en la pieza creada en 
la Lección 1. 
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Chapter 13: Building Chapter 13: Building 
Efficient Assemblies Efficient Assemblies 
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Fundamentals of 
Solid Modeling 
and Graphic 
Communication 


Chapter b: 
Introduction to 
Assembly Modeling 
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Chapter 7: Assembly 
Modeling 


5. Complessivi 
ed assiemi 
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Ibrahim Zeid 
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Chapter 14. 
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Ejercicio 2.4.1. Valvula antirretorno 





Tarea La figura muestra el 
EAASÓR boceto del conjunto de 
Ejecución , . 

| una válvula antirretorno 







Conclusiones 


Evaluación 








ño 


Nótese que e 
ensamblaje 
contiene un 
subconjunto 


o 
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Tarea Se trata de un nuevo 
Estrategia diseño que aprovecha 
en el cuerpo de una 
o válvula anterior 


Por lo tanto, se pueden 
fijar las medidas de las 
plezas nuevas a partir 
del dibujo de diseño del 
cuerpo de la válvula 


Las tareas son: 


Á M le t | lez Fuente: Félez J. y otros. Ingeniería 
a pr Gráfica. Ed. Síntesis, Madrid, 1997 


B Obtenga el ensamblaje del subconjunto antirretorno 


[ Obtenga el ensamblaje de la válvula 
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Estrategia 





Para obtener los modelos sólidos se precisa: 
Estrategia 
Escuón "Identificar las plezas que componen el ensamblaje 
valuación 7 Obtener sus dimensiones 


3 Fijar todos los detalles de su forma 


La estrategia para ensamblar requiere dos etapas: 


' Obtenga el ensamblaje del subconjunto 


Inserte subconjunto en el ensamblaje del 
conjunto completo 
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Ejecución: Diseño 





Analizando el conjunto dado, se puede: 










Tarea 
Estrategia 
Ejecución 1 Identificar las Para determinar las piezas: 
o plezas / Descubra las piezas estándar: tornillo y muelle 
Ensamblaje / Analice las diferencias de rayado 
Conclusiones eS 
Evaluación L Obtener sus 
dimensiones 


2) 
Dibujar sus 


dibujos de 
diseño 





Bola 








Acero 


Material 
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Indice 


Ejecución: Diseño 





Analizando el conjunto dado, se puede: 

















Tarea 
Estrategia , 
á | | | 
Ejecución Identificar las Para determinar las dimensiones: 
Diseño ] j, 
lezas / Analice la forma de encajar las piezas 2, 5 
Modelos : 
blo y 6 con la pieza 1 
tene: % / Analice la forma de encajar las piezas 3 y 4 
Evaluación Obtener sus en el hueco de la pieza 2 
dimensiones 
2) 
2 Dibujar sus 
dibujos de 
diseño 
' Asigne un valor arbitrario, pero razonable, al 
resto de dimensiones 
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Ejecución: Diseño 












Ejecución 


Diseño 


Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 
/ Pro | dá 
- . e <ál - ( Y a . SH A Su y "ay | " E 
Evaluación W JU UE | ICI SUD 


dlmensiones 
DAD 
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Ejecución: Diseño 





¡AN Analizando la función y los requerimientos de 
ensamblaje del conjunto se pueden añadir ciertos 
Ejecución detalles de la forma de las piezas que no quedan 
e definidos en el boceto inicial: 


El tapón tiene que enroscarse 
y desenroscarse 


Se opta por añadirle 
una ranura para un 
destornillador plano 
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Ejecución: Modelos 





ne Á partir del dibujo de diseño, obtenga el modelo del cuerpo 
Estrategia marca 4: 
Ejecución 
a / Obtenga el núcleo del 
Modelos > 
Ensilials cuerpo por revolución 
Conclusiones 
Evaluación 


/ Obtenga la posición del 
primer taladro de la base 


/ Añada el primer taladro 


/ Obtenga el resto 
por matriz circular 
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Ejecución: Modelos 





Tarea / Obtenga la posición del 
Estrategia primer taladro de la tapa 
Ejecución 
Diseño y e 
eddl Añada el primer 
Ensamblaje taladro 
Conclusiones 
Evaluación / Obtenga el resto 
por matriz circular 
j Obtenga un plano 
paralelo al lateral 
j Obtenga la brida lateral 
por extrusión 
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Ejecución: Modelos 











Tarea / Añada el tubo de 
Estrategia conexión de la 
RIBAUCIÓN brida lateral 
mil mediante una 
Modelos eE 
| extrusión hasta 
Ensamblaje o 
Conclusiones siguiente 
SIQGEóN ¡Si hace las dos extrusiones 
simultáneas, el agujero no 
será pasante! 
j Obtenga el agujero lateral con una 
extrusión hasta siguiente 
J e SS 
Obtenga la posición rl 
del primer taladro de . 
la brida lateral PA ay 
/ Añada el primer taladro 
/ Obtenga el resto 
por matriz circular 
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Tarea El modelo de la tapa marca 2 se obtiene asi: Configuración de rosca > 
Ej ES , E 
jc / Obtenga el núcleo por Estándar 
Diseño a DIN Y 
dues revolución pa 
Roscas Standard Su 
Ensamblaje 
Tamaño: 
Conclusiones M50x1.5 vw 
Evaluación ví Añada la rosca (2 | 13344mm 
cosmética ¡Hasta el siguiente e 
y Coloque un taladro 
sobre una 
circunferencia auxiliar 
y Obtenga los demás 
taladros por matriz circular 
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INnnioc0a 
1 nd IU 


Ejecución: Modelos 





a Y Añada un taladro 
Estrategia clego desde la 
Ejecución cara Inferior 


Diseño 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Evaluación 


Y Afíada un taladro 
ciego concéntrico 
con un eje auxiliar 
dibujado 
previamente 
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Estándar: 
SO w 





¡Tamaños de perforadores 











Especificaciones de taladro -- 
Tamaño: 


925.0 v| 





Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 














Condición final A 


Hasta profundidad e: Y 
En Pe 
lso] 2 








Estándar: 





iso El 





Tipo: 


Tamaños de perforadores 


Especificaciones de taladro 


Tamaño: 





815.0 we 





O] Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final A 


Hasta el siguiente he 
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Tarea El modelo del tapón marca 5 se obtiene asi: 











Estrategia 
Ejecución y O bte n a el Configuración de rosca A 
ser verd o 
Modelos N Úcleo pal Estándar: | 
Ensamblaje revolución -0. : 
Conclusiones Roscas Standard S | 
Evaluación EE | 
/ Añada la rosca a 
cosmética 
“Coloque un taladro 
pasante desde el 
centro de la base 
/ Añada la ranura 
inferior 
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Tarea Obtenga el modelo del muelle marca 3: 


Estrategia J 
Ejecución Dibuje y 
Diseño restrinja la  oermidoro" o 
, Altura y Paso de rosca v 
Modelos trayectorla o... = 
Ensamblaje helicoidal ABE 
Conclusiones Alto: 
60.00mm és 
Evaluación Paso de rosca: 


/ Dibuje y 
restrinja el 
perfil 


/ Obtenga el muelle 
por barrido 


/ Obtenga el eje central 
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6.00mm e 
[_] Invertir dirección 


Ángulo inicial: 
0.00* A 





(8) Sentido de las agujas del reloj 
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Tar Q. Obtenga el muelle con su longitud de trabajo: 
Estrategia 


Sn / Añada un croquis auxiliar simulando el contacto entre el 
Diseño muelle y las piezas adyacentes 


Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Evaluación 





14,615556 
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Jara / Añada cotas 
Estrategia p ara 
Ej 7 , ] 
o determinar el 
iseño AB | 
Modelos hueco a => L65= Alto + 0,67 — 14,62 
Ensamblaje disponible 5 
Conclusiones pala el muelle S TT : 
Evaluación o - de Instante 





DN 


[_] Invertir dirección 




















Revoluciones: 
10 8 n , 
Ángulo inicial: | 
/ Modifique el Es 
d | | | (8) sentido de las agujas del reloj 
e) 
un 
un 
o 
< 
a 
un 
E 
| 
só 
¡ 
o 
0 
o 
o 
| z 
l 
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pas ' Dibuje croquis auxiliares para disponer de puntos 
Estrategi il ” ' 
> de contacto (“asas”) durante el ensamblaje: 
Ejecución 
Diseño S 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones “ Para anclar el | Ey HF Muelle 
Evaluación muelle a la bola Ñ Alzado 
[1 Planta 
SF [1] Vista lateral 
/ L, Origen 
, d 'S Trayectoria 
(1 Plano1 
- JP Barrer] 
/ Para anclar el SL PE 
muelle al fondo e — Piezas adyacgntes 
cónico del agujero Contacto ester 
CS 
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Tarea Obtenga el modelo de la marca 4: 
Estrategia 
Ejecución 


/- Aplique extrusión 
de revolución 


Diseño 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 





Evaluación 


(ll Curva de contacto Y 
Y X 


' Añada una curva auxiliar 
para facilitar el ensamblaje 





Selecciones A 


Sl 
| 


Proyección inversa 


/ Dibuje en la planta una 
circunferencia del mismo 
diámetro que la boca del 
agujero donde debe 
descansar la bola 








Cara<1> 





Y Obtenga la proyección 
sobre la esfera 


' Obtenga el datum que contiene a la curva proyección 
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'S Bola (Predeterminado <<Pr... 
2) Sensores 






A] Anotaciones 
E Material <sin especifica... 
SA Alzado 
eS Planta 
SS Wista lateral 
+ Origen 







Curva de contacto 
Cro qu 153 


 Planol 
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Tarea El modelo del tornillo marca 6 no hay que obtenerlo, 
ls porque se puede tomar de la libreria: 





Ejecución 

o / Busque en la librería de piezas 

Modelos estándar un tornillo de cabeza li AAA 

Ensamblaje hexagonal, rosca M10 y longitud A i 
dls de la caña mayor que 10 y menor Pa 
ENEIación que 22 mm > 2) Miembros estructurales 


WD 
> = Pasadores 
EJ w úl Pernos y tornillos 
á= Pernos de cuello cuadrado 
e Pernos hexagonales - Estructurales 
= Pernos y tornillos hexagonales 
== Pernos y tornillos hexagonales - Paso fino 


— BARRA AA AE 
X > 
€ÉÁÉ————— 


Tornillo hexagonal Tornillo hexagonal Perno hexagonal de 
de calidad AB 15... de calidad B 150... calidad C 150 4016 


O 7 A 


Tornillo ISO 401 8 - M10 X 20-NG Perno de brida Tornillo hexagonal Hd 


hexagonal 150 4162 de calidad AB IS.. MHoRIIERONO 
4018 
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Tarea Ensamble primero el subconjunto: 
Estrategia 
Ejecución Y Utilice la marca 2 como pieza base 
Diseño 
Modelos 
Ensamblaje ' Alinee su origen de coordenadas con 
Conclusiones el origen de coordenadas del 
Evaluación ensamblaje 





/ Coloque la marca 3 con su 
rosca concéntrica con la de 
la marca 2 


y Coloque la marca 3 con su 
cara superior coincidente con 
el escalón de la marca 2 


/ Coloque la ranura de la marca 3 
paralela al alzado (para que se vea 
bien en la vista cortada) 








CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 550 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Ejecución: Ensamblaje 











pales / Inserte la bola Sn 
Estrategia 3 
Ejecución y Haga visibles los ejes temporales 

Diseño 

Modelos Y Coloque el eje de la bola 

Ensamblaje concéntrico con el del agujero 
Conclusiones 
Evaluación Alternativamente, añada un eje | 


asa a la bola y hágalo paralelo 
al agujero cilíndrico de la tapa o 











/ Coloque el plano asa de 
la bola coincidente con 
la boca del agujero 





Haga coincidentes el 
plano que contiene a la 
curva de contacto con la 
cara interior del tapón 








¡Y 
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JaES “Inserte el muelle 
Estrategia 
Ejecución / Haga visibles los ejes temporales 
Diseño 
Modelos / Coloque el eje del muelle 
Ensamblaje concéntrico con el agujero 
Conclusiones 


Evaluación 








¡Utilice el eje 1 si Muelle 





no puede detectar  [W Alzado 
? Plant 
el eje temporal del A => > 
lle! “l Vista lateral E ' > 
HIS L, Origen Ñ : 
- íS Trayectoria | 7 
0) Plano1 
SS 
| Piezas adyacentes (== 
SS 








a 
J 


/ 
| 





[| Contacto estera S | 
NU [| Contacto punta claro | | 
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e / Haga coincidente el punto 
lid auxiliar del extremo final del 
muelle con la terminación 
cónica del agujero 


Ejecución 
Diseño 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Evaluación 


Y Haga coincidente el punto 
auxiliar del extremo inicial 
del muelle con la superficie 
de la bola 


[A] C ” m | ; 6 
Los componentes no pueden moverse 
a una posición que satisfaga esta 


relación de posición. Estera y punto 
no son coincidentes. La distancia de 
separación es 0.00405864mm. 




















¡Sí la longitud del muelle no se ha calculado con al 
A suficiente precisión, es posible que esta última a. rele Ñ 
e A emparejamiento 
condición sea incompatible! después de añadirlo! 
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Ejecución: Ensamblaje 








Tarea Y Para poder simular el movimiento de la bola: 
Estrategia 
dd / Suprima la restricción de ajuste 
Diseño : 
' de la bola en la boca del agujero 
odelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 
Evaluación 
/ Haga coincidente el punto 
auxiliar del extremo inicial 
del muelle con la superficie 
de la bola 
Y Reduzca el paso del muelle 
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Ejecución: 


Ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Diseño 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Evaluación 


Observe que el 
ensamblaje se ha 
montado de forma 
“cómoda” pero sin 
segulr una secuencia 
de ensamblaje 
realista 


Puede mejorar el 
resultado 
reorganizando las 
piezas y los 
emparejamientos 
para obtener una 
secuencia de 
ensamblaje realista 
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(Y Y Antirretorno desordenado 


ww e nd nd 


[1) Alzado 

(1) Planta 

[1] Vista lateral 
pa Origen 

Q Y Tapa<1> 





E Y Tapón<1> 
Q Y (-) Bola<2> 
E Y (-) Muelle<1> 


+ ((M Relaciones de posición 


A Alinear origen de la tapa (Tapa<1>, Origen) 
» Alinear planos de referencia 
+ [3 Tapón 
O Concéntrical1 (Tapa<1>,Tapón<1>) 
A Coincidente4 (Tapa<1>,Tapón<1>) 
S COSMÉTICA: Paralelo1 (Tapa<1>,Tapón<1>) 
+ [Y Bola 
AÁ Coincidente5 (Tapón<1>,Bola<2>) 
Coincidente6 (Tapón<1>,Bola<2>) 
+ [32 Muelle 
A, Coincidente7 (Tapa<1>,Muelle<1>) 
A, Coincidente8 (T apa<1>,Muelle<1>) 
AÁ Coincidente9 (Bola<2>,Muelle<1 >) 


d39 


£, 





EN 
¡Una vez colocado el tapón, 
no se pueden insertar ni el 
muelle ni la bola! 





e 





(Y Y Antirretorno 


ww nd w y 


4 


[1] Alzado 

(1) Planta 

(1) Vista lateral 

108 Origen 

Q Y Tapa<1> 

EQ Y (-) Muelle<1> 

Q Y (-) Bola<2> 

E Y Tapón<1> 

M1 Relaciones de posición 

A Alinear origen de la tapa (Tapa<1>, Origen) 

> Alinear planos de referencia 

+ [3 Muelle 
A, Coincidente4 (Tapa<1>,Muelle<1>) 
A, Coincidente5 (Tapa<1>,Muelle<1>) 

+ [Y Bola 
O Concéntrical1 (Tapa<1>,Bola<2>) 
A, Coincidente6 (Bola<2>,Muelle<1>) 

Coincidente8 (Tapón<1>,Bola<2>) 

+ [3 Tapón 
O Concéntrica2 (Tapa<1>,Tapón<1>) 
AÁ Coincidente9 (Tapa<1>,Tapón<1>) 
Ss COSMÉTICA: Paralelo1 (Tapa<1>,Tapón<1>) 
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Ejecución: Ensamblaje 











Tarea Comience un nuevo ensamblaje con el cuerpo como pieza base: 
Estrategia 
Ejecución / Inserte el cuerpo 
Diseño , 
O / Hágalo Flotar 
Ensamblaje , E 
A / Alinee su origen de coordenadas con el origen de 
. coordenadas del ensamblaje 
Evaluación 
Relac. de posición estándar e 
AR Coincidente 
o Alinear ejes 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 556 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Diseño 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Evaluación 


"Haga paralelos los 
ejes de los agujeros 
laterales 


Añada el subconjunto: 


ES Insertar componente 














¡Es un emparejamiento 
“preventivo”, para 

asegurar que luego los 
tornillos emparejarán los 
agujeros apropiados de 
las bridas! 















¡Se puede suprimir 
tras poner los tornillos! 
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/ Use el comando Vx > 
Insertar componente a ——— 
Para añadir el Abrir A 
subconjunto 

_—— 












937 


Indice 
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Tarea ' Haga coincidente 
Estrategia el círculo de la 
Ejecución boca superior del 
Diseño 
cuerpo con el 
Modelos r 
| círculo del 
Ensamblaje , 
UDS escalón de la tapa 
Evaluación 
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Tarea Y) ¡Por defecto, los subensamblajes se insertan como 
Estrategia cuerpos rígidos! 


Ejecución 
Diseño 


Deol Modifique la configuración del subensamblaje 
onbis para que conserve la movilidad 


Conclusiones / Seleccione Convertir q z 















Evaluación 


. > 
en subensamblay E Y H Válvula (Predeterminado<Es 
en flexible en el () Alzado 
; (7 Planta 
menú contextual ae 


JE. Origen 











Fu te e ati va m e n te Propiedades de componente 


Propiedades generales 



































seleccione Flexible io 
en Solucionar como | Fra ON 








de las Propiedades 
del subensamblaje 


pa 
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2 Añada los tornillos: 


Estrategia 

RIEcUción ' Selecione el " > Y 
Seno tornillo del toolbox AL A E 
Modelos 
Ensamblaje S <A y 


Perno de brida Tornillc 
hexagonal ISO 4162 de cali: 


Conclusiones “ 
Evaluación á 

Cabeza cilíndrica Cabeza hueca 

hueca hexagon... troncocónica ... 











> 


' Seleccione la proviedades 
instancia os 
apropiada E 





Tamaño: M10 + Y 


20 a 


Visualización de la rosca: 


Comentario: 


Nombre de la configuración: 


150 4018 - M10 x 20-NIC 
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Tarea "Haga la caña am 
Estrategia coaxial con el 
Ejecución agujero de la tapa 
Diseño 
di Así se consigue una alineamiento 
Ensamblaje “real” entre los agujeros de la 
usan: tapa y los de la brida del cuerpo 
AR / Haga la caña coaxial 
también con el 
agujero roscado del 
cuerpo principal 
/ Haga la base de la cabeza 
coincidente con la cara 
superior de la tapa 
O 561 O O Mpx. dotog/10.5035/Sapiential82 
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Ejecución: Ensamblaje 





Herramientas Simulation Ventana 2? X*| (+ (7 -W- BH: 
































- 2 E E 
Tarea / Inserte los demás DS SOLIDWORKS| Archivo Edición Ver Insertar 
" " Gh 
Estrategia ES EE e > 
9 to PA | | los med | d nte Edit Insertar componentes A a Matriz de copananente lineal A Mover componenté 
ds Matriz circular DS ii mo 
Bb A = 
Lane Ensamblaje | Croquis 66 Matriz de componente lineal 
Diseño P ——, 
Modelos ducida por matriz | 
A Matriz de componente conducida por croquis 
Ensamblaje $ Matriz de componente conducida por curva 
Conclusiones E Matriz de componente de la cadena 
kl Simetría de componentes 
Evaluación 
cf Matriz circular 
Ye 
Parámetros sd 
Arista<1> (GMAntirretorno-1/Tapa-1 
A 
[Y 360.00* + 
H 
Separación Igual 
Componentes para crear matriz A 
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co El resultado final es: 

Estrategia 

Ejecución 
Diseño 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Evaluación 
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Conclusiones 





1 Se necesitan modelos completamente definidos 


Estrategia para proceder a ensamblar 


Ejecución 0 
| Puede ser necesario analizar el dibujo de conjunto para 
Conclusiones a ed 
deducir información sobre los detalles de las piezas 











2 Para definir las relaciones de emparejamiento hay que 
analizar la función y el montaje del ensamblaje 








Algunas condiciones de emparejamiento requieren 
construcciones auxiliares previas en los modelos 





3 Las piezas elásticas o móviles requieren procedimientos 
de ensamblaje especiales 








Puede ser necesario disponer de diferentes modelos de 
una misma pieza: en reposo, en posición de trabajo, etc. 





4 Los objetos complejos o con subconjuntos independientes, 
se ensamblan jerárquicamente 








Ensamble “de abajo arriba”: primero los subconjuntos, 
y, luego, estos en los conjuntos principales 
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Evaluación 





2% Compruebe que el ensamblaje es válido 
Estrategia del siguiente modo: 
























































¡ecución 
OS H Criterio 
Evaluación El El ensamblaje es válido 
ES 1 Tanto el fichero del ensamblaje como sus ficheros vinculados, pueden ser 
encontrados 
E1.2 El fichero del ensamblaje puede ser abierto 
E1.3 El fichero del ensamblaje puede ser usado 
/ Compruebe que puede encontrar el fichero /  antirretomoSLDASM 
con extensión SLDASM al 








“Use el explorador de ficheros para comprobar que 
se han empaquetado copias locales de la pieza Y Tapa.SLDPRT 


, LG Tapón.SLDPRT 
de librería en la carpeta del ensamblaje Qe o 








Compruebe que todos los ficheros de piezas se han cargado al abrir el 
ensamblaje (no faltan piezas, ni aparecen avisos de piezas no encontradas) 


Y Compruebe que el fichero se abre en estado neutro 


y Trate de reabrirlo en otro ordenador 
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Evaluación 





. Para comprobar que el ensamblaje está completo, 







































































































Estrategia haga lo siguiente: 
Ejecución 
de H Criterio 
UONCIUSIONES 
Evaluación E2 El ensamblaje está completo 
EZ.! El ensamblaje incluye todas las piezas y sub-ensamblajes necesarios, y solo ellos 
E9 2 El ensamblaje incluye las piezas estándar requeridas (y sus copias), que se han 
instanciado correctamente desde la librería 
E93 Los componentes (piezas, sub-ensamblajes y piezas de librería) están correctamente 
colocados 
; Y Y válvula 
' Compruebe que el árbol del “ix aizado Recuerde que si el contador de 
ensamblaje incluye las seis E Planta copias no indica el número 
ed [,) Vista lateral correcto, puede comprobar el 
piezas (Criterio E2.1) meses p lia 
pp número real de copias mediante 
> C ; ! sd , 
AER la Visualización del ensamblaje 
Y T9 Y Antirretorno<1> 
y » Relaciones de posición en Válvu 80 
Compruebe que una de (!) Alzado PE 
: , di d blaj 
las piezas es estándar capi Sd 
" á El Vista lateral Visualización de ensamblajes O x 
(Criterio EZ) L, Origen lg $ EN >? - 
á S $ Tapa Nombre de archivo [Cantidad Masa 
> Q Hr (-) Muelle 
Q Bola 1 
> GF () Bola a 
e 
; d GS dl Tapón $ hex screw gradec_¡so(ISO 4... 8 
De la pleza . > 0 Relaciones de posición Q Muelle ; 
estándar hay > Y (-) hex screw gradec.so(1) S E 
ocho copias ) > (MI Relaciones de posición | QU Hapón 1 Y) 
» ch Matriz de tornillos 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


ISBN: 978-84-18432-84-2 566 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Evaluación 








Tarea N Inspeccione el ensamblaje 

Estrategia para comprobar que todas las 
Ejecución piezas están en su posición 
AOBRUBDnSS Use vistas cortadas 
Evaluación para comprobar las 


piezas interiores 








y Use Detección de 
colisiones para 
asegurar que el 
ensamblaje no contiene 
otras interferencias que 
las propias de las 
roscas simplificadas 


2 e A 
DPS SOLIDWORKS Archivo, Edición, 


E? 0% Ela 

Estudio de diseño AS == 
n | Detección de Verificación 
interferencias Me distancia 


Ensamblaje | Croquis f£atcular 
Hay interferencias entre 
las roscas cosméticas 


También hay interferencias 
debidas a los redondeos en 
los emparejamientos 














MM 


| 


MO 


Y 





O Interferencia10 - 6.6e-06mm"3 
do Tapa-1 
ny Muelle-1 
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Indice 


Evaluación 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 


Para comprobar que el ensamblaje es consistente, 
haga lo siguiente: 












































H Criterio 
EJ El ensamblaje es consistente 
ES 1 : el pliz ls base es apropiado, y está bien vinculado al sistema 
global de referencia 
E3 2 El ensamblaje permite movimientos válidos e impide movimientos indeseados (Todos los 
E componentes esta correctamente ensamblados mediante relaciones de emparejamiento) 
Y P váila 
Compruebe que el cuerpo es la NS 
primera pieza del ensamblaje eb osco 
» ea pe OS en Vál 
Compruebe que la tapa es la da 
primera pieza del sub- E) viso ltra 


ensamblaje (Criterio E3.1a) 


' » M1 Relaciones de posición 
Compruebe que las piezas pe 
, .. » (NM Relaciones de posición 
base estan fijas, y que sus » E a 


sistemas de referencia 
coincide con los de sus 
ensamblajes (Criterio A3.1b) 


» S (-) Muelle<1 > 
> Q Y (-) Bola<1> 
> QA Tapón<1> 
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Evaluación 





Ea Y Compruebe que solo la bola, el muelle y los 
Estralecla tornillos pueden girar alrededor de sus ejes, 
Eat estando fijas las demás piezas 
jecución 
Conclusiones Y Y Válvula 
Evaluación (:) Alzado 
(1) Planta 
() Vista lateral 
L, Origen 


> Q A Cuerpo<1> 

+ EE PY Antirretorno<1> 
> Relaciones de posición en Válvula 

() Alzado 

() Planta 

(1) Vista lateral 

L, Origen 

Q Y Tapa<1> 

EY Muelle<1> 

Y Bola<1> 

Y pón<1> 

MN Relaciones de posición 








Y” Seleccione Mover componente 


2 


¡Mover componente 










































nd nd e +, 2 nd 





> hex screw gradec_iso<1> 


Simule que empuja 
con el cursor para 
intentar “mover” las 
piezas 


> elaciones de posición 
» ch Matriz de tornillos 
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Indice 


Evaluación 





Para comprobar que el ensamblaje es conciso, 





Tarea 

ol haga lo siguiente: 
Ejecución P p A 
Conclusiones riterio 











Evaluación 














EA 


El ensamblaje es conciso 








EA? 


El ensamblaje está libre de relaciones de emparejamiento repetitivas 
o fragmentadas 








E4.2 





Las operaciones de patrón de replicado (trasladar-y-repetir, girar-y- 
repetir y simetría) se usan siempre que es posible 











E4.3 











Las piezas ensambladas están libres de relaciones de emparejamiento 
innecesarias (no hay piezas innecesariamente "encadenadas" entre sí) 











Y Compruebe que no 
haya más 
emparejamientos de 
los necesarios 
(Criterio E4.1) 


(Agrupar los 


emparejamientos por 
piezas ayuda a hacer 
la comprobación 
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O Caña roscada en taladro cuerpo (Cuerpo<1>,hex screw gradec_iso<1>) 
A roscado a tope (Antirretorno<1>,hex screw gradec_iso<1>) 


» ofi Matriz de tornillos 
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Y Y Válvula 
[1] Alzado 
() Planta 
(1) Vista lateral 
HE Origen 
> QA Cuerpo<1> 
> ES PY Antirretorno<1> (Y Y Antirretorno 
> Y (2) hex screw gradec_iso<1> [1] Alzado 
+ fi Relaciones de posición () Planta 
A Alinear origen del cuerpo (Cuerpo<1>,Origen) [1] Vista lateral 
+ [Y Antirretorno E Origen 
AÁ Tapa encajada en cuerpo (Cuerpo<1>,Antirretorno<1>) z $ PY Tapa<1> 
COSMÉTICA: agujeros de tornillo alineados (Cuerpo<1>,Antirretorno<1>) > Q Y (-) Muelle<1> 
+ [3 Tornillo > QA (>) Bola<1> 
O) Caña concéntrica con agujero tapa (Antirretorno<1>,hex screw gradec_iso<1>)  ” G FF Tapón<1> 


M1 Relaciones de posición 
A Alinear origen de la tapa (Tapa<1>,Origen) 
+ [2 Muelle 
[A Alinear ejes (Tapa<1>,Muelle<1>) 
A Contacto del muelle con fondo del agujero (Tapa<1>,Muelle<1>) 
+ [PJ Bola 
(O) Alinear eje de la bola (Tapa<1>,Bola<1>) 
AÁ Contacto del muelle con la bola (Bola<1>,Muelle<1>) 
Contacto de la bola en tapón (Tapón<1>,Bola<1>) 
+ [A Tapón 
O Roscado (Tapa<1>,Tapón<1>) 
AÁ A fondo (Tapa<1>,Tapón<1>) 
SS COSMÉTICA: alinear ranura (Tapa<1>,Tapón<1>) 
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Evaluación 





Tarea “ Compruebe que las piezas 


Estrategia repetidas se han ensamblado E Panta 
con un patrón (Criterio E4.2) (! Vista lateral 


Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 


/ Aplique repetidamente 
el comando Ver 
relaciones de posición a 
todas las piezas, para 
comprobar que ninguna 
está innecesariamente 
relacionada con otra 
(Criterio E4.3) 
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Y Y Válvula 
[1] Alzado 


¡a Origen 

E Y Cuerpo<1> 

* 8 PY Antirretorno<1> 
Relaciones de posición en Válvula 
(1) Alzado 

(1) Planta 

(1) Vista lateral 

ja Origen 

Q Y Tapa<1> 

Q Y (-) Muelle<1> 

$ f (-) Bola<1> 

Q Y Tapón<1> 

(1 Relaciones de posición 

> Y (2) hex screw gradec_iso<1> 


bd 


e 





Y ba w 7 


4 


>» le aQsición 


ch Matriz de tornillo 





Y Y Antirretornc 
[1] Alzado 
() Planta 
(1) Vista lateral 





> QA Tapón<1> 


> (1 Relaciones de posición 






Bola-1 


O H Alinear eje de la bola (Tapa<1>,Bola<1>) 
A. + Contacto del muelle con la bola (Bola<1>,Muelle<1>) 
A, Contacto de la bola en tapón (Tapón<1>,Bola<1>) 
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Indice 


Evaluación 





Tarea Para comprobar que el 
ensamblaje es claro, 
haga lo siguiente: 


Ejecución 








Yaninrliiei Nac 
Conclusiones 


Evaluación 


Y Compruebe que las piezas 


ensambladas tienen los 
nombres apropiados 
(Criterio E5.1) 





ge a 
Es consecuencia directa de 
que los ficheros que 








Criterio 








ES 


El ensamblaje es claro 








ED.! 


Todos los componentes y relaciones de emparejamiento están 
apropiadamente etiquetados y organizados en carpetas 











EZ 








El ensamblaje utiliza relaciones de emparejamiento compatibles y 
fáciles de entender 








Y Y Válvula 
[1] Alzado 
(1) Planta 
(1) Vista lateral 
L, Origen 
> (Y A Cuerpo<1> 








contienen esas piezas tengan 
los nombres apropiados  / 













Lo que se debe hacer 
antes de ensamblar 





Y Compruebe que los 
emparejamientos tienen 


» e PY Antirretorno<1> Y PY Antirretorno 
> Y (>) hex screw gradec_iso<1> [!] Alzado 
2 Ún Relaciones de posición (] Planta 
[A Alinear origen del cuerpo (Cuerpo<1>,Origen) [!] Vista lateral 
+ [Y Antirretorno L, Origen 


AÁ Tapa encajada en cuerpo (Cuerpo<1>,Antirretorno<1>) 
COSMÉTICA: agujeros de tornillo alineados (Cuerpo<1>,Antirretorno<1>) 
+ [2 Tornillo 
O Caña concéntrica con agujero tapa (Antirretorno<1>,hex screw gradec_iso<1>) 
O Caña roscada en taladro cuerpo (Cuerpo<1>,hex screw gradec_iso<1>) 
AÁ roscado a tope (Antirretorno<1>,hex screw gradec_iso<1>) 
» ti Matriz de tomillos 





> QA Tapa<1> 
> QQ H (-) Muelle<1> 
> QA (-) Bola<1> 
> QA Tapón<1> 
+ (If Relaciones de posición 
[A Alinear origen de la tapa (Tapa<1>,Origen) 
+ [3 Muelle 
A Alinear ejes (Tapa<1> Muelle<1>) 


AÁ Contacto del muelle con fondo del agujero (Tapa<1>,Muelle<1>) 


E + PY Bola 
Compruebe que los (O) Alinear eje de la bola (Tapa<1>,Bola<1>) 
emparejamientos no 


¡A Contacto del muelle con la bola (Bola<1>,Muelle<1>) 


Contacto de la bola en tapón (Tapón<1>,Bola<1>) 





funcionales están 
identificados y 
desactivados 

pl 








+ [A Tapón 
O Roscado (Tapa<1>,Tapón<1>) 
A Afondo (Tapa<1>,Tapón<1>) 
SS COSMÉTICA: alinear ranura (Tapa<1>,Tapón<1>) 


nombres apropiados, y están 
bien agrupados (Criterio E5.2) 
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Evaluación 



























































































































































Tarea Para comprobar que el ensamblaje transmite intención de diseño... 
Estrategia . . 
a H Criterio 
Ejecución 
o ndusenes E6 El ensamblaje transmite intención de diseño 
Evaluación E6.1 El árbol del ensamblaje replica el proceso real de ensamblaje/desensamblaje 
ES 1a La secuencia de ensamblaje va desde los elementos principales hasta los 
auxiliares 
E6.1b La secuencia del árbol del ensamblaje refleja una secuencia de ensamblaje realista 
E6.2 Los sub-ensamblajes han sido adecuadamente identificados y eficientemente usados 
E6.2a Los sub-ensamblajes encapsulan funciones claramente perceptibles 
EG.2b Las condiciones de emparejamiento de los sub-ensamblajes permiten los 
movimientos apropiados (han sido "descongeladas”, 
EG.3 Se usan los ofrecimientos (o “affordances”, o funcionalidades de montaje) 
provistos en las piezas para facilitar ensamblajes (si existen) 
ES 3 Se han identificado los ofrecimientos provistos para agarrar, trasladar, 
ve orientar e insertar las piezas 
EG .3b Los ofrecimientos provistos para agarrar, trasladar, orientar e insertar las piezas, 
si existen, han sido prioritariamente usados para ensamblar 
EG.4 Las piezas pertenecientes a familias modulares (si existen) pueden intercambiarse de 
forma fácil y segura 
E6.4a Se han identificado las piezas que pertenecen a familias modulares 
EG 4h Las piezas que pertenecen a familias modulares (si existen) se han emparejado para 
hacer que intercambiarlas sea fácil y seguro 

















.. haga lo siguiente: 
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Indice 


Evaluación 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución desmontaje natural (Criterio E6.1) 
Conclusiones (Y HF Antirretorno 
bs (1) Alzado 
Evaluación + 
| 1] Planta 
(1) Vista lateral 
15 Origen 
' GH Tapa<1> 
> E AP (-) Muelle<1> O 
> EP (> Bola<1> 
>» GQ Tapón<1> 3) 
> (Mí Relaciones de posición 


/ Compruebe que la unidad 
funcional del antirretorno se 
ha identificado y 
ensamblado por separado 
(Criterio E6.2) 


Compruebe que las piezas 
no contienen ofrecimientos 
de ensamblaje (Criterio E6.3) 
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/ Compruebe la secuencia de montaje, revisando el orden del árbol de 
ensamblaje, para asegurar que replica el proceso de montaje y E 





¿Y Y Válvula 





¿Y Y Válvula 
() Alzado 
(1) Planta 
[) Vista lateral 
L Origen 
> E HF Cuerpo<1> 
> EE Antirretomo<1> 
E g (2) hex screw gradec_iso<1> 
> M1 Relaciones de posición 
d cho Matriz de tornillos 





[) Alzado 

() Planta 

(1) Vista lateral 

L Origen 
CUSEDO -? 


qe Antirretorno=<1 > 


omar] 
A 


* BB E hex screw gradec_1so<1 > 





> Mí Relaciones de posición 
d cho Matriz de tornillos 





Tales como una pestaña 
que obligaría a colocar la 
tapa con el agujero lateral 
encarado a la boquilla 
lateral del cuerpo 
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Evaluación 








“ Compruebe que es fácil reemplazar los tornillos por otros de la misma 

















Tarea 
7 e 
Ejecución 
15d 
| EA 2 De sa. 9 ED 
Conclusiones Estudio de diseño | y. yé¿B Es Ñ SS Propiedades Sensor Visualización ps 
E inte P 9 $ de sección de ensamblajes 
Evaluación Am 
Ensamblaje | Croquis DY Invertir la selección Simulation A 
-+-9 a- a. 


Y ElRTe nn (hex screw a iso) 


Y. 
Y Y Válvula (Predet 
(1) Alzado 
(1) Planta 
[1] Vista lateral 
L, Origen 
> EQ A Cuerpo<1> 
> 8 Antirretorno<1 cu 
1 gra q 
> (MT Relaciones de p e 
» dE Matriz de tornill 


% 






» 


Gx) 
a 


y 
MJ > [pi] Moc 


Editar componente... 





Elementos. 


Efijtar componentes de Toolbox 


Aislar 









154% 


Recuerde que la opción 
de editar piezas estándar 
solo está activa cuando 
el Toolbox está activo 


Visualización de componentes 





Fijar 
Fijar/agrupar temporalmente 





Formar nuevo subensamblaje 






Hacer independiente 





Copiar con relaciones de posición 
Eliminar 

Padre/Hijo... 

Agregar a favoritos 

Guardar selección 








Agregar a carpeta nueva 


e MMGS > 


Comentario » 





..porque están vinculados 
mediante emparejamientos 
bien identificados y aislados 
(Criterio E6.4) 
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» [ Relaciones de posición 
A. Alinear origen del cuerpo (Cuerpo<1>,Origen) 
+ (Y) Antirretorno 
AÁ sepa os en cuerpo (Cuerpo<1>,Antirretorno<1>) 







< de tornillo alineados (Cuert 







(O) Caña concéntrica con agujero tapa (Antirretorno<1>,hex screw gradec_iso<1>) 
O Caña roscada en taladro cuerpo (Cuerpo<1>,hex screw gradec_iso<1>) 
A. roscado a tope (Antirretorno<1>,hex screw gradec_iso<1>) 
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Indice 


Ejercicio 2.4.2. Chasis de patin quad 


Tarea 





Tarea La figura muestra el boceto del conjunto chasis de patín quad 


Estrategia 





ALMERIA TESRELOT IRTE RATA DINA RL NEAZE RA CARAC AAN: 





Ejecución 


Conclusiones 










El chasis utiliza 
las ruedas 

modeladas en el 
ejercicio 2.2.4 


O OANTA LA 













q o el rr meme! 


5 1 Asiento orto del y del piyole ql 2 A Jo 
42 Tarn ranuerado | 4] iso 1580. | 
h 4 


ES Campa da 


3 ¡Rueda 





4h) Ñ DE 

- Jero É. 4 
2.5 fruena abridada 16 6 ma 7] 
FI 4 Postal po peo | 2. o 2l a 
| EE 37 ¡An Hmobadilla. edertor aerier las CN 
2.2 [Arondelo, 4 Bo | 
A 
LE Er E ER HA —— | A 
4 |Peantitla po ales 
Cada pareja de ruedas se monta sobre ¡Corlidad 


Mara Denominación 
un subconjunto denominado “Bastidor” a lA — 


A A 














A AA NAAA A ni 
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Los dibujos de diseño de las piezas 


Tarea 
laa no estándar del bastidor son: 
Ejecución 

| Almohadilla exterior Almohadilla interior 
Conclusiones 









14037569 





DN 
Debe notarse que las dimensiones 
de las almohadillas se dan en una 
posición de montaje (comprimida) " 











“Son objetos elásticos que se comprimen 
al apretarlos con el tornillo I|SO 8765 y la 
luerca ISO 4161 y 
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e Los dibujos de diseño 
Estrategia de las plezas no 
Ejecución estándar del chasis son: 


Conclusiones 
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Tarea 





Tarea Las plezas estándar son: 
Ejecución / Marca 2.1: Tornillo hexagonal de paso fino ISO 8765 - M8x1.0 x 50 x 22 
/ Marca 2.2: Arandela simple ISO 7093 - 8 


/ Marca 2.5: Tuerca hexagonal abridada ISO - 4161 - M8 


“ Marca 4.2: Tornillo con cabeza cilíndrica ranurada ISO 1580 - M5 x 45 - 38 


Las tareas a realizar son: 
A Obtenga los modelos sólidos de las piezas no estándar 


B Obtenga el ensamblaje del conjunto 
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Estrategia 





e La estrategia para obtener los modelos sólidos incluye dos 
Estrategia consideraciones importantes: 


/ Se necesitan construcciones auxiliares para coordinar las geometrías 
complejas del eje y la plantilla 


/ Se debe comprobar la compatibilidad de las medidas de las piezas 
estándar con el resto del ensamblaje 


La estrategia para ensamblar requiere tres etapas: 
Y 








Faltaría una cuarta etapa de ensamblaje de la bota al chasis | 





! Copie el subconjunto rueda (ejercicio 2.2.4) 
» Ensamblaje el subconjunto bastidor de rueda 


ó Ensamblaje el conjunto chasis de patin 





Incluyendo el freno 
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Estrategia 





Tarea -Q' Para organizar los ficheros: 








Estrategia 
=> | Cree una subcarpeta para el bastidor w 24.2 Chásis de >» 
UONCIUSIONES Y otra Para la rueda A B dol 
dl asti 
- Rueda 
Z 





/ Haga una copia del ejercicio de 
la rueda en la subcarpeta nueva 


/ Añada los modelos y el ensamblaje 


del bastidor en su carpela Añadiendo el subconjunto rueda situado 
en la correspondiente subcarpeta 








/ Añada los modelos y el ensamblaje 
del chasis en la carpeta principal x 





Añadiendo el subconjunto bastidor situado 
en la correspondiente subcarpeta 
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Ejecución: Proyecto 





e Para copiar los ficheros del ejercicio 2.2.4 en la carpeta 
Estrategia “Rueda” de éste ejercicio hay dos métodos: 
















































Ejecución 
Proyecto 
Modelos 
as Copiar mediante el Abrir el fichero principal del 
Conclusiones explorador del <> ensamblaje con SolidWorks 6 
sistema operativo y guardar como 
a SD 
| E sofisticado pero completo, porque 
Simple, pero válido | | 
| garantiza la copia de todos los 
para casos sencillos | 
documentos relacionados 
Ne A 
Funciona si TODOS los ficheros 
relacionados están en la misma carpeta 
¡Los ficheros NO pueden estar 
“ ¡Si las piezas estándar están en las.)  |¡enuso mientras se copian! 
carpetas por defecto de SolidWorks 0), 
W las seguirá localizando! e 
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Ejecución: Proyecto 





o QA El procedimiento detallado para guardar el 
Estrategia subensamblaje con guardar como es como sigue: 
















El 0% 
id y Abra el fichero de ensamblaje de la rueda 
Proyecto 
oe / Seleccione Guardar como Beercn : 
Ensamblaje = v PL « Bastidor > Rueda vw 0 Buscar en Rueda AP 
Conclusiones y Seleccione la carpeta =— Jill . ] E 
de destin 0 L Bastidor 


Y Rueda.SLDASM 











Rueda 
/ Seleccione Incluir todos los Nombre: RuedaSLDASM - 
Pr Tipo: ¡Ensamblaje (*.asm;*.sIdasm) v 
componentes referenciados o 
(8) Guardar como 


Incluir todos los componentes referenciados 
O Guardar como copia y continuar (8) Agregar prefijo 


V P u | S e e | b otó N A vanza da O Guardar como copia y abrir O Agregar sufijo 
A Ocultar carpetas | Guardar | 











1f ds como con referencias Xx 
Y Modifique, uña a 
Haga doble clic en la celda 


: Incluir componentes virtuales Dl] incluir piezas de Toolbox Incluir referencias rotas (0) Vista anidada Ú) Vista aplanada 
para editarla 
Una, laS Carpelas Nombre Carpeta 











a Y Rueda.SLDASM DAUJIN86 Ed. 212. Ensamblajesl2.4 Subensamblajes12.4.2 Chásis de patínBastidorRueda 
dl e d e sÍ| n 0 dl e QQ Llanta.SLDPRT [DAUJN86 Ed. 212. Ensamblajest2.2 Piezas de libreríal2.24 Rueda de patín | 
Q Neumático.SLDPRT ¡DAUJIN86 Ed. 212. Ensamblajes12.2 Piezas de librería 2.2.4 Rueda de patín | 








to dl 0) S | 0) S fl de h 2 FO S Especifique la carpeta para los elementos seleccionados: 


DAJUJN86 Ed. 212. Ensamblajes12.4 Subensamblajes12.4.2 Chásis de patimBastidoriRueda 





Examinar... 











O] Guardar todos como copia (los documentos abiertos continúan sin ser afectados) 


Y S a | a cel 0) n — Modificar nombres seleccionados: 


O) Agregar prefijo 


Guardar todo ld .. li Cancel —» 
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Ejecución: Modelos 





Tarea A partir del dibujo de diseño, obtenga el modelo del eje del 


Estrategia bastidor: 45 
aa eii —_—i NS 
0 







Ejecución 


Proyecto 






/ Obtenga el núcleo del 














Modelos Elo 
Ensamblejo cuerpo por revolución .. 
Conclusiones y 
Añada las roscas. 
/ Obtenga el pivote por revolución 
/ Añada el redondeo 
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Ejecución: Modelos 





Tarea / Obtenga el brazo 
Estrategia por extrusión 
Ejecución 
de El perfil se dibuja en 
di el plano de planta, 
Ensamblaje para no tener que 
Conclusiones crear un datum 











La extrusión debe 
descentrarse 

respecto al plano 
horizontal donde 
se dibuja el perfil 





/ Añada los redondeos 
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Él) Brazo amortiguador O 

Y XxX 0 

Desde A 

2 |TEquidistancia Y 
8.00mm + 

Dirección 1 A 





2 | Hasta profundidad especificada Y 


-. 


<h 13.50mm 











[v] Fusionar resultado 


O] + 


Ángulo de salida hacia fuera 






























Dirección 2 A 
"Hasta profundidad especificada Y. 
5 3.50mm + 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Proyecto 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Ejecución: Modelos 


/ Añada los asientos para los amortiguadores: 


(El Asiento amortiguador! O 


Y Xx 0 
Desde A 
Dirección 1 


Pe 


E 2.50mm = 





/ Añada el taladro “ess. _ ” 





Ama 
A 2 
% o 
qa 


2 ea + ES ES ca 
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Ejecución: Modelos 





Tarea enga los modelos de las almohadillas amortiguadoras: 





Estrategia 
Ejecución 
Proyecto 
Obtenga la almohadilla 
Modelos ., 
Ensambleja Interior por revolución 
Conclusiones 
Obtenga la almohadilla 
exterior por revolución 
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Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga los modelos del asiento y el freno campana: 





Estrategia 
Ejecución 
/ Obtenga el asiento 
Proyecto ., 
Melo por revolución 
Ensamblaje 
Conclusiones 
“ Obtenga el freno campana 
por revolución 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 589 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapientia182 


Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el modelo de la plantilla: 


Estrategia , o, 
e / Obtenga el núcleo por extrusión 
jecución 
Proyecto a 
Modelos a o => 
Y Ox a 
Ensamblaje E 
Conclusiones Plano de croquis y 
Dirección 1 A 


Hasta profundidad especificada Y 


"| 


EN 30.00mm == 














/ Recorte las alas 





CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 590 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Ejecución: Modelos 























Tarea / Recorte el perfil por extrusión 
Estrategia 
Ejecución 
Proyecto 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 
Observe que las posiciones de las bases 
de los amortiguadores no quedan fijadas 
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Ejecución: Modelos 


















































Tarea / Añada las construcciones auxiliares para situar los agujeros para los bastidores: 
Estrategia A E 
E] 
Ejecución 1 o o 
Modelos q 0: ( , | 
Ensamblaje S % pam | 20 / Y 
Conclusiones | e - | 
24 
/ Obtenga los taladros Trece 5 
para los asientos de los do qa L 
pivotes de los ejes 
al 
Tamaños de perforadores Y 
Especificaciones de taladro A 
¡97.0 Y 
Ismnodo red 
Condición final A 
2 | Hasta profundidad específica Y 
Malsoomm______| > 
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Ejecución: Modelos 





Tarea / Obtenga los taladros -—T—T UN 


A 
A e JH] y 


Estrategia roscados paralos 5 5 


Ejecución tornillos de los > A 


Proyecto bastidores Estándar: 


Modelos [En Y 

















Tipo: 
Ensamblaje “Taladro roscado v| 











Especificaciones de taladro A 
Tamaño: 


Conclusiones 





[M8x1.0 Y 





O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 








Condición final A 
2 | Hasta profundidad especifica Y 
pa (roma: 


Rosca: 


Hasta profundidad especifica Y 
¡[rom 











/ Obtenga el taladro roscado para el tornillo del freno 
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Ejecución: Ensamblaje 








Tarea Ensamble primero el bastidor: 
Estrategia e 
e Y Utilice el eje como 
jecución 
Proyecto pleza base 
Modelos 
ASADA l Haga coincidir los orígenes 
ii de coordenadas del eje y del 
sistema global 
l Coloque la almohadilla 
exterior coaxial con el 
agujero del brazo del 
eje y apoyada en el 
fondo de su asiento 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Proyecto 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Y Extraiga la arandela 
de la biblioteca 


..-a 





vw mm ¡SO 
> 0) Anillos tóricos 
v 4) Arandelas 
| Arandelas simples 
92) Arandelas simples - Endurecidas 
> 2 Chavetas 
> 2) Miembros estructurales 
> == Pasadores 
> a Pernos y tornillos 
> 6) Rodamientos 


% Arandela - ISO 10669 normal y grande 

9 Arandela - ISO 10673 pequeña, normal y grande 
% Arandela - ISO 7090 achaflanada de calidad A 

0 Arandela - ISO 8738 pasador de horquilla 


A Arandela - ISO 7093 grande de calidad A y C 
0 Arandela - ISO 7089 común de calidad A 

% Arandela - ISO 7091 calidad común C 

0 Arandela - ISO 7092 pequeña de calidad A 

% Arandela - ISO 7094 extra grande de calidad C 





Coloque la arandela 
concéntrica con el 
agujero de la 
almohadilla y 
apoyada en su cara 
exterior 
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Ejecución: Ensamblaje 








Taréo y Extralga el Biblioteca de diseño 
' Oo +4 St Y 
Estrategia tornillo de la Ea Ñ 
“Ln > 9) Anillos tóricos 
Ejecución biblioteca y. >: aan 
> 2 Chavetas 
Proyecto > 2) Miembros estructurales 
> *= Pasadores 
di O! vw ja: Pernos y tornillos 
Ensamblaje á= Pernos de cuello cuadrado 
| á= Pernos hexagonales - Estructurales 
Conclusiones == Pernos y tomillos hexagonales 


á= Pernos y tornillos hexagonales - Paso fino v 





/ Coloque el tornillo 
concéntrico con la 
arandela y con la cara 
interior de su cabeza 
coincidente con la cara 
exterior de la arandela 









“Puede añadir un emparejamiento 
cosmético para que se muestren 
Tres caras de la cabeza del tornillo 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Y Coloque la 
Estrategia almohadilla interior 
Ejecución coaxial con el 
AEJeSS tornillo y apoyada 
Modelos 
en el fondo de su 
Ensamblaje : 
| asiento 
Conclusiones 





Y Extralga otra arandela 
de la biblioteca 


Y Coloque la arandela 
concéntrica con el 
tornillo y coincidente 
su cara interior con 
la cara exterior de la 
almohadilla 





CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 597 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Proyecto 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Y Extraiga la 


e 








tuerca de la iO 


libreria 








y Coloque la tuerca 
concéntrica con el 
tornillo y coincidente 
su cara interior con la 
cara exterior de la 
arandela 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 


> 0) Anillos tóricos 
> 9) Arandelas 
> 2 Chavetas 
> L) Miembros estructurales 
> *l Pasadores 
> e Pernos y tornillos 
> £%) Rodamientos 
> e) Transmisión de potencia 
v 0) Tuercas 
9) Tuercas hexagonales 





arca idad (0) - 4034 
% Tuerca hexagonal tipo 1 ISO - 4032 
9 Tuerca hexagonal tipo 2 ISO - 4033 
% Tuerca hexagonal delgada de calidad AB ISO - 4035 
% Tuerca hexagonal delgada de calidad B ISO - 4036 
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Indice 








“Puede añadir un emparejamiento 
cosmético para que se muestren 








tres caras de la cabeza de la tuerca A 
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Ejecución: Ensamblaje 












Tarea Defina un subensamblaje de bastidor con ruedas: 
Estrategia 
Ejecución Y Utilice el bastidor como 
li pieza base para un 
Modelos : 
| nuevo ensamblaje 
Ensamblaje 
Conclusiones j eE P 
/ Haga coincidir los orígenes de 
coordenadas del bastidor y del 
sistema global 
y Coloque el subconjunto 
rueda concéntrico con 
el eje del bastidor 
/ Haga coincidir el escalón del eje con la 
cara exterior de la arandela de la rueda 
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Ejecución: Ensamblaje 


























Tarés / Extraiga la tuerca Ñ N 

Estrategia de la librería > ento 

Ejecución 9 $ 
Poio / Coloque la tuerca concéntrica E 32 
Modelos con el eje, y coincidente su. "Eimmeme 
iia cara interior con la cara o el 






ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana  ? A (O » 












Gb 
ES 66 E (E > 
So MA ca IA 2 a Alzado 
componentes componente lineal componente 
de Fasteners componentes 
posición y ocultos 














BR Matriz de componente lineal 
chñ Matriz de componente circular 


” 
j 








En Matriz de componente conducida por matriz 
a Matriz de componente conducida por croquis 
$ Matriz de componente conducida por curva 
RE Matriz de componente de la cadena 


dla! Simetría de componentes 
> 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Ensamble el chasis completo: 
Estrategia a 
en / Utilice la plantilla 

Proyecto como pieza base 

Modelos 

bla / Haga coincidir los orígenes 






iones de coordenadas de la plantilla 
y del sistema global 


l Coloque el asiento del 
pivote trasero en su agujero 





“Haga las superficies 
cilindricas concéntricas 


y las caras exteriores | 
coincidentes S 











Y Repita para el asiento del 
pivote delantero 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea / Inserte un bastidor 
Estrategia con ruedas 
Ejecución 

Proyecto 

Modelos 

Ensamblaje 


Conclusiones 


/ Haga concéntrico el 
pivote con el agujero 
del asiento 





/ Optativamente, haga coincidir el escalón del pivote 
con la cara exterior del asiento de la plantilla 


No es necesario para simular en montaje 
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Ejecución: Ensamblaje 





/ Enrosque el tornillo 
















Tarea 
Ele en el agujero roscado 
Ejecución 
Proyecto 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones : 
Si Usa roscas 
cosméticas puede 
emparejar las 
superficies cilíndricas 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea 





A Al encajar el pivote y el tornillo se simula el montaje real... 


Estrategia 
Ejecución ...pero el ensamblaje no queda “bien” montado: 
Proyecto 
Modelos “No se consigue un asiento “real”, porque el ensamblaje como cuerpos 
Ensamblaje rigidos no tiene en cuenta las holguras de las piezas elásticas 
Conclusiones 


y Los pequeños errores de las 
medidas de diseño impiden un 
montaje rígido “perfecto” 








A 






Hay una pequeña 
holgura entre la tuerca 
y la base del chasis 





E 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Repita el procedimiento para el otro bastidor 


























Estrategia 
Ejecución 
Proyecto 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 
x ¡ ¿2 
e Q- Def na am DOS ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana  ? 
bastidores como o 2 Ss 58 
Editar t Po a a F Fea Mei 
” componente e asteners 
ensamblajes o posi 
flexibles para — 
p | JE "910 
mantener el giro 7. (Ou 
(Y PY Chasis quad (Predeterminado<E: 
de las ruedas o 
[1] Alzado 
() Planta 
() Vista lateral 
1 Origen 
Aunque, debido a que MN 
serbia TO 
con simetría, giraran QU Oro 
por parejas ' CE 
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Ejecución: Ensamblaje 





e Añada el freno: 


Estrategia 


Ud / Coloque el freno campana 
jecución 
Proyecto encarado en su agujero 


Modelos 





Haga los agujeros 
concéntricos y las caras 
exteriores coincidentes 


Ensamblaje 


Conclusiones 








/ Extraiga el tornillo 
de la biblioteca y * _.“* 
coloquelo 


> [Y Anillos tóricos 
> O Arandelas 
> KK Chavetas 
> Y Miembros estructurales 
> E Pasadores 
Y Gum Pernos y tornillos 
o Pernos de cuello cuadrado 
quo Pernos hexagonales - Estructurales 


[Jl Pernos y tornillos hexagonales 

uu Pernos y tornillos hexagonales - Paso fino 
as Tornillos autorroscantes 

uu Tornillos con cabeza hueca hexagonal 
gm Tornillos con cabeza ranurada 


Xx 


Y Cabeza avellanada elevada ISO 2010 
Y Cabeza chata ranurada ISO 1207 
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Propiedades A 
Tamaño: 

M5 Y 
Longitud: 

40 AF 
Longitud de rosca: 

| 40 > 








Visualización de la rosca: 











Cosmética Y 





Comentario: 


>>” ] 
Nombre de la configuración: 
Designación: 

Pan head screw ISO 1580 - M5 x 40 
Nombre de pieza: 

Slotted Pan Head Screw Grade A 
Especificación: 

M5 X 40 

Estándar: 

ISO 1580 





Es conveniente 
utilizar una vista de 
sección, para colocar 
mejor las piezas 
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Ejecución 





Tarea El resultado final es: 








Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 
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Ejecución 





P. -Q' El proyecto se puede exportar a otro 
dl ordenador... 


Conclusiones .. basta empaquetarlo y copiar la versión empaquetada 


Y Abra el fichero del ensamblaje principal 











Y Seleccione > 


PS SOLIDWOR (| reno | E ión Ver Insertar Herramientas Ventana 7 + 
E | m e N Ú [3 Nuevo. Ctrl+ IN 
Ñ | [PY Abrir... Ctri+0 
A rchi VO Abrir reciente » 


[EE Abrir dibujo 
Abrir dibuj 
MA Cerrar Ctrl+WW 


/ Seleccione o e 
[53 Crear dibujo desde ensamblaje 
E m p a q U 6 Í a F n Crear ensamblaje desde ensamblaje 
dependencias [El Guardar Ctri+S 


ER Guardar como... 





E Guardar todo 
Configurar página... 
p Vista preliminar... 
E Imprimir... Ctri+P 


El Print3D... 


8 Publicar en eDrawings 


> Pack and Go... 


Enviar a... 
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Ejecución 





Tarea / Escriba la carpeta de destino de la copia 


Estrategia 
E] Pack and Go 
Ejecución 
Seleccione los archivos para guardar en la carpeta Pack and Go especificada. 
Conclusiones (8) Vista anidada 


on Incluir a [_] Incluir calcomanías, apariencias y escenas personalizadas 
ia Incluir calcomanías, apariencias y escenas predeterminadas 0 Vista aplanada 


Incluir componentes suprimidos 


E E CA DAUM, | Chasis id SLDASM!| €: CopialDVUJNB6 Es SOLIDWORKS Ass | 19/09 
yl Asiento. SLDPRT CoDYUM, | Asiento. SLDPRT CACOpiaWDUJN86| 50 [SOLIDWORKS Part 18/09 


A CADAONN, Bastidor con ruedas. 732 |SOLIDWORKS Ass | 20/09, 
yl CADAUJA | Bastidor. SLDASM 210 |SOLIDWORKS Ass | 20/09, 
CADA, | Almohadilla exterior. CACOPIADAUINES] 56 [50 SOLI 
CAD, | Almohadilla interior. 55 | 
O O O 39 sou 
Fa [EBERSIDDRWINo abiertol [Capua |ejestDDRW_ |CACOpiaWwIUInes] 311 
X 


dp Ensamblajes: 4 dy Piezas: [Ey Dibujos: 2 Otro: 0 Eg retat: Buscar/ Reemplazar... 


Q (8) Guardar en la carpeta: opi Jo | esas ie 


0 Guardar en el archivo zip: E9DMUIR ES Ed. 212. Ensamblajes! 2.4 Subensa Examinar... 











[] Agregar prefijo: * Aplanar a una sola carpeta 


[|] Agregar sufijo: (O) Aplanar a carpetas mínimas 


Enviar por correo electrónico después 


de empaquetar (8) Mantener estructura de carpetas completa 


Cancelar Ayuda 





Seleccione la opción de conservar la 
estructura de carpetas en la copia 
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Conclusiones 





Aena / Para ensamblar con subconjuntos hay que definir 
Ejecución una estructura de proyecto 


Conclusiones 








Puede ser necesario definir una 
estructura compleja de carpetas 





? Para editar o trasladar proyectos complejos hay que 
utilizar los editores específicos 


Y 
SolidWorks 6) utiliza el editor de Empaquetar dependencias 











) Las plezas estándar también se pueden empaquetar y 
trasladar desde la librería 
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Ejercicio 2.4.3. loma de corriente trifásica 


Tarea 














A o 
Observe que la marca 6 aparece 
dos veces, para indicar que el 
mismo tipo de tornillo se emplea 


en dos colocaciones distintas  ) 











ÑS E Cs) 





Las tareas son: 


A Utilice la información de los dibujos de diseño 
para modelar todas las piezas 


B Ensamble la toma, definiendo y utilizando tantos 
subensamblajes como unidades funcionales tenga el producto 
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fina Notas para guiar la tarea: 

















DONNE 7 IAS FUN E IR 
sa € pits all 0 
Ejecución piezas estandar son tornillos | é6  [so1207-M4x10-10C | 5 | Acero | 
o tipo ISO 1207 con cabeza 
— ranurada chata, de las medidas 
correspondientes para cada caso 





Z Los dibujos de diseño de las plezas no estandar de la toma de corriente son: 





Borne Soporte 
Portabornes 
CORTE A-A SECCIÓN B-B 
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Tarea 





Tarea Carcasa Tapón 






DA AAA: 





LORTE 4-4, 
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Tarea Base 











ALE 
ZAR 


Dé 






ÉA 


TÍ 
iz 
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Estrategia 





e La mayoría de los modelos sólidos se pueden obtener mediante 
Estrategia operaciones sencillas de extrusión y revolución, combinadas con 
Ejecución patrones para modelar los elementos repetitivos 

Conclusiones 


Las excepciones son: 


v La carcasa, que se modela 
más fácilmente como un 
sólido que luego se vacía 





v La base, que requiere muchos pasos de modelado, porque tiene multiples 
elementos complementarios 
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Índice 


Estrategia 





La estrategia para ensamblar tiene tres niveles: 


Estrategia 

ecución 1 Analice el objeto, para descubrir 

Conclusiones que la torreta de bornes se puede 
ensamblar por separado 





a 


“Imagine el procedimiento de 
montaje o desmontaje, para 
descubrir que toda la torreta se 

. sujeta mediante el tornillo marca 7) 











Z Analice la torreta, para observar 
que el bloque de bornes se 
puede ensamblar por separado 








(Se llega a un ON 


subconjunto que ya 
no se puede 
descomponer más 








y Analice el bloque de bornes para descubrir 
que el subconjunto borne con tornillo se 
ensambla tres veces en el portabornes 
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Ejecución: Modelos 





ma Á partir del dibujo de diseño, obtenga el modelo del borne: 
Estrategia Al 
Ejecución / Obtenga el tubo 
MOAEOS por extrusión 
Ensamblaje 
Conclusiones 









' Recorte las ranuras por 
corte extruido 


Y Añada el 
taladro roscado 
para el tornillo 


Defina un plano datum 
para dibujar el eje del 
taladro mediante un 
croquis auxiliar 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el modelo del portabornes: 

















Estrategia 
Ejecución “ Obtenga el 
dd cilindro por 
li extrusión 
Conclusiones 
” Obtenga una oreja 
perforada por extrusión 
* Añada las otras orejas por patrón circular 
' Añada un «== : 
aQ ujero [tamaños de perforadores_v 
mediante UN se 
taladro (ISO mece ccoo 
2 | Hasta elsiguiente —v| 
“ Añada un agujero por extrusión 
“ Añada los otros agujeros con ranura por patrón circular 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución d Obtenga el 
Modelos tambor por 
AIIDa. revolución 

Conclusiones 





“Sitúelo a la distancia 
apropiada, a la espera 











de añadir la base 





Vo oa , — , 
Añada una oreja por extrusión 


Y“ Añada el taladro roscado 
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Obtenga el modelo del soporte: 


Estándar: 
ISO 








Tipo: 
¡Taladro roscado 





Especificaciones de taladro A 
Tamaño: 

ma E 
O Mostrar ajuste de tamaño 


personalizado 


Condición final A 


12 | [Hasta el siguiente Y 


Rosca: 


Hasta el siguiente Y 




















Con anotación de rosca 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea Y Obtenga las 
Estrategia otras orejas 


Ejecución taladradas por 
Modelos patrón de 
Ensamblaje E 

| revolución 
Conclusiones 


“ Añada un agujero para cable 
mediante un taladro liso 


“ Obtenga los otros dos 
agujeros para cable por patrón 
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Condición final A 


Estándar: 
ISO v 








Tipo: 
Tamaños de perforadores Y 














Especificaciones de taladro A 
Tamaño: 








94.0 v 








Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 








Hasta el siguiente Y 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea “ Obtenga la base 

Estrategia por extrusión de 

Ejecución su perfil desde la 
A poca 

Conclusiones La extrusión se hace Hasta 





automáticamente la 


“ Añada un agujero 
roscado en la base 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
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el siguiente, para obtener 


intersección con el tambor 






















Tipo: 
Taladro roscado v| 





Especificaciones de taladro A 
Tamaño: 





Má y 





O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final A 
Hasta profundidad esp Y 
143 [1400mm 7 [8 


Rosca: 
Hasta profundidad esp Y 


EIA ES 


AS 























Opciones A 


Con anotación de rosca 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el modelo del tapón: 






































Estrategia > 
Ejecución E 
“ Obtenga la cabeza e 
Modelos o, 
Ensamblaje por extrusión 
Conclusiones 
Y” Obtenga la caña por extrusión 
1 Rosca cosmética O 
Y X 
a Configuración de rosca A 
/ Añada la rosca + 
cosmética O 
ISO v 
Tipo: 
Roscas Standard v 
2 15.252mm 
"Hasta el siguiente Y 
“ Obtenga el agujero por corte extruido 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





e Obtenga el modelo 
Estrategia de la carcasa: 
Ejecución 

Modelos 


/ Obtenga el cuerpo por 





Ensamblaje a 
A ONSÍOTES extrusión desde el 
alzado 
* Aplique un vaciado, eliminando la cara inferior 
/ Obtenga la boca 
por extrusión 
y Aplique un corte extruido para vaciar la boca 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





“ Obtenga el arco 








Tarea 
Ejecución extruido 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 
y A ¡ I Ye 
Añada los taladros para los tornillos de sujeción 
Estándar: 
Tipo: 
Especificaciones de taladro A 
Tamaño: 
[_] mostrar ajuste de tamaño personalizado 
Condición final A 
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Indice 


Ejecución: Modelos 




















Tarea Obtenga el modelo de la base: 
Estrategia 
Ejecución 
Model ] 
a / Obtenga el núcleo de la 
nsamblaje ., 
MEETS base por extrusión 
e. a 
Haga la extrusión simétrica, 
para que el alzado sea plano 
de simetría de la pieza ” 
" Vacíe el fondo por corte extruido 
y Añada el reborde superior 
por extrusión desde el borde 
del vaciado 
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Ejecución: Modelos 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


“Obtenga la aleta trasera 


por extrusión 


El perfil se dibuja en la 
vista lateral, porque la 
base se ha dibujado 





¡con su lado trasero 


haciendo coincidir el origen 





ee 





/- Extruya el borde de la aleta, haciendo coincidir 


su espesor con el de la base 


/ Añada el taladro 


roscado de la aleta 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 





























Especificaciones de taladro 


Tamaño: 





IM18x1.0 





[_] Mostrar ajuste de tamaño personalizado 





Opci 


Condición final 








2 | [Hasta el siguiente 


ww 





Rosca: 





[ere 





wv 





Con anotación de rosca 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea / Obtenga el anclaje para 
Estrategia el soporte por extrusión 
Ejecución 








Modelos El perfil se dibuja en el fondo 


Ensambla; 
nsamblaje del vaciado de la base 





Conclusiones 


/ Obtenga un nervio 





“Utilice la cara lateral del 
anclaje como plano de 
croquis, y descentre el 
nervio hacia adentro 








/ Añada el resto 
de nervios por 
simetría local 
respecto al 
anclaje 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea / Añada el taladro para el tornillo 
Estrategia de sujeción de la torreta de 
Ejecución bornes mediante un corte de 
Modelos revolución 
Ensamblaje 
Conclusiones 





/ Extruya los pivotes para atornillar 
los tornillos de la carcasa, desde 
el fondo del vaciado de la base 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





/ Añada el taladro 


Tarea 

Estrategia roscado para el 

Ejecución tornillo de sujeción 
Modelos de la carcasa 
Ensamblaje 

Conclusiones 





Inserte un taladro 


en cada pivote, o 
añada el segundo 
por simetría ) 








/ Añada los 
taladros lisos en 
el fondo del 
vaciado de la 
base 
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ISBN: 978-84-18432-84-2 


Estándar: 
Iso Y 








Tipo: 
Taladro roscado v | 














Especificaciones de taladro A 





ma E 





O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final A 
2 | Hasta profundidad especificada Y 
CR 


Rosca 











paa Y 
Ej[700mm_ 2 


Restaurar predeter. | 




















Opciones A 


um Y 


Con anotación de rosca 


























O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final A 


12. | [Hasta el siguiente Y 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Ensamble primero un borne con su tornillo: 




















[er Pernos de cuello cuadrado 
uo Pernos hexagonales - Estructurales 


Nombre de pieza: 


Tarea 
Estrategl 7% . E 
can Y Utilice el borne como pieza inicial ES 
Ej ecuc ] Ó n " » Anotaciones 
de un ensamblaje nuevo pa 
Modelos 8 [1 Planta 
' : [1] Vista lateral 
de / Empareje el origen del borne — resación de, Ego 
C | ] E a o 
id con el del ensamblaje poción | 
y Añada el tornillo d de d . Propiedades 2 Nombre de la configuración: 
, Q M e Ps Anillos tóricos : Tamaño: _ 
extraido del Toolbox ¿2 3“ ys , 
8 | pa ns a | COMES EE pa screw ISO 1207 - M2 x 4 
y [Jl Pernos y tomillos | 4 AS 
. 


Y Instancie el tornillo 
desde el Toolbox 


gu Pernos y tornillos hexagonales 

ao Pernos y tornillos hexagonales - Paso fino 
uo Tornillos autorroscantes 

[Sr Tornillos con cabeza hueca hexagonal 
1) Tornillos con cabeza ranurada 





Y hos a 2010 
Cabeza chata ranurada ISO 1207 


AAA z prada ISO 2009 
Y Cabeza cilíndrica ranurada ISO 1580 





y Empareje las roscas 


y Apoye la cabeza del tornillo 
en el borne mediante un 
emparejamiento tangente 


/ Añada un giro 
cosmético para mostrar 
la ranura de la cabeza 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
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E 
«a 


630 


Longitud de rosca: Slotted Cheese Head Screw Grade A 


| 4 Y Especificación: 
| Visualización de la rosca: M2X4 

| Cosmético y Estándar: 

| Comentario: ISO 1207 

| 


22] 
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Ejecución: Ensamblaje 





0 Ensamble tres bornes con sus tornillos en el portabornes: 


Estrategia 


/ Utilice el portabornes como pleza Inicial de 



































Ejecución ' 
ela un ensamblaje Nuevo wr siaueebome: 
P [A] Anotaciones 
Ensamblaje (1) Alzado 
: (1) Planta 
Conclusiones ' Empareje el origen o EAN 
del portabomnes con o 
el del ensamblaje aa A S, 
A Se simula así el efecto 
tope que producirá el 
/ Inserte un borne con tornillo o 
bloque de bornes se 
“ Encaje el cilindro en el atornille sobre él 
hueco cilíndrico 
y Simule el enrase 
emparejando las 
caras traseras 
“ Simule el centrado del tornillo en la 
ranura emparejando sus planos datum 
Se emparejan datums para A 
simular un centrado perfecto, 
Y Añada los otros dos bornes con tornillo aunque el montaje real tendrá al 
: , e tornillo confinado en la ranura, 
mediante un patrón de revolución pero no necesariamente centrado 
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Ejecución: Ensamblaje 





Ensamble la torreta atornillando el portabornes al soporte: 
b 








Tarea 
Estrategia A 
nad Utilice el soporte como 
jecución O 
Models pieza inicial de un 
Ensamblaje ensamblaje nuevo 
( PF Torreta de bornes 
Conclusiones (] Alzado 
y , E Al Planta 
Empareje el origen 6] Vista lateral 
HE Origen 
del soporte con el del acne. 
ensamblaje y If) Relaciones de posición 
Á Alinear origen (Soporte<1> Origen) 
/ Inserte el bloque de bornes 
Y Apoye el bloque en el soporte 
Y Simule con una 
concentricidad el 
efecto del tornillo al 
sujetar un agujero 
Y Simule con otra 
concentricidad el 
efecto de otro tornillo 
al sujetar un agujero 
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Indice 


Ejecución: Ensamblaje 








0 / Sujete el bloque de RS ? 
Esla bornes mediante un ma Y 
Ejecución tornillo del Toolbox e — 
Modelos Longitud de rosca: 
Ensamblaje 10 v 


Y Instancie el tornillo ER ] 
Conclusiones Visualización de la rosca: 


desde el Toolbox 


| Cosmético se 


Comentario: 


IN 


Nombre de la configuración: 


ISO 1207 - M4 x 10 - 10C 


Y“ Empareje las roscas 


Y Apoye la cabeza del tornillo 
en la oreja de la oreja del 
portabornes 


' Añada un giro 
cosmético para mostrar 
la ranura de la cabeza 


" Añada los otros tornillos mediante 
un patrón de revolución 
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Indice 











E 
“O 
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Ejecución: Ensamblaje 





NN Complete el ensamblaje de la toma de corriente: 


Estrategia 


nad Y Utilice la base como pieza 
jecución e | 
Modelos Inicial de un ensamblaje nuevo 
Ensamblaje 


Conclusiones 


y Empareje el origen de la 
base con el del ensamblaje 





“ Añada la torreta 


Y Enrase la cara delantera 
del soporte con la cara 
delantera del agujero 
del anclaje para soporte 


—= 


Enrase la cara lateral 
del soporte con la cara 
lateral del agujero del 
anclaje para soporte 


Y Apoye la cara inferior 
del soporte sobre el 
fondo del agujero del 
anclaje para soporte 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea v Atornille la torreta a la base 
Estrategia 
UE Y Instancie el tornillo Propiedades A 
dd desde el Toolbox Tamaño: 
Modelos 
Ensamblaje Longitud: 
Conclusiones 16 le 


y Empareje las roscas 


/ Apoye la cabeza del tornillo 
en la oreja de la oreja del 


portabornes 


Y Añada un giro 


cosmético para mostrar 
la ranura de la cabeza 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 


Longitud de rosca: 
16 de 


Visualización de la rosca: 





Nombre de la configuración: 


150 1207 - Má x 16 - 16€ 
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Ejecución: Ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Y Añada el tapón 


Y Empareje las roscas 


y Apoye la cabeza del tornillo 
en la cara posterior de la 
aleta trasera de la base 


V Añada un giro 
cosmético para mostrar 
tres caras de la cabeza 
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Ejecución: Ensamblaje 





Y Añada la carcasa 


Tarea 


Estrategi interi 
strategia Y Enrase la cara interior 


Ejecución delantera con la cara 
Modelos exterior de la pestaña 
Ensamblaje delantera de la base 


Conclusiones 


Y Enrase la cara interior 
lateral con la cara 
exterior de la pestaña 
lateral de la base 


Y Apoye el borde inferior sobre 
la repisa exterior de la base 








nrasar las caras 
exteriores es válido, 
pero no usa las 
pestañas, que actúan 
como ofrecimientos 
cmo: 





Alternativamente a los dos 
últimos emparejamientos, 

empareje el arco de la base 
con el arco de la carcasa 
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Ejecución: Ensamblaje 





/  Atornille la carcasa a la base 



































Tarea 
Estrategia y a úl 
ad Instancie el tornillo Temeio: | 
IRenRIen desde el Toolbox 
Modelos Longitud: 
Ensamblaje 10 dsd 
Longitud de rosca: 
Conclusiones 
10 »| 
Visualización de la rosca: 
'Cosmético Y 
Comentario: 
y Empareje las roscas NR 
Nombre de la configuración: 
y Apoye la cabeza del tornillo en la cara 
posterior de la aleta trasera de la base 
Y Añada un giro cosmético para 
mostrar la ranura de la cabeza 
Y Añada el otro 
tornillo por simetría 
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Ejecución: Ensamblaje 





0 Compruebe la estructura jerárquica de 
Estrategia subensamblajes en el árbol del ensamblaje: 


Ejecución a a 
Modelos * El conjunto principal (] Alzado 
(1) Planta 


Ensamblaje tiene a la Torreta de E] Vista lateral 
Cas L, Origen 
onclusiones bornes como oa 
subconjunto + ¿8 PY Torreta de bornes<1> 


» Relaciones de posición en Toma de corriente 
A 
[1) Alzado 
na 
(1) Planta 


La Torreta de [) Vista lateral 
bornes tiene como L, Origen 


> QA Soporte<1> 


subensamblaje al hi y YY Bloque de bornes<1> 


» Relaciones de posición en Torreta de bornes 
Bloque de bornes (] Alzado 
(1) Planta 
(1) Vista lateral 
10 Origen 


V El Bloque de > EQ PB Portabornes<1> 


» e Borne con tornillo<1 > 


bornes tiene como > fi Relaciones de posición 


» ch Matriz bornes 


subensamblaje al > y slotted cheese head screw_iso<1> 
; > (Relaciones de posición 
Borne con tornillo » chñ Matriz de tornillos 
> y (-) slotted cheese head screw_iso<1> 
> QA (-) Tapón<1> 
> QA Carcasa<1> 
» y (>) slotted cheese head screw_iso<2> 
> (Mf Relaciones de posición 





» Cak Tornillo simétrico de carcasa 
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Conclusiones 





Conclusiones 


a / Las plezas con multiples elementos complementarios 
Ejecución pueden requerir bastantes operaciones de modelado 








diferentes elementos 


as a 
Puede ser necesario definir geometría 
auxiliar y datums para interrelacionar los 





De 





? Se debe analizar el producto para determinar sus 
subconjuntos funcionales 


E, 





ra 





Procedimientos de montaje y desmontaje 





y 
Puede ser necesario analizar los 








3 Los objetos complejos pueden tener subconjuntos de 
subconjuntos, que se ensamblan jerárquicamente 
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Ejercicio 2.4.4. Grifo de fregadero 





Tarea La figura muestra el 
EAeÓR modelo de un grifo de 
Ejecución 


fregadero, que controla 
los flujos de agua fría y 
caliente mediante dos 
válvulas de bola 


Conclusiones 


Las piezas estándar son: 


Y Tornillos de ranura en cruz con 
cabeza cilíndrica ISO 7045, de 
rosca M1.6 y longitud 5 mm 


/ Arandelas ISO 10669 normal, 
de diámetro interior 1.9 mm 


Y Juntas tóricas ISO 3601-1 de la 
serie A, de diámetro interior 2.5 
mm y 1.8 mm de grosor 
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Tarea 





o Los dibujos de diseño de las piezas del grifo son: 
Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones Base | ap 





R 1.5 


R20 


El espesor de la pieza es constante de valor 2 mm, 
y todos los radios de redondeo son de 1.5 mm 
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Tarea 





Tarea C ad 
ano 
Estrategia 


Racor del caño 


Ejecución 


Conclusiones 


10 
ASA 
A 
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Tarea 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 

| Espesores no acelados 2 mm 
Conclusiones Redondees no acotados /,Jmm 









4 
IE 







f VI 
SINN 
SSA 
PRA e 
o -. DU 
159) Y NN N |S 
MUA 





DI 
E 
dl 


p28 


Conexión en T 
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Tarea 





a | Cuerpo de valvula Racor de la valvula 
Stralegla 
Ejecución 


Conclusiones 












MP 


¿Ara 








CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 645 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Tarea 





Tarea B 
ola 

Estrategia 

Ejecución 


Conclusiones 
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Indice 


Tarea 








ls Anillo de Na A Anillo de asiento 
Estrategia sellado ho : 

Ejecución 

Conclusiones 





Se pide: 





A Modele todas las piezas A 


Utilice para ello la información 
de los dibujos de diseño 





B Obtenga el ensamblaje del grifo, definiendo y utilizando tantos 
subensamblajes como unidades funcionales tenga el producto 
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Estrategia 





e La mayoría de los modelos sólidos se pueden obtener mediante 
Estrategia operaciones sencillas de extrusión y revolución, combinadas con 
Ejecución patrones para modelar los elementos repetitivos 

Conclusiones 


Las excepciones son: 


v El caño se obtiene 
mediante barridos 





v La maneta es una cáscara 
con intersecciones complejas, 
que requiere un 
procedimiento similar al que 
se explica en el ejercicio 1.8.3 
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Estrategia 





Tarea La estrategia para ensamblar requiere tres etapas: 
Estrategia 

Ejecución ! Analice el objeto, para determinar 

Conclusiones los subensamblajes que contiene 


Imagine el procedimiento de 
montaje o desmontaje, para 
visualizar las piezas que se 


pueden agrupar en subconjuntos ) 











Las piezas que conviene ensamblar 
por separado, por ejemplo para 
simular el procedimiento de montaje, 
no deben agruparse en subconjuntos , 











a Monte cada uno de los subensamblajes EAS 


f _] 


b Inserte los subensamblajes en el 
ensamblaje del conjunto completo 
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Estrategia 





0 a Tanto los grupos de piezas que se repiten como las 
Estrategia unidades funcionales pueden dar lugar a subconjuntos: 
Ejecución 


y Solo hay que ensamblar una válvula, 
que se usa dos veces como subconjunto 


Conclusiones 


y Las dos instancias de la válvula y la 
conexión en T definen una unidad funcional 





Para replicar el proceso de montaje, pueden premontarse 
ciertas partes de la válvula en subconjuntos de menor nivel: 


“Los anillos de 
sellado del eje 





* Las piezas que componen la boquilla lateral 


También puede premontar el 
racor del caño y su junta 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





1al6S Á partir del dibujo de diseño, obtenga el modelo de la base: 
Estrategia 
Ejecución 
A ' Obtenga el núcleo del 
Conclusiones cuerpo por extrusión 





/ Añada la boquilla 
por revolución 





ja ¡ [6] 
/ Convierta el sólido en A 
cascara mediante un PARE A 























vaciado EE (200mm 3 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea ' Redondee el núcleo y la 
Estrategia boquilla, tanto por fuera 
Ejecución como por dentro 

Modelos 

Ensamblaje 
Conclusiones 


/ Añada los taladros 
para las manetas 
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Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 


al 
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Ejecución: Modelos 





Tarea ' Defina un plano datum 
Estrategia para situar el nervio 


Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


/ Dibuje la linea neutra del nervio 


en un croquis 


' Obtenga el nervio 
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A] Nervio1 6) 

Y xXx * 

Parámetros A 
Espesor: 


E 


Paralelos 
Perpendicular 
Coincidente 
0 
[00m |E 


EAN 


[UN 


=== 


Dirección de extrusión: 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea y Redondee el 
Estrategia contorno del nervio 
Ejecución 

Modelos 

Ensamblaje 


Conclusiones 


/ Obtenga el otro 
nervio por simetría 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el modelo del caño como sigue: 



























Estrategia 
JE / Obtenga por 
Modelos o, 
Ensamblaje revolución el 
Conclusiones tramo recto 
que contiene 
la garganta 
/  Dibuje el recorrido del resto del caño 
en un croquis 
Obtenga el E 
cuello del caño E EZE 
mediante un oi 
barrido O Mesón | 
E Flfiiayectona | 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea y Añada la 
Estrategia boca por 
Ejecución revolución 


Modelos 


Ensamblaje 


Conclusiones 




















O Roscacosmética y 
Y X 
Configuración de rosca A 
(O |Arista<1> | 
—— AAA AA 
Archivo Edición Ver | Insertar | Herramientas Simulation Ventana ?  » o 
Saliente/Base Empezar por cara/plano: 
Cortar » a 
ES MN 





[H] Vista de rolura de modelo... Á Nota. Estándar: 


Añada la rosca *= ES 50 : 


y Globo en pila... si 
Y Símbolo de acabado superficial... Bu 


cosm ati Ca dl - | a E sio 7 17 Símbolo de soldadura... Roscas Standard. xv 
boca 





Tolerancia geométrica... ul 
Símbolo de indicación de referencia... —— Ñ 
A 'M16 









(tocara) 


DXF/DWG... 








(2 13.797mm 
Estudio de diseño » Hasta profundidad es, ific ¿ Y 
Tablas 








A ña 2 ul 
A 
Anotaciones ¡Me go [som 2? 





“ Complete la boca 
con su redondeo 
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Indice 


Ejecución: Modelos 








pares Obtenga el modelo del racor del caño: 
Estrategia 
Ejecución , 
/ Obtenga el núcleo 
Modelos o, 
Ensamblaje por revolución 
Conclusiones 
' Añada la rosca cosmética 
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Indice 


Ejecución: Modelos 








Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
dd ' Añada el redondeo 
Ensamblaje 
Conclusiones 
' Añada una ranura 
mediante un corte 
extruido 
/ Añada el resto de ranuras mediante un patrón 
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Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga la maneta: 


Estrategia o 
Ejecución ¡ Dibuje y 
Modelos extruya la 
Ensamblaje palanca 
Conclusiones 


/ Haga un corte extruido 
para eliminar la parte 
exterior de la palanca 





/ Modele el cuerpo 
cónico por 
revolución 
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Indice 


Ejecución: Modelos 













Y Vacíe el 


Tarea 























EUA Interior del 
Ejecución cuerpo por 
Modelos | CO rt e d e 
Ensamblaje e 
| revolución 
Conclusiones 
/ Convierta la palanca 
en Una Carcasa 
mediante un vaciado 
Se corta y vacía en 
dos operaciones 
para generar la 
pared de separación 
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Indice 


Ejecución: Modelos 











Tarea “ Obtenga los 
Estrategia taladros del 
Ejecución cuerpo por 
Modelos | CO rt e d e 
Ensamblaje "y 
| revolución 
Conclusiones 
/ Obtenga la ranura colisa 
por corte extruido 
y Pe 
Añada los 
redondeos 
exteriores e 
interiores 
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Indice 


Ejecución: Modelos 
















Tarea Y Añada los nervios 

Estrategia 

Ejecución y Defina un plano 
Modelos datum a la altura a 
Ensamblaje la que llegan los 

Conclusiones nervios 


y Obtenga el primer 
nervio, a partir de la 
línea media dibujada 
en el plano datum 


y Añada los 
redondeos 


“ Obtenga el resto de nervios mediante un patrón 
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Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el modelo del tapón como sigue: 





Estrategia 
El e 
a / Obtenga el cuerpo por 
Modelos od 
Ensamblaje revolución 
Conclusiones 
/ Obtenga una ranura 
por extrusión 
Obtenga las demás 
ranuras por matriz circular 
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Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el modelo de la conexión en 1: 
Estrategia 
Ejecución Y Obtenga el 
Modelos tubo 
MAR horizontal por 
Conclusiones ej 
extrusión 
Y Añada las 
roscas 
cosméticas 


/ Obtenga el tubo 
vertical por 


extrusión 


Y Añada la 
rosca 
cosmética 
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Ejecución: Modelos 





EA / Añada el 
Estrategia agujero 
Ejecución horizontal 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 
y Añada el 
agujero 
vertical 
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Tipo de taladro 





Tipo: 


Especificaciones de taladro A 
Tamaño: 
g14.0 e 


E Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 


Condición final 


a 3 





Especificaciones de taladro A 


Tamaño: 


814.0 me 


Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final 


a 3 








A 





Ñ Los agujeros se añaden 
después de general el 
cuerpo sólido, para 
producir las 








NW intersecciones correctas 
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Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el cuerpo de la válvula: 





Estrategia 
Ejecución “ Obtenga el 
Modelos cuerpo por 
Ad revolución 
Conclusiones 
Y Añada la rosca 
cosmética 
“ Añada la boca 
lateral por extrusión 
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Ejecución: Modelos 





Tarea “Obtenga el 

Estrategia agujero 

Ejecución lateral por 
Modelos Ya 
a revolución 
nsamblaje 

Conclusiones 





“Obtenga los 
agujeros verticales 
por revolución 


Y Añada las facetas planas por corte extruido 


CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 667 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: Modelos 





Tarea Obtenga el racor de la válvula: 
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Conclusiones 
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extrusión 
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escalonado por 
corte de revolución 





Y Añada la rosca cosmética 
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Tarea Obtenga la boquilla lateral: 










































Estrategia 
Ejecución y Obtenga el 
dde casquillo por 
ES revolución 
Conclusiones 
Y Añada la rosca cosmética 
Y Añada boquilla facetada por extrusión 
/ Añada el agujero — rrmasaepeñaadaes 
por taladrado A 
210 o 
2 |[portodo Y 
' Añada el escalón del agujero por corte extruido 
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Tarea Obtenga el eje: 

Estrategia 

Ejecución y Obtenga el 
Modelos eje por 
sli revolución 

Conclusiones 


y Recorte para 
obtener el asiento 
superior del pomo 


"Recorte para 
obtener el asiento 
inferior de la bola 


Y Añada el taladro 
roscado de la cabeza 
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Tarea Obtenga la bola: 





Estrategia 
Ejecución “ Obtenga la 
Modelos bola por 
AOS revolución 
Conclusiones 
Y Añada el conducto horizontal por corte extruido 
' Añada el 
conducto inferior 
por corte extruido 
' Añada la ranura superior por corte extruido 
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Tarea 


Obtenga el anillo 





Pad de sellado por 
Ejecución “y 
revolución 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 
Obtenga el anillo 
de asiento por 
. 7/7 
revolución 
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Tarea Obtenga la junta 


bid del racor por 
An extrusión 
Modelos 
Ensamblaje 
Conclusiones 





Obtenga la junta tórica del caño 
por revolución 







| o 2 Junta tórica 
A A Añada un eje datum, [] Alzado 
para usarlo como A Planta 
j Ñ [0 Vista lateral 
asa” durante el eE 
j rigen 
ensamblaje ia 


7 Eje asa 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


' Alinee el origen de coordenadas 


del eje con el origen de 


Ejecución: Ensamblaje 


/ Utilice el eje como pieza base 
de un nuevo ensamblaje 


coordenadas del ensamblaje 


/ Busque en la librería de 
piezas estándar la junta 
tórica ISO 3601-1 
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¿(1 0 00 eb 


Ensamble primero las juntas tóricas del eje: 








vw mam |sO 
v 0) Anillos tóricos 
O. Todos los anillos tóricos 
> 4) Arandelas 
> 2 Chavetas v 








Y Anillos tóricos de la serie A (3601) 
% Anillos tóricos de la serie G (3601) 


674 


Configurar componente O 


Y X 

Sustituir componentes ha 
Números de pieza Se 
Propiedades A 


Diámetro interior: 


2.8 v 
Grosor: 

1.8 v 
Comentario: 


IN 


Nombre de la configuración: 
Designación: 

O-ring 2.8 x 1.8 - A - ISO 3601-1 
Nombre de pieza: 

O-Ring Series A 

Especificación: 

28X18-A 

Estándar: 


ISO 3601-1 
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2% /  Empareje el eje de PELAB-O- POR 











































Y Active la ñ 
sebas revolución de la visualización de A 
Ejecución junta con el eje de ejes temporales Versiestemporales 
2 , ontrola la visibilidad de los ejes 
Modelos revolución del eje para realizar el temporales 
Ensamblaje . emparejamiento Ec] » ) 
Conclusiones 
/ Haga tangentes las 
superficies tóricas de / Si es necesario, 
la junta y una de las cambie el 
Caras planas de la alineamiento para 
evitar que se aplique IS 
garganta del eje la tangencia exterior E 
El pr 0 g rama no d etecta el ¿peas de relac. de posición: E dh 
emparejamiento directo zz E, 
entre las superficies tóricas 
/ Repita el procedimiento 
con la segunda junta tórica 
/ Guarde el 
subconjunto 
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di como pieza base de un 
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Conclusiones 





Y Alinee su origen de 
coordenadas con el origen de 
coordenadas del ensamblaje 


' Inserte el anillo de sellado 





y Coloque el anillo concéntrico 
con el escalón de la boca de 
la boquilla 


Y Apoye el anillo en el fondo 
del escalón 
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dal / Inserte el racor 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje / Haga concéntrica la rosca de la 
Conclusiones boquilla con la boca del racor 


/  Apoye el escalón del racor en 
el escalón de la boquilla 


/ Haga una cara del prisma 
hexagonal paralela al alzado 









Se trata de una restricción 
cosmética, para visualizar 
mejor el racor en los dibujos 
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pas Y Inserte la junta del racor 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos / ea Dl ; 
artis / Encaje su superficie cilindrica 
A mesterES en el hueco cilíndrico del racor 
/  Apoye su cara interior en la 
cara exterior de la boquilla, 
que está situada en el 
fondo racor 
| Guarde el subconjunto, para 
ensamblarlo posteriormente 
en la válvula 
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Ejecución ' Empiece un 
Modelos ensamblaje nuevo 
Ensamblaje 
Conclusiones 


y Inserte el cuerpo de 
valvula, alineando su 
origen con el del 
ensamblaje 





y Inserte el anillo de sellado 


/ Empareje la superficie cilíndrica 
del anillo con el agujero roscado 
del cuerpo de válvula 





y Encaje el anillo de sellado en el fondo 
del hueco del cuerpo de válvula 
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y Inserte el anillo de asiento 
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paa / Inserte la bola 
Estrategia 
Ejecución J Haga concéntrica la 
Modelos superficie esférica 
Ensamblaje con el apoyo esférico 
Conclusiones de la junta lateral 
Y Encaje la ranura de la bola en 
la guía del eje 
“ Empareje las paredes laterales 
“ Empareje las bases 
y Empareje el agujero coliso de la bola con el 
agujero roscado del cuerpo de válvula, para 
simular la posición de válvula abierta 
Se trata de una restricción para 
simular una posición del 
funcionamiento del mecanismo , 
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palRS / Inserte la boquilla lateral 


Estrategia 

























Ejecución : 
A ¡Haga el ensamblaje 
deidad | flexible, si quiere poder 
=nSamplaje simular el giro del racor! 
Conclusiones QU) PY Cuerpo válvula<1> 
Q Y (-) Anillo de sellado<1> 
Y Haga concéntricas las roscas 
Y Haga tangentes las superficies 
cilíndricas 
Para simular el apoyo 
de la junta en la bola 
Y Haga paralelos los planos de alzado 
hs trata de una esción mét pa 
visualizar mejor el racor en los dibujos 
[Guarde el subconjunto, para ensamblarlo posteriormente 
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Estrategia 
Ejecución / Inserte el la conexión 
Modelos en T como pieza base 
Ensamblaje 
dd ' Alinee su origen de 


coordenadas con el origen de 
coordenadas del ensamblaje 


' Empareje la rosca del 
racor con la de la 
conexión en T 


' Empareje la boca del 
racor con la de la 
conexión en T 
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Tarea / Empareje una cara 
Estrategia hexagonal del racor con el 
Ejecución alzado del ensamblaje 
Modelos 
Ensamblaje aa | 
Se trata de una restricción 


Conclusiones cosmética, para visualizar 
Mejor el racor en los dibujos, 

















Será redundante si se ha introducido 
en los subconjuntos anteriores 





/ Monte la otra válvula 
por simetría 













Si quiere poder simular su 
accionamiento por separado, 
monte la segunda válvula por 
el mismo procedimiento que 
la primera, sin aplicar simetría 
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Tarea Monte el subconjunto caño: 
Estrategia 
Ejecución ' Inserte el caño, alinenado 
deidad su origen de coordenadas 
Ames con el del ensamblaje 
Conclusiones 
" Inserte el racor, haciendo su agujero 
concéntrico con el tramo cilindrico del caño 
No se añaden más emparejamientos, 
a la espera de añadir la junta 
/ Monte la junta tórica: 
Ey HP Junta tórica 
y Empareje el eje del caño con e ¡pera 
el eje de revolución de la junta C] Planta 
(1) Vista lateral 
L Origen 
/ Empareje el eje asa de la junta con el eje unta 

auxiliar del croquis de la garganta del caño CBeasa] ) 

Se usan datums y asas para emparejar, porque no se 

pueden emparejar directamente las superficies tóricas 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


/ Apoye el escalón del racor 
en la junta 


El emparejamiento es posible 
porque el racor tiene una cara 
Plana en el escalón 








El comportamiento 
elástico de la junta 
no se simula 





Y Observe que el racor se ha emparejado con el caño antes de 





Insertar la junta, y se ha apoyado en ésta después de insertarla 





Así, la secuencia de 
emparejamientos es más real 





Pero los 
emparejamientos 
de la juna están 
intercalados con 





los del racor A, Tangente1 (Racor caño<1> Junta tórica<1>) 
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A Alinear origen (Caño<1>,Origen) 
y [3 Racor en caño 
(O) Concéntrica1 (Caño<1>,Racor caño<1>) 
+ [2 Junta 
A Coincidente2 (Caño<1> Junta tórica<1>) 
AÁ Coincidente3 (Caño<1>, Junta tórica<1>) 
y [3 Racor en junta 
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Tarea Ensamble el grifo completo: 
Estrategia 
Edd | | 
A / Seleccione el subconjunto 
odelos E j , 
rm valvulas como primera pleza de 
Us un nuevo ensamblaje 
/ Inserte la base: 
Y Utilice dos emparejamientos 
concéntricos para encajar 
cada agujero de la base en 
el cuerpo de una de las 
valvulas 
/  Apoye el fondo del hueco de 
la Base sobre el escalón de A Y 
Una de las válvulas A O A 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 687 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución: Ensamblaje 





Tarea Y“ Monte el caño: 


Estrategia 





Alternativamente, so 








Y Haga concéntrico el cilindro 

















Ejecución Ñ emparejar las roscar del 
Modelos del caño con el agujero racor y la conexión en T 
Ensamblaje central de la conexión en T 
Conclusiones 
' Apoye la junta tórica en “si no se puede emparejar 
el borde superior de la la superficie tórica, use su 
comió en T sección recta como asa 
de emparejamiento 
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Ejecución 
Modelos y  Empareje el alzado del caño 
Ensamblaje con el alzado del ensamblaje 


global, para simular la posición 
de caño en posición lateral 


Conclusiones 


v Empareje el alzado del caño 
con la vista lateral del 
ensamblaje global, para simular 
la posición de caño en posición 
central 
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Tarea | Añada una maneta: 

Estrategia 

Ejecución í Empareje la parte circular 
Modelos de la ranura colisa con la 
Ensamblaje parte circular del tramo 

Conclusiones superior del eje 


Y Empareje la parte plana de la 
plana del tramo superior del eje 


Y Apoye la base de la maneta 
sobre la boca superior de la 
válvula 


"Añada dos 
emparejamientos 
cosméticos para simular 
las posiciones de válvula 
abierta y cerrada 
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Y Añada la arandela: 
























Tarea 
Propiedades A Nombre de la configuración: 
Estrategia - a pa Gon 
a a 1.9 ww o 
Ejecución E v mm 1sO A Designación: 
MES v Instancie la arandela e o ES Washer 1SO 10660 -N -22 
v 4) Arandel no y ieza: 
Ensamblaje desde el Toolbox - ea Para tamaño de rosca: 2.2 EUR 
o Plain Washer - Normal And Large 
: Diámetro interior: 1.9 EA 
Conclusiones Especificación: 
Diámetro externo: 5 
N -2.2 
Grosor: 1 
9 Arandela - ISO 10673 pequeña, normal y gra o j Estándar: 
% Arandela - ISO 7090 achaflanada de calidad Comestarto: O 


E Empareje el agujero 
de la arandela con 
el agujero roscado 
del eje 


Empareje la cara 
inferior de la 
arandela con el 
fondo del agujero 
de la maneta 















e 9 Arandela - ISO 8738 pasador de horquilla 


IN 


Alternativamente, espere a 
insertar el tornillo, para 

emparejar el agujero de la 
arandela con la caña del tornillo 
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Taréa Añada el tornillo: 





























| o + => ? Y Propiedades A Nombre de la configuración: 
oli PR “a 
Ejecución -. AE MIS Y] Designación: 
. j a = ES rales AS an head screw OA 
Modelos y Instancle el tornillo q ; AS 
, va Pernos y tornillos a 
Ensam blaje d esd e el Toolbox o si de cuello cuadrado Tipo de escotadura: - Pan Head Screw Cross Recess Type Z Grade A 
e a: Pernos hexagonales - Estructurale Longitud de rosca: A 
Conclusiones 3 Pernos y tomillos hexagonales Especificación: 
== Pernos y tornillos hexagonales - P, 5 v | M16X5 
á Tornillos autorroscantes O 
. dea e cabeza a hexag pi Estándar: 
Tornillos con cabeza ranurada 'Cosmético vw | 
- = Tomillos con hendidura en sud Y ES 
Y” Avellanada plana ISO 7046-1 ASSSOSOS|S|/S/S/7-mzmpm7m] 
Y Cabeza avellanada elevada ISO 704 
(AMEN ON 
' Empareje la caña del 
tornillo en el agujero 
roscado del eje 
' Apoye la cabeza del 
tornillo en la cara 
superior de la arandela 
' Añada una restricción cosmética para 
controla el giro de la cabeza del tornillo 
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Tarea “ Añada el tapón: 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos Y Empareje la superficie 
Ensamblaje cilíndrica del tapón con e 
Conclusiones agujero cilíndrico de la 
maneta 


Se trata de una 
simplificación, porque el 
las pestañas no se simula 





/ Empareje la base del tapón 
con el hueco para alojarlo 
que hay en la cara superior 
de la maneta 
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res ' Inserte la otra 
Estrategia maneta con los 
Ejecución mismos 

MOnSIOS emparejamientos 


Ensamblaje 


Conclusiones 








A ¡No use la simetría si 
quiere simular el 





U.de ambas manetas! 






movimiento independiente 


o 





- 





l Inserte las piezas de 
sujeción mediante una 
simetría 









| 


xn ¡Puede simplificar 
Q usando la simetría, 
porque es 
Irrelevante que 








giren al girar la 


N maneta! ) 
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Y Y Grifo 
[1 Alzado 
(7 Planta 
(1) Vista lateral 
L, Origen 
> ES Válvulas<1> 
> QA Base<1> 
> E8 Caño<1> 
> QA Maneta<1> 
+ [E Y Fijación maneta derecha 
> Y AY (-) plain washer 10669 type nl_iso<1> 
> Y PY (-) pan head cross recess screw_iso<1> 
> QA (-) Tapón<1> 
> QA Maneta<2> 
» (IM Relaciones de posición 


> EE 
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M1] Relaciones de posición 


A Alinear origen (Válvulas<1>,Origen) 
> [E Base 
» [Y] Caño 
+ [Y] Maneta derecha 
(O) Concéntrica4 (Maneta<1>,Válvulas<1>) 
A Coincidente7 (Maneta<1>,Válvulas<1>) 
A Coincidente8 (Válvulas<1>,Maneta<1>) 
AÁ Maneta derecha abierta (Maneta<1>, Alzado) 
A, Maneta derecha cerrada (Maneta<1>, Alzado) 
>» [%] Arandela 
> [3 Tornillo 
> [A Tapón 
+ [PX] Maneta izquierda 
(O) Concéntrica8 (Maneta<2>,Válvulas<1>) 
AÁ Coincidente15 (Maneta<2> Válvulas<1 >) 
A Coincidente14 (Maneta<2>,Válvulas<1>) 
A Maneta izquierda abierta (Maneta<2>, Alzado) 
A, Maneta izquierda cerrada (Maneta<2>, Alzado) 
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Ejecución: Ensamblaje 





ce El resultado final es: 

Estrategia 

Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 
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Indice 


Conclusiones 





Tarea 1 Se debe analizar el producto para determinar 
a sus subconjuntos funcionales 


Ejecucion 


Conclusiones Puede ser necesario analizar los 
procedimientos de montaje y desmontaje 








/ Definir como subconjuntos los grupos de plezas 
que se ensamblan repetidamente puede 
simplificar el procedimiento de ensamblaje 








Siempre que el grupo pueda ensamblarse conjuntamente 





J Los objetos complejos o con subconjuntos independientes, 
se ensamblan jerárquicamente 








Ensamble “de abajo arriba”: primero los subconjuntos, 
y, luego, estos en los conjuntos principales 
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Capitulo 2.5. Ensamblaje en explosión 


Introducción 
Explosión 
Colocación 
Secuencia 
Edición 
Conclusiones 
Para repasar 


Ejercicio 2.5.1. Depósito a presión 
Ejercicio 2.5.2. Toma de corriente a explosión 


Ejercicio 2.5.3. Válvula de seguridad en explosión 
Ejercicio 2.5.4. Filtro de aire 
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Indice 


Introducción 





Los ensamblajes pueden tener diferentes 


Introducción 


Explosión 


él Mostrar el modo en que 
Secuencia se ju ntan | OS 
Edición componentes (o “piezas”) 
Conclusiones que forman el ensamblaje 


b Describir su 
funcionalidad 


funciones, pero sus objetivos más comunes son: 





Ta los ensamblajes virtuales, tanto el propio Ai 
como el árbol del ensamblaje cumplen esa función 


Las marcas de piezas y la lista de componentes se 
usan para ese propósito en los dibujos de ensamblaje 




















> llustrar el montaje 


del ensamblaje o ? 
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Se organizan en 
subensamblajes 
para cumplir este 
propósito 

















Para mostrar el montaje 
de los ensamblajes se han 
usado tradicionalmente la = 
colocación en explosión 0 
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Introducción 





Introducción 





“Montado, destaca el N 
modo en la que las piezas 
que forman el ensamblaje 
se juntan y funcionan 





















Conclusione e 
3 20 
í pe — El 
s q 7 4 22 
A Po 2 
ZP A E aa. SNÁS e 24 
A ISS 
15 pa El TE pi 
0 A y 4 a 2 = 
6 y << 
13 ——— 
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(Explosión muestra en ensamblaje con sus 


. antes de montarse (o poco después de desmontarse) ; 





Este ejemplo muestra una bomba de combustible de un 
motor de combustión interna, a través de dos tipos de 
dibujos (motivados por dos propósitos distintos) 





> 


componentes separados arbitrariamente, de forma 
que “sugieren” las posiciones que tendrían poco 











AN | 
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Introducción 





Introducción 

Explosión 
Colocación 
Secuencia 


Edición 


Conclusiones 





Las aplicaciones CAD 3D permiten 
obtener ensamblajes en explosión 






Archivo Edición Wer 


Insertar componentes a de 
E posición 








2 
DP3S SOLIDWORKS 














Croquis 
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Geometría ... 








$ Buscar archivos y modelos D ¡2 ? 
> Y y 
Nuevo estudio | Lista de 9 Instant 
de movimiento materiales 3D 
Vista explosionada 


separa los componentes en una vista 
explosionada. 


Ja, 
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Explosión 





Las herramientas de explosionar ensamblajes suelen controlar 
las siguientes tareas: 


Explosión 


/ Seleccionar la colocación de cada componente 


y Seleccionar la secuencia, o el orden en el cual 
se coloca cada componente en su localización 





Esta capacidad se vuelve más 6 


importante si la herramienta puede 
producir animaciones de la explosión 








Y Editar el ensamblaje explotado, 
manipulando el árbol de la explosión 








ON 
— Se puede asimilar el proceso de crear una explosión al de definir 
una escena, en la que los componentes son los actores, y se 
determina cómo se colocan y en qué orden se desplazan 


Su 








ed 
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Explosión: Colocación 





Los ensamblajes en explosión 


Introducción 

Explosión 
Colocación 
Secuencia 
Edición 

Conclusiones 


EA 


—— 


se obtienen definiendo: 


/ La localización de cada 


componente desplazado 


) 


A 
to 


La secuencia 
seguida para 
desplazar los 








N seleccionar un 
componente se 
muestra su sistema 











componentes 
También hay V 
ayudas para (ez componentes 
" A. omáticamente al arrastrar 
conseguir = - 
espaciados Seleccionar las piezas del 
U n form e s| subensamblaje 
ÓN Mostrar anillos de rotación |/ 
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de asas, para que 
pueda ser trasladado 
y rotado 


E 











alos un eje 


asa y arrastre la 
pieza a lo largo del 
mismo 


J/ Seleccione un 
anillo de rotación y 
gire la pieza 
alrededor del 


Qe 
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Explosión: Secuencia 





Los ensamblajes en explosión 


Introducción Ñ A 
se obtienen definiendo: 
Explosión 
Colocación ) 
Secuencia | Lalocalización de cada 





Edición componente desplazado 
Condudbnes La secuencia implícita sigue el orden Se 


que se han colocado los componentes 


A La secuencia Us Pero se guarda explícitamente en 
seguida para un árbol de la explosión: 
desplazar los ME 


uN y 
/ Cada movimiento se salva SE 


componentes de 
como un paso de explosión 


Explosionar tipo de paso 
Cada paso de explosión 
puede editarse 


Pasos de explosión 





Y El árbol de la explosión contiene la 
secuencia de pasos de explosión 


En el modo edición, la secuencia de pasos de 
explosión puede reordenarse arrastrando los 
pasos para colocarlos en un orden diferente 
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Explosión: Edición 





En SolidWorks), los ensamblajes en explosión se guardan 
como configuraciones 


Introducción 















































Explosión 
y Le Para editar un modelo en explosión: 
Secuencia ' A : ] 
/ Seleccione la pestaña de Configuraciones 
Edición / E y Ensamblaje Configuraciones 
o Expanda la lista de configuraciones DP Y predeterminado 
o Predeterminadas > [visten 
y pr] E de explosión] 
y Seleccione y edite la explosión deseada pl] Paso de explosión? 
Las posibilidades básicas de edición ON 
incluyen ocultar/mostrar las explosiones: IF yre 
S 
Y Puse el botón derecho sobre la explosión E guraciones 
a editar, para mostrar su menú contextual - OE Configuraciones 
9 Y Predeterminado [ Ensambl 
y Seleccione Colapsar/Explotar a > 
p 
5 A Contraer animación 
op no. 7 , X Eliminar 
Otras posibilidades de edición están EN 
disponibles en Editar características: AÉón inteligentes. 
/ Edite los pasos de explosión o 
“7 Personalizar el menú 
¡€ / Reordene los pasos de explosión J) 
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Explosión: Edición 





Preste particular 
atención a las líneas 
Explosión de recorrido, que 
Colocaciór tra asm te n | a 
Secuencia localización relativa 
Edición entre piezas 
Conclusiones relacionadas 









- Se puede reforzar la 


visualización de la 
localización relativa mediante 


lineas de explosión 


Por supuesto, el criterio de 0) úl 
que las piezas deben 56 7? 


orientarse en su posición de 8 
trabajo debe mantenerse 


- slempre que sea posible | 
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Explosión: Edición 





Las líneas de 





AS explosión se pueden 
e dibujar después de 
Md definir la explosión 
Secuencia 
Edición 
Conclusiones 
Para dibujar líneas de explosión: - 
KC 
/ Seleccione Croquis con Vista explosionada 




















líneas de explosión | | —, 


E Vista explosionada 
ey" Croquis con líneas de explosión 
Le Insertar/Editar líneas de explosión inteligentes 


/ Use las herramientas de dibujo 
para dibujar las líneas de croquis 


¡e ¡Mas información sobre Croquis e ¡Después de cerrarlo, se añade 



































en el tema 2 del tomo 2! automáticamente al árbol de la explosión: 


v ¿y Ensamblaje Configuraciones 
y TP Y Predeterminado [ Ensaml 
Y 7 VistaExpl1 
mn Paso de explosión1 
e Paso de explosión2 


Y se puede volver a editar Y) 
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/ Cierre el croquis 3D 


2 
| | 128 SOLIDWORKS 
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Explosión: Edición 





(Y Como alternativa a las herramientas genéricas de 














Introducción . : , : 
dibujos de croquis, puede usar herramientas creadas 
Explosió ” pr . . r "y 
did específicamente para dibujar líneas de explosión: 
Colocación 
ds Este menú está disponible 
E tras seleccionar Cr OQquis 
Edición 1 con líneas de explosión 
Conclusiones Línea de recorrido Quebrar cota de línea 
Agrega una línea de recorrido que Agrega un quiebre de cota a una 
conecta entidades en un croquis con línea en un croquis 2D o 3D. 
líneas de explosión o en un croquis 
3D. 
Y Línea de recorrido traza 
automáticamente una línea 
de explosión que conecta dos Q- 
componentes seleccionados 
por el usuario 
“ Quebrar añade un quiebro 
en medio de una linea de 
recorrido preexistente 
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Conclusiones 





( Las colocaciones en explosión ilustran el montaje 
de los ensamblajes 


4 Los ensambladores virtuales Incluyen herramientas 
para crear ensamblajes en explosión 








f o Ñ 
Los dibujos en explosión pueden obtenerse 
facilmente a partir de los ensamblajes en explosión ) 





Conclusiones 








3 Las piezas se arrastran desde su posición de ensamblaje 
para colocarlas en su “posición de explosión” 


4 La secuencia de movimientos puede editarse para 
obtener animaciones de montaje o desmontaje 








O , ON 
Se puede añadir geometría complementaria, 
como las lineas de trayecto de ensamblaje! y 














Q Más detalles sobre ensamblajes animados 
en la lección 5.2 del tomo 2 
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¡Cada aplicación CAD 


Para repasar 


tiene sus propias peculiaridades 
para la gestión de mecanismos! 


¡Hay que estudiar 
el manual de la 
aplicación que se 
quiere utilizar! 


EP Ayuda de HTML 


a +. 8 


Mostrar Atrás Imprimir 


Tutoriales de SOLIDWORKS: Getting Started 


Empezar a trabajar Técnicas básicas Técnicas avanzadas 


Herramientas de Evaluación de diseño Preparación para la 
productividad obtención de las 
Ejemplos de Novedades Todos los Tutoriales de VEN 
SOLIDWORKS SOLIDWORKS Simulation 


Estos tutoriales explican la funcionalidad del software SOLIDWORKS en un formato de 
aprendizaje basado en ejemplos. 


Para ver detalles sobre convenciones tipográficas y cómo utilizar estos tutoriales, consulte 
Convenciones. 


Si todavía no está familiarizado con el software SOLIDWORKS, lea primero la lección Empezar 
a trabajar. Para ver ejemplos de Novedades de SOLIDWORKS para esta versión, consulte 
Ejemplos de Novedades. Los tutoriales restantes se pueden completar en cualquier orden. 


Introducción a AutoCAD y SOLIDWORKS Lección 1: Piezas 





Lección 2: Ensamblajes Lección 3: Dibujos 


Tiempo: 45 minutos 


1= E 


Construya un ensamblaje 
basado en la pieza creada en 
la Lección 1. 
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Para repasar 





Matt Lombard 


WILEY 





Chapter 30: Creating Chapter 30: Creating 
Assembly Drawings Assembly Drawings 
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Para repasar 





Fundamentals of 
Solid Modeling 
and Graphic 
Communication 


disegno tecnico ' 
industriale | 
— e L 


ga 4 
ll ts 


Z 
JU 
UN 
= uy 
O 
cs 0 
E 
ol 
3 uy 
E uy 
o 
qu 
- A 
hdd 





10.2.2: Assembly Chapter 7: Assembly 5. Complessivi 
Drawings Modeling ed assiemi 


Ibrahim Zeid 
CAD/CAM Theory and 


Practice 
McGraw-Hill, 1991 


Chapter 14. 
Mechanical Assembly 
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Indice 


Ejercicio 2.5.1. Depósito a presión 





La figura muestra una 
Estrategia vista en semicorte del 
Ejecución ensamblaje de un 
mai depósito a presión 
con válvula de 
seguridad 





A RI 





lareas: 
A Obtenga los modelos de todas las piezas del producto 








Utilizando los diseños de las páginas siguientes 





B Obtenga el ensamblaje 
L Obtenga un ensamblaje en explosión, distinguiendo 


claramente el subconjunto válvula de seguridad 
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Tarea 





Notas para guiar la tarea: 
Tarea 


Estrategia 


“Los tornillos necesarios para fijar la tapa son piezas estándar, que se 
deben seleccionar para que sean compatibles con el resto de piezas: 


Las plezas comerciales recomendables son 
tornillos ISO 4018 de M8 y 25 mm de longitud 


Ejecución 


Conclusiones 


7. El diseño de las piezas se muestra en los dibujos adjuntos: 


38] 
o 


Ñ ..” de claman iones : 9] 


¡Longitud inicial : 41m 
Longitud recortada : 3450 mM 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 
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Indice 


Estrategia 





Tarea La estrategia consta de tres pasos: 
ii 1 Modele las piezas no estandar 

Ejecución 

Conclusiones 


“ Ensamble los subconjuntos funcionales: 


/ La vasija, la junta, la tapa y los tornillos constituyen el depósito 


Y La válvula de seguridad es una unidad funcional separada 








Explote la válvula 
por separado 


> 3 


J Obtenga un ensamblaje en 
explosión que destaque: 





y La válvula de seguridad 


- 
a 


=> 
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“El conjunto de 
tornillos que fijan la 
tapa al depósito 


/  Latapa a presión 


/  Lajunta 





“El depósito 





Indice 


Ejecución 





Tarea Modele la vasija: 


Estrategia 

o / Obtenga la forma 
Ensamblaje principal por 
Explosión revolución de un 

Conclusiones perfil dibujado en 

Evaluación el alzado 














/ Añada uno de o : 
Os taa 











Especificaciones de taladro  ” 


Tamaño: 





M8 Bl 





O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 


y Obtenga el resto de taladros 
mediante un patrón circular 
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Condición final 





Hasta el siguiente 


ww 





Rosca: 








Hasta el siguiente 





w 








Opciones 


O 


Con anotación de rosca 


Indice 
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Ejecución 





Tarea Modele la junta: 












Estrategia 
o / Obtenga la forma de 
Ejecución ad 
2... la junta por revolución 
Ensamblaje y _ o 
Explosión Añada un =Ó | sá Especificaciones de taladro o 
dones taladro A IN 
Evaluación Y : , : 
Obtenga el resto de taladros mediante un patrón circular 
Modele la tapa: 
Obtenga la forma de 
la tapa por revolución 
' Añada un su - 
taladro e a 
/ Obtenga el resto de taladros 
mediante un patrón circular+sénar 
ISO dsd Especificaciones d 
/ Añada el taladro central e. hai 
Taladro roscado es Má42x3.0 
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Ejecución 








Tarea Ensamble el conjunto principal: 
Estrategia DA «y Y Depósito a presión 
o “ Coloque la vasija como — + tarso 
Ejecución E) Sensores 
Modelos pieza base UA 
Ly 
ld Emparejando su E] Piano 
aid origen con el origen oca 
Conclusiones del ensamblaje > QA Vasija<1> 








Evaluación 





Y Añada la junta OS 
y Empareje las superficies > [8] Historia 


cilíndricas exteriores » [ES Cuademo de diseño 
> [A] Anotaciones 
(1) Alzado 
[1] Planta 


y Empareje las caras inferior de la junta li Vista lateral 


y la superior del borde de la vasija » QA vasijacr> 
» Q Y Junta<1> 
y [If] Relaciones de posición 
A, Alinear origen vasija (Vasija<1>,Origen) 
: ; > [3 Junta 
Y Empareje dos taladros, para simular (O) Concéntrical (Vasija<1>.Junta<2>) 


la colocación de los tornillos A, Coincidentel (Vasija<1>,Junta<2>) 


(O) Simular tornillo (Vasija<1>_Junta<2>) 
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Indice 


Ejecución 





0 Y Añada la tapa 
Estrategia y Empareje las superficies 
Ejecución cilíndricas exteriores 
Modelos y Empareje las caras inferior de 
Ensamblaje la tapa y la superior de la junta 
Sapo / Empareje dos taladros, para simular 
Conclusiones la colocación de los tornillos 
Evaluación 


Y Añada un tornillo 


Y Seleccione el tornillo del toolbox 


y Empareje la caña del tornillo 
con un taladro de la tapa 


Y Empareje la base de la cabeza del 
tornillo con la cara superior de la tapa 


Parámetros 


«y PY Depósito a presión 
10% Origen 
» Y y Vasija<1> 
» Y y Junta<1> 
» Y y Tapa<1> 
v MO Relaciones de posición 
AÁ Alinear origen vasija (Vasija<1>, Origen) 
» [3 Junta 
> [3 Tapa 
O Concéntrica3 (Junta<1>,Tapa<1>) 
AÁ Coincidente2 (Junta<1>,Tapa<1>) 
(O) Simular tonillo (Tapa<1>,Junta<1>) 





Propiedades A 
Tamaño: 

M10 v 
Finalizar: 

Cara de arandela bd 
Longitud: 

Pas, v 


Visualización de la rosca: 


Cosmético v 
Comentario: 


A 


Nombre de la configuración: 


ISO 4018 - M10 x 25-WC 












J Añada el resto de tornillos 


; , [Y (360.00* 
mediante un patrón de lo 
Separación igual 


Componentes para crear matriz A 


Y hex screw gradec_iso<1> 
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Indice 


Ejecución 





Tarea Modele el cuerpo de la válvula: 
Estrategia 
Ejecución “ Obtenga la forma 

epa principal por 

Ensamblaje Y: : 

. revolución de un perfil 

Explosión ; ; 
dia dibujado en el alzado 

onclusiones 
Evaluación 


y Añada las roscas cosméticas 





Y Añada uno de los taladros 
de la base 


y Obtenga el resto de taladros 
mediante un patrón circular 









y Repita el procedimiento para 
los taladros laterales 


Utilice un croquis 
auxiliar, para situar 
el taladro 
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Indice 


Ejecución 

















Tarea Modele el pistón: 
li Y Obtenga la forma principal por revolución 
al REE 
JA de un perfil dibujado en el alzado 
Modelos 
Ensamblaje a 
o y Añada los redondeos 
xplosión 
Conclusiones y chaflanes 
Evaluación 
Modele el muelle 
| Obtenga la 
trayectoria > 
helicoidal Es 
Haga el barrido > 
/ Añada los asientos planos, 
recortando los dos extremos 
Modele la junta 
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Ejecución 








Tarea Modele la tapa de la valvula: 
Estrategia 
Ejecución 
/ Modele la cabeza 
Modelos 
Ensamblaje hexagonal 
Explosión , 
Editores Añada el redondeo 
OSO) mediante un vaciado 
troncocónico 
/ Añada la caña, por extrusión 
de una circunferencia 
Y Añada la rosca cosmética 
' Añada la garganta 
/ Añada el vaciado 
Interior 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Explosión 
Conclusiones 


Evaluación 
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Ensamble la válvula: 


Y Y Válvula 
- Historial 


J Coloque el cuerpo COMO fasensore 
pieza base > [5] Cuaderno de diseño 


+ Anotaciones 





(0) Alzado 
' [*) Planta 
Emparejando de [1] Vista lateral 
origen con el origen a 
del en samblaje » Ey pr Cuerpo de válvula 


(fi Relaciones de posición 





AÁ Alinear origen cuerpo 


/ Añada el pistón YE vá 
Ñ - Historial 
Y Empareje La caña (3) Sensores 
del pistón con el cr 
, , > [4] Anotaciones 
taladro inferior del (] Atado 
cuerpo (1) Planta 
(1) Vista lateral 
15 Origen 


v Empareje la superficie > Y Cuepodeváive<t> 
e 0% > E 2 (-) Pistón<1> 
cónica del pistón con  . hp relaciones de posición 





e | em b U 0 0) CÓ n ICO d e | Á Alinear origen cuerpo (Cuerpo de válvula<1>, Origen) 
+ [3 Pistón 
AURIpO (O) Concéntrical (Cuerpo de válvula<1>,Pistón<1>) 


AÁ Cerrado (Cuerpo de válvula<1> Pistón<1>) 





Para simular la posición 
de pistón cerrado 
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Indice 


Ejecución 





y Añada el muelle 


Tarea 
Esisds v- Use el eje añadido al 
Edi modelo del muelle como  , 
jecución 
Mod asa para centrarlo en el 
0del0s iz . » 
| hueco cilíndrico del ; 
Ana. cuerpo de la válvula 
Explosión 
| U Empareje la cara 
Conclusiones E j 
inferior con la cara 
Evaluación 


superior del pistón 


y Tras añadir la tapa, emparejará la cara superior 
del muelle con el fondo del agujero de la tapa 


v Añada la tapa 


Y Empareje la rosca de la tapa 
con la del cuerpo 


j Apoye la cabeza de la tapa so 
cara superior del cuerpo 





Si la longitud total del muelle es 
compatible con el hueco resultante 


de roscar la tapa a fondo 


L Origen 

E Y Cuerpo de válvula<1> 
Q PY (-) Pistón<1> 

EQ PY (-) Muelle<1> 


(If! Relaciones de posición 






AÁ Alinear origen cuerpo (Cuerpo de válvula<1>, Origen) 
> [59 Pistón 
+ [32 Muelle 
A, Coaxial (Cuerpo de válvula<1>,Muelle<1>) 
¿A Apoyado en pistón (Pistón<1>,Muelle<1>) 


A, Apoyado en tapa (Muelle<1>,Tapa válvula<1>) 


., 


a $ t 


Na 


SS 


yA 


y 


bre la 





Dn Relaciones de posición 





Y Empareje una cara del prisma 


hexagonal con el plano de alzado, para 
conseguir una orientación correcta de la 
tapa en el plano de ensamblaje 





AÁ Alinear origen cuerpo (Cuerpo de válvula<1>, Origen) 
> [EY Pistón 
> [E Muelle 
y a Tapa válvula 
O Concéntrica2 (Cuerpo de válvula<1>, Tapa válvula<1>) 
AÁ Coincidente4 (Cuerpo de válvula<1>, Tapa válvula<1>) 
SN Cosmética tapa válvula (Tapa válvula<1>, Alzado) 
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Indice 


Ejecución 





Ea / Añada la junta 
Edi cilíndrico de la junta con 
jecución e 
la boquilla cilíndrica pp retaciones de posición 
M od e | OS > > AÁ Alinear origen cuerpo (Cuerpo de válvula<1>, Origen) 
inferior del cuerpo a 
Ensamblaje i HE 
Explosión Y Apoye la cara superior * Bras 
Conclusiones de la junta en el EEE (Cuerpo de válvula<1>, Junta válvula<1>) 
A . Coincidente5 (Cuerpo de válvula<1>,Junta válvula<1>) 
Evaluación escalón de la boquilla 





inferior del cuerpo 





cres que los emparejamientos 
son compatibles 


Y Sila longitud del muelle no coincide 
exactamente con el hueco entre el pistón y la 
tapa, no es posible activar simultáneamente el 
contacto del muelle con la tapa y el pistón 


y Alternativamente, hay que desplazar en altura la 
tapa, o dejar el pistón en posición de no cerrado 
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Indice 


Ejecución 





Tarea Ensamble la válvula en el depósito: 


Estrategia 


ies y Edite el ensamblaje principal 


Modelos 
Ensamblaje 
Explosión J Añada la valvula 
Conclusiones 
y Empareje la rosca del cuerpo UI veséstoa presión 


. > [ES] Historial 

de la valvula con la del taladro Sensores 
roo » Cuaderno de diseño 

central de la tapa del depósito, fx antaciones 
[!] Alzado 
(1) Planta 
[1] Vista lateral 
JS Origen 
Q Y Vasija<1> 
Q y Junta<2> 
Y y Tapa<2> 
Y PY (>) hex screw gradec_¡so<1> (150 4018 - MB 
Y P Válvula<1> 


Nm Relaciones de posición 


Evaluación 


u Empareje la base de la 
válvula con la cara superior 
de la tapa del depósito 


4 nd w w nd w 


AÁ Alinear origen vasija (Vasija<1>, Origen) 
» 17 Junta 
> [3 Tapa 
> [E Tomillos 
] + [EQ Válvula 
/ Em pareje los planos frontales O) Concéntricaó (Tapa<2> Válvula<1>) 
A Coincidente4 (Tapa<2>.Válvula<1>) 
AÁ Alineación cosmética del alzado (Válvula: 


Se trata de un > eE Matriz tornillos 
emparejamiento cosmético 
para obtener una vista bien 
alineada en el plano del 
ensamblaje ) 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea Y) Por defecto, los subensamblajes se insertan como 


Estrategia cuerpos rígidos! 
Ejecución 


Modelos 


Explosión 


Conclusiones 





Evaluación 


' Seleccione 
Propiedades de 
Componente en el 
menú contextual 


/ Enel apartado 
de Resolver 
como, seleccione 
Flexible 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
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(Y Y Depósito a presión 
[1) Alzado 
(1) Planta 
[) Vista lateral 
E Origen 
Q Y Vasija<1> 





AIAmIIale O (3 Cambie la configuración para permitir los 
movimientos entre plezas del subensamblaje 








DIBDBDxXO"» IP. S 


» P¿u—o.- E 

















Propiedades de componente 
Propiedades generales 


Nombre: 





Id instancia: — 1 








X 





Nombre: | Válvula <1> | 

















Cambiar propiedades en: 


728 


Cancelar 


Ayuda 





Solucionar como 
(O) Rígido 
O Flexible 


[_ JEnvolvente 


[_ JExcluir de la lista 
de materiales 
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Ejecución: explosión 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Explosión 
Conclusiones 


Evaluación 
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Note que todas las piezas del subensamblaje de la válvula 


se montan siguiendo la dirección del eje principal de simetría 


de revolución 


La secuencia inversa es 
como sigue: 


u Las tres piezas internas se 
quitan desplazándolas hacia 
arriba 


| 


' 
h 
SS 


A 


S pl dl PPP 
y A 0 
y ' 
! b 
y Ñ 
LL 1h 4.7? 
My gp 


ERTIA 
LU 
, 
xi 


q 1 Ñ 
No 


Ll 
ARO 
ls 


ñ 


| 
A 


NS 


AAN 





Y a YY 


] 


Deben moverse en orden inverso: 
primero la última en ensamblarse 





El cuerpo principal debe 
quedarse en su posición 
actual 


' La juna debe moverse 
hacia abajo 
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Indice 
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Ejecución: explosión 





Secuencialmente, seleccione y mueva las piezas: 















































Tarea 
Estrategia J — 60.23 
an Abra el subensamblaje 
Modelos — 
Ensamblaje y Seleccione Vista _ 
Explosión e Xp lo S 0 na da Vista explosionada 
Conclusiones 
Ei /- Seleccione la tapa de 
la valvula 
Y Muévala hacia arriba, 
usando el eje Y del 
manipulador y e 
Cd Planta 
. A Wista lateral 
/ Repita para el muelle e ren | Lore | 
Moviéndola una distancia tapa, si ha quedado e O 
menor que la tapa poco espacio > 
> Brapa válvula<1> 
: EY > Y (Y Junta válvulas... 
Repita para el pistón > relaciones abro. 
e la selección el en 
árbol del ensamblaje, si no 
y Repita para la junta, pero Joe notre 
Dd ; ) rectamente en la imagen 
moviéndola hacia abajo AS Ea 
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Indice 


Ejecución: explosión 





Tarea Nuevamente, note que todas las plezas del ensamblaje 
Estrategia de la válvula también se montan siguiendo la dirección 


E del eje principal de simetría de revolución 
Ensamblaje 
Expiación La secuencia Inversa 





ed li £s COMO sigue . ¡Mueva primero la última 
Evaluación pieza a ensamblar! 
.. El subensamblaje de la válvula debe 


moverse hacia arriba 


' Los tornillos deben 





moverse hacia arriba . Deben DN 
seleccionarse como 
í La tapa debe un grupo, y moverse 





al mismo tiempo ) 





moverse hacia arriba 


'  Lajunta debe moverse 
hacia arriba 


La vasija debe quedarse en 
su posición original 
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Ejecución: explosión 












mn Secuencialmente, seleccione y mueva las piezas: 
Estrategia í | 
nión Abra el ensamblaje 
Modelos 
Ensamblaje y Seleccione Vista E 
Explosión e Xp lo Ss 0 na da Vista explosionada 
Conclusiones E 
Erica / Seleccione el 1. * om 
subensamblaje Po 


Y Muévalo hacia arriba 
usando el eje Y del 
manipulador 





a 
Pulse la tecla 


Ctrl y marque los 
ocho tornillos 





“Repita para los tornillos 





Repita para la tapa 


Y Repita para la junta 
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Ejecución: explosión 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Explosión 
Conclusiones 


Evaluación 
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El resultado final incluye dos ensamblajes en explosión, 
que se salvan como configuraciones en explosión en los 
respectivos ficheros de ensamblaje: 











Configuraciones Configuraciones 
+ Y Válvula Configuraciones ” ¿B Depósito a presión Configuraciones 
* TY Y Predeterminado [ Válvula ] ” TP Y Predeterminado [ Depósito a presión ] 
> a VistaExpl1 > (e? VistaExplT 





pr] Paso de explosión 1 pr] 1 Desplazar válvula 
pr] Paso de explosión 2 pr] e Desplazar tornillos 
pr] Paso de explosión 3 pr] 3 Desplazar tapa 

pr] Paso de explosión 4 Er 4 Desplazar junta 





Pulse F2 para editar los 
nombres de los pasos de 
explosión por defecto 














¡Es conveniente numerar > 


los pasos, para evitar que 
queden ordenados 
alfabéticamente ) 
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Indice 


Ejecución: explosión 





e Puede añadir la explosión de la válvula a la del depósito: 


Estrategia ros 
a / Abra el ensamblaje del depósito 
Jecución 

Modelos / Active la configuración 

lid de Vista explosionada 

Explosión 
Conclusiones ' Edite el paso de 
Evaluación 


explosión de la valvula 


y Active la opción de 
Reutilizar explosión de 
subensamblaje 


' Observe que se ha 
añadido un nuevo 
paso de explosión, 
que se puede editar 


reordenar, 
renombrar, 


.etc. ) 
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eclajer|eo/e 





se «y Depósito a presión Configuraciones 
+ TP Y Predeterminado [ Depósito a presión ] 
+ e VistaExpl1 


Configuraciones 





1] 2 Des Suprimir paso de explosión 
pl] 3 Des Editar paso de explosión 


pl] 4 Des 





ela iB|e/0e 


e” Explosionar O 
e A ES 

Explosionar tipo de paso Ls 
Pasos de explosión A 





1] 1 Desplazar válvula 
pr] 2 Desplazar tornillos 
e) 3 Desplazar tapa 
e) 4 Desplazar junta 











Configuración ve 
Opciones A 
Aplicar Listo 


O Espaciar componentes 
automáticamente al arrastrar 


E 
A 


O Seleccionar las piezas del 
subensamblaje 





Reutilizar explosión de 
subensamblaje 


734 





Comentario 
Ira... 


Contraer operaciones 


Personalizar el menú 





Q5EB|$/0 
e Explosionar 

e A 

Explosionar tipo de paso 


Pasos de explosión 





nr 1 Desplazar válvula 
] 2 Desplazar tornillos 
e) 3 Desplazar tapa 
) e) 4 Desplazar junta 
1] 5 Explosionar válvula 











Configuración 
Opciones 
Aplicar Listo 


O Espaciar componentes 
automáticamente al arrastrar 


E 
E 


O Seleccionar las piezas del 
subensamblaje 


[_] Mostrar anillos de rotación 


Reutilizar explosión de 
subensamblaje 








Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Conclusiones 





1 Los emparejamientos deben elegirse analizando la 
funcionalidad del ensamblaje, y las secuencias de 
ensamblaje y desensamblaje 


Algunos emparejamientos requieren elementos 
auxiliares (“asas”) para poder vincular los componentes 


Conclusiones 








Y, Los objetos complejos con subgrupos de componentes 
que sirven para funciones específicas se pueden 
beneficiar del uso de subensamblajes 








Ensamble primero los subensamblajes, de “abajo-arriba”, 
y luego el ensamblaje principal que los contiene 





3 Los ensamblajes en explosión se pueden crear fácilmente, 


como configuraciones de los ensamblajes Po 


La explosión debe definirse en orden 
inverso al de montaje, puesto que se 
parte del ensamblaje ya montado 
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Evaluación 





Para evaluar la validez, realice las siguientes comprobaciones: 






































. H Criterio 
Evaluación El El ensamblaje es válido 
ES 1 Tanto el fichero del ensamblaje como sus ficheros vinculados, pueden ser 
encontrados 
E1.2 El fichero del ensamblaje puede ser abierto 
E1.3 El fichero del ensamblaje puede ser usado 

















/ Trate de abrir los ficheros de ensamblaje 


/ Concluya que el ensamblaje no está perdido, si los ficheros se abren 
sin avisos ni errores 


y Compruebe que todos los ficheros de piezas se vinculan automáticamente 
al abrir los ensamblajes 


y Compruebe que los ficheros se abren en estado neutro (todos los menús 
están disponibles, y no hay comandos en ejecución) 


Y Trate de abrirlos en un ordenador diferente 


CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 736 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Evaluación 





Para evaluar la completitud, realice las siguientes comprobaciones: 



























































Estrategia H Criterio 
E o E2 El ensamblaje está completo 
Evaluación E2.! El ensamblaje incluye todas las piezas y sub-ensamblajes necesarios, y soloellos 
E9 2 El ensamblaje incluye las piezas estándar requeridas (y sus copias), que se han 
instanciado correctamente desde la librería 
Los componentes (piezas, sub-ensamblajes y piezas de librería) están correctamente 
EZ. colocados 
Y Confirme que el árbol Bf Depósito a presión y 2 Válvula 
del ensamblaje (1 Alzado (!l Alzado 
incluye todas las (1 Planta E) Planta 
piezas necesarias, y E] Vista lateral [] Vista lateral 
en las cantidades L, Origen L, Origen 
correctas ' GH Vasija<1> > €] RF (-) Cuerpo de válvula<1> 
E A Junta<1> > E (-) Pistón<1> 
di de ye Tapa<1> b o ae (-) Muelle <1> 
- g (-) hex screw gradec_Iso<1> - En, 2 (-) Tapa válvula<1> 
> Er (-) Válvula<1> > E HE (2) Junta válvula<1> 
> MM Emparejamientos > MM Emparejamientos 


b ch Patrón de tornillos 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


ISBN: 978-84-18432-84-2 737 


Evaluación 





/ Inspeccione el 




















































Tarea , 
| ensamblaje para 
Estrategia 
comprobar que todas 
Ejecución : , 
las plezas están en sus 
Conclusi ad 
id posiciones correctas 
di (criterio E2.3a) 
Use vistas en sección 
para inspeccionar las 
partes interiores 
y Use la Detección de e 
interferencias para bula ibnele 
comprobar que no interferencias “ * 
. . Componentes seleccionados A 
hay interferencias en Solo hay 
el montaje (criterio interferencias 5 
E2.3b) entre las piezas E comonents oxido: , 
roscadas TN a 
> Dá Interferencial - 2848.64mm"3 
> DÉ Interferencia2 - 2099.37mm*3 
> DÉ Interferencia3 - 422.23mm"3 
> DÉ Interferencias - 422.23mm"3 
> > Interferencia5 - 422.23mm"3 
> 6 Interferencia6 - 422.23mm"3 
> DÉ Interferencia7 - 422.23mm"3 
> 0% Interferencia8 - 422.23mm"3 Y 
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Evaluación 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 





H Criterio 











E3 El ensamblaje es consistente 








ES 1 El componente base es apropiado, y está bien vinculado al sistema 
3. global de referencia 




















E39 |El ensamblaje permite movimientos válidos e impide movimientos indeseados (Todos los 
componentes esta correctamente ensamblados mediante relaciones de emparejamiento) 








(Y YY Depósito a presión 


Compruebe que la vasija es la * ; nizaco 


pieza base del ensamblaje , Planta 
¡ E [1] Vista lateral 
(Criterio E3.1a) pa 


>» QA Tapa<1> 
Compruebe que el cuerpo de  » 2 (hexscrew gradec iso<1> 


valvula es la pieza base del ” E Y (>) Válvula<1> 


» Relaciones de posición en Depósito a presión 
subensamblaje (Criterio E3.1a) E Aza 
(] Vista lateral 


L, ori 
Y (-) Cuerpo de válvula<1> 
CES == 


Q) Y (-) Muelle<1> 

EQ Y (-) Tapa válvula<1> 
Q Y (-) Junta válvula<1> 
MN Emparejamientos 

> Mf Emparejamientos 

> ca Patrón de tornillos 


nd nd nd bo 2 


nd 


/ Compruebe que las piezas base están fijas, y que están alineadas — a 


con sus respectivos sistemas de referencia (Criterio E3.1b) 
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Para evaluar la consistencia, realice las siguientes comprobaciones: 
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Evaluación 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 
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y Compruebe que solo la válvula y los tornillos pueden girar 
(si no están activos los emparejamientos cosméticos) 





(Y Y Depósito a presión 
[!] Alzado 
0) Planta 


A 


0) Vista lateral 
IE Origen 

E) Y Vasija<1> 
E BF Junta<1> 








y Active el comando Mover componente 


Mover componente 







Y Trate de “mover” 
cada una de las 





. Relaciones de posición en Depósito a presión 


['] Alzado 

[) Planta plezas, paa 

0) Vista lateral comprobar que 
LO solo las rotaciones 





uerpo de válvula<1 > 






() Distón<1> de las uniones 

(-) Muelle<1> roscadas están 

jp activas (y otros 

(9 Junta válvula <1 > os 
movimientos no 

están disponibles) 










MN Emparejamientos 





> MÍ Emparejamientos 
. Ex Patrón de tornillos 








Compruebe que las piezas 
de la válvula también se 
pueden mover 
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Indice 


Evaluación 





e Para evaluar la concisión, realice las siguientes comprobaciones: 























Estrategia Ñ ! 
o E Criterio 
Ejecución 
Conclusiones E4 El ensamblaje es conciso 
Evaluación El ensamblaje está libre de relaciones de emparejamiento repetitivas 
ES. o fragmentadas 











Las operaciones de patrón de replicado (trasladar-y-repetir, girar-y- 
E4.2 repetir y simetría) se usan siempre que es posible 














Ea 3 Las plezas ensambladas están libres de relaciones de emparejamiento 
innecesarias (no hay piezas innecesariamente "encadenadas" entre sí) 




















Compruebe que todas las piezas tienen los emparejamientos necesarios, y 
solo ellos (Criterio E4.1) 


N Emparejamientos 


N Emparejamientos 
Á Vasija alineada con el origen (Vasija<1>,Origen) 


Á Cuerpo alineado al origen (Cuerpo de válvula<1>,Origen) 


+ [3 Junta + [A Pistón 
O Junta concéntrica con vasija (Junta<1> Vasija<1>) O Piston coaxial (Cuerpo de válvula<1>,Pistón<1>) 
A Junta apoyada en flanco de la vasija (Vasija<1>,Junta<1 >) A Piston cerrando boca del cuerpo (Cuerpo de válvula<1>, Pistón<1>) 
(9) Simular tomillo (Vasija<1>Junta<1>) + [3 Muelle 
+ [A Tapa O Muelle coaxial (Cuerpo de válvula<1>,Muelle<1>) 
O Tapa concéntrica con junta (Junta<1>,Tapa<1>) A. Muelle a tope en pistón (Pistón<1>,Muelle<1>) 
Á Tapa apoyada en junta (Junta<1>,Tapa<1>) A. Muelle a tope en tapa (Muelle<1>,Tapa válvula<1 >) 
O Simular alineamiento por tornillo (Junta<1>,Tapa<1>) y [Y Tapa 
+ [3 Tornillos O Tapa enroscada en cuerpo (Cuerpo de válvula<1>,Tapa válvula<1>) 
O Tornillo coaxial con agujero de la tapa (Vasija<1>,hex screw gradec_iso<1>) A Tapa a tope en boca del cuerpo (Cuerpo de válvula<1>,Tapa válvula<1>) 
AÁ Cabeza de tornillo apoyada en tapa (hex screw gradec_iso<1>,Tapa<1>) Cosmetico: rotación de la tapa (Tapa válvula<1>, Alzado) 
+ [Válvula + [3 Junta 
O Válvula roscada en agujero de la tapa (Válvula<1>,Tapa<1>) O) Junta concéntrica (Cuerpo de válvula<1>,Junta válvula<1 >) 
ZN Válvula apoyada en la tapa (Válvula<1>,Tapa<1>) AÁ Junta a tope en escalón del cuerpo (Cuerpo de válvula<1>,Junta válvula<1 >) 


Cosmetica: rotación de la válvula (Válvula<1> Vista lateral) 


CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 741 


DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Evaluación 





Tarea 

Estrategia han añadido mediante una 
Eso operación de patrón (Criterio 
Conclusiones E4:2) 

Evaluación 


| Use secuencialmente el 
comando Ver relaciones de 
posición para comprobar 
que ninguna pieza está 
innecesariamente vinculada 
a otras (Criterio E4.3) 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 


/ Compruebe que los tornillos se 


A UTE 


¿Y $ Depósito a presión 


(7 Alzado 

1) Planta 

1) Vista lateral 

L, Origen 

Qe Y Vasija<1> 

E) PF Junta<1> 

E) HB Tapa<1> 

g (-) hex screw gradec_iso<1> 


Y Y (-) Válvula<1> 





5 bl el el 





[Y PP válvula (Predeterminado) | 
() Alzado 
[) Planta 
[1] Vista lateral 
L, Origen 
>» (Y AY Cuerpo de válvula<1> 


» Q Y (-) Pistón<1> (» É 57 do > E ¡9 das 
AA [8] 9 - TS JA y de posición 

















> QA (-) Muelle<1> 





pare 7 E taula 


Junta válvula-1 





O H Junta concéntrica (Cuerpo de válvula<1>, 
AÁ H Junta a tope en escalón del cuerpo (Cuerj 


x E 
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Evaluación 





e Para evaluar la claridad, realice las siguientes comprobaciones: 





Estrategia 



































H Criterio 
Ejecución 
Cee: ES El ensamblaje es claro 
Evaluación ES 1 Todos los componentes y relaciones de emparejamiento están 
apropiadamente etiquetados y organizados en carpetas 
ES 2 El ensamblaje utiliza relaciones de emparejamiento compatibles y 
fáciles de entender 








Compruebe que los nombres de los » QA Vasija<t> » GP () Cuerpo de válvula<1> 
a > QA Junta<1> > QA (-) Pistón<1> 

componentes son correctos (Criterio E5.1) » Q E Tapaci> » QÍ O) Muelle<t> 
, ; : » » PY (-) Tapa válvula<1> 
/ Compruebe que los emparejamientos tienen | delicia 


Q Y (-) Junta válvula<1> 
etiquetas que explican su función (Criterio E5.1) 


y (-) hex screw gradec_iso<1> 


Y Y (-) Válvula<1> 


/ Compruebe que los emparejamientos son simples y trasmiten las relaciones 
apropiadas (Criterio E5.2) 


N Emparejamientos MN Emparejamientos 
AÁ Vasija alineada con el origen (Vasija<1>,Origen) A Cuerpo alineado al origen (Cuerpo de válvula<1>,Origen) 
+ [3 Junta + [2 Pistón 
O Junta concéntrica con vasija (Junta<1> Vasija<1>) O Piston coaxial (Cuerpo de válvula<1>,Pistón<1>) 
A Junta apoyada en flanco de la vasija (Vasija<1>,Junta<1 >) [A Piston cerrando boca del cuerpo (Cuerpo de válvula<1>, Pistón<1>) 
(9) Simular tomillo (Vasija<1>,Junta<1>) + [3 Muelle 
+ [3 Tapa O Muelle coaxial (Cuerpo de válvula<1>,Muelle<1>) 
O Tapa concéntrica con junta (Junta<1>,Tapa<1>) A, Muelle a tope en pistón (Pistón<1>,Muelle<1>) 
AÁ Tapa apoyada en junta (Junta<1>,Tapa<1>) N Muelle a tope en tapa (Muelle<1>,Tapa válvula<1>) 
O Simular alineamiento por tornillo (Junta<1>,Tapa<1>) + [Tapa 
+ [3 Tornillos O Tapa enroscada en cuerpo (Cuerpo de válvula<1>,Tapa válvula<1>) 
O Tornillo coaxial con agujero de la tapa (Vasija<1>,hex screw gradec_iso<1>) A Tapa a tope en boca del cuerpo (Cuerpo de válvula<1>,Tapa válvula<1>) 
Á Cabeza de tornillo apoyada en tapa (hex screw gradec_iso<1>,Tapa<1>) Cosmetico: rotación de la tapa (Tapa válvula<1>, Alzado) 
+ [PM Válvula + [3 Junta 
(O) Válvula roscada en agujero de la tapa (Válvula<1>,Tapa<1>) O Junta concéntrica (Cuerpo de válvula<1>,Junta válvula<1 >) 
Á Válvula apoyada en la tapa (Válvula<1>,Tapa<1>) AÁ Junta a tope en escalón del cuerpo (Cuerpo de válvula<1>,Junta válvula<1 >) 
Cosmetica: rotación de la válvula (Válvula<1> Vista lateral) 
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Evaluación 



















































































Es Para evaluar la intención de diseño, realice las siguientes 
Estrategia comprobaciones: 
Ejecución , , 
| $ Criterio 
Conclusiones 
Evaluación E6 El ensamblaje transmite intención de diseño 
E6./1 El árbol del ensamblaje replica el proceso real de ensamblaje/desensamblaje 
E6.2 Los sub-ensamblajes han sido adecuadamente identificados y eficientemente usados 
EG.3 Se usan los ofrecimientos (o “affordances”, o funcionalidades de montaje) 
provistos en las piezas para facilitar ensamblajes (si existen) 
EG.4 Las piezas pertenecientes a familias modulares (si existen) pueden intercambiarse de 
forma fácil y segura 
/ Use el ensamblaje en explosión para verificar que la secuencia de montaje E 


y desmontaje se ha replicado en el ensamblaje virtual (Criterio E6.1) 


E 2 Cuerpo de válvula<1> Co $ Vasija<1> 

Y BF (-) Pistón<1> Y Br Junta<1> 

5 BF (-) Muelle<1> Co pr Tlapa<1> | 

o $ (-) Tapa válvula<1> Y (-) hex ad gradec_iso<1> 
o BF (-) Junta válvula <1> EE $ (-) Válvula<1> 


WÑ Emparejamientos 
ch Patrón de tornillos 
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Evaluación 





Estrategia subconjunto funcional de Y HE Junta<1> 
Ejecución válvula de seguridad se ha (E Br Tapa<1> 
Conclusiones montado por separado y E_(hewscrewgradec ¡so<1> 

















TE HE (-) Válvul 















ión ensamblado en el conjunto pios 
principal (Criterio E6.2) OS 
co Patrón de tornillos 
Y Los únicos ofrecimientos de montaje son las roscas, que se han 
utilizado para emparejar las piezas (Criterio E6.3) 
Y Las únicas plezas que B9 Emparejamientos MA 
a Á Vasija alineada con el origen (Vasija<1> Origen) 
pertenecen a familias - unta 
: O Junta concéntrica con vasija (Junta<1> Vasija<1>) 
mod ulares, son los to FA | llos, Q ue A Junta apoyada en flanco de la vasija (Vasija<1>, Junta<1>) 
. O Simular tornillo (Vasija<1>,Junta<1 >) 

se han emparejado para que e 

sean fáciles de reemplazar por rnmamicins mao moro. 

otros sin afectar al resto del na eS alineamiento por tornillo (Junta<1>,Tapa<1>) 

e n S a m b | a] e (C rite r| 0) Eb 4) O Tornillo RS agujero de la tapa (Vasija<1>,hex o gradec_iso<1>) 
AÁ Cabeza de tornillo apoyada en tapa (hex screw gradec_iso<1>,Tapa<1>) 
O roscada en agujero de la tapa (Válvula<1>,Tapa<1>) 
AÁ Válvula apoyada en la tapa (Válvula<1>,Tapa<1>) 

Cosmetica: rotación de la válvula (Válvula<1> Vista lateral) 
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Ejercicio 2.5.2. loma de corriente en explosión 


Enunciado 









Em Obtenga el ensamblaje en 
Estrategia explosión del conjunto toma 
EeecóN de corriente trifásica, 

Conclusiones 


modelado en el ejercicio 2.4.3 


Notas para guiar la tarea: 


l La explosión debe 
distinguir los subconjuntos 


/ La explosión debe replicar 
el proceso de montaje 
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Indice 


Estrategia 





0 Explosione cada subensamblaje por separado, empezando por 
Estrategia los de menor nivel, y reaprovechando las explosiones de los de 
ii menor nivel para completar las de los de mayor nivel: 


Conclusiones 


" Explosione el subensamblaje del Borne con tornillo 
/ Explosione el subensamblaje del Bloque de bornes 


Reaproveche la explosión del Borne 
con tornillo para completar la 


explosión del Bloque de bornes 











Explosione el subensamblaje Torreta de bornes 


Reaproveche la explosión del 
Bloque de bornes para completar la 


explosión de la Torreta de bornes 








“ Obtenga la explosión de la Toma de corriente 


Tica la explosión de la 





Torreta de bornes para completar la 
explosión de la Toma de corriente 
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Ejecución 





Tarea 

ii “ Abra el fichero del borne con tornillo 
Ejecución 

Conclusiones * Aplique el comando Vista explosionada 


“ Desactive la opción de 


Explosione el subensamblaje Borne con tornillo: 


e Explosionar 

Y *X 
ra 
E 


Vista explosionada 


Explosionar tipo de paso 
Pasos de explosión 
Configuración 


Opciones 





Espaciar componentes 
automáticamente al arrastrar 


br esta opción se crean Cadenas, 


Aplicar Listo 


(Os paciar componentes 
Jitomáticamente al arrastrar 





“ Deje el borne como pieza fija 


“ Mueva el tornillo en vertical 
y hacia arriba 


Para simular la trayectoria 
de desenroscado 


“ Etiquete la explosión 











“ Guarde el fichero del borne con tornillo 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 


en lugar de Pasos de explosión 


> des Borne con tornillo Configuraciones 
an Te 4 Predeterminado [ Borne con tornillo ] 
Y 2 VistaExpll 
pr] Paso de explosión] 








Q|B|R|$4/0| 


Configuraciones 





a «y Borne con tornillo Configuraciones 
+ TP Y Predeterminado [ Borne con tornillo ] 
+ * Desmontar 


a Desenroscar 





a0-P»-8- a - -[- 


Guardar (Ctrl+S) 


Guarda el documento activo. 





083- 


14 
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Ejecución: Vistas 





Explosione el subensamblaje Bloque de bornes: 


Tarea 
Estrategia 0 : . . e* Explosionar O 
Aplique el comando Vista explosionada a? yx 
al al fichero del bloque de bornes Vista explosionada | tsposonaripodepeso > 
Conclusiones OOOO Pasos deexplosión y 
/ Desactive Espaciar componentes —» 
automáticamente al arrastrar pea] [es 


spaciar componentes 
utomáticamente al arrastrar 






“ Deje el portabornes como pieza fija 


Y Bloque de bornes 
[1] Alzado 


Y Seleccione los tres e 
bornes con tornillo 





Y Arrástrelos hacia atrás 


Para simular la trayectoria de extraer 


“ Aplique la explosión del subensamblaje 
Borne con tornillo a cada uno de los tres 








«y Bloque de bornes Configuraciones 
+ TP Y Predeterminado [ Bloque de bornes ] 
e” Desmontar 








/ Etiquete la explosión y guarde el. rene | e0-»-aja-» Ne Bo- 
fichero del bloque de bornes SS Guara docente aio 
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Ejecución 





Explosione el subensamblaje Torreta de bornes: 


Tarea 

Estrategia y > Y Torreta de bornes 

Ends Haga una selección E za 

jecucion 11t] | dl Ó vistalatera 
| murtipie, Marcando o 

Conclusiones sde 


los tres tornillos en el $? ÓN 
> [Y siotted cheese head screw.¡so<1>] 


arbol del ensamblaje Ñ 00 Relaciones de posición 


cf Matriz de tornillos 
> [Y slotted cheese head screw_iso<4> 
» g slotted cheese head screw_iso<3> 


4 


«y Torreta de bornes Configuraciones 


y Te y Y Predeterminado [ Torreta de bornes 
Etiquete la explosión y guarde el -*- | bl eo aaa e Bo: 


* Desmontar 


fichero de la Torreta de bornes rec MN E 


Guarda el documento activo. 
1] 3 Explotar bloque de bornes 


“Arrastre el grupo de 
tornillos hacia adelante 


Y Haga una selección múltiple, 
marcando los tres tornillos y 
el bloque de bornes 





/ Arrastre el grupo hacia adelante 


Y Aplique la explosión del 
subensamblaje Bloque 
de bornes 
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Indice 


Ejecución 





Obtenga la configuración en explosión del ensamblaje completo: 


Estrategia y 
Escución Abra el fichero de la toma de corriente A o 
Conclusiones y Aplique el comando a Explosionar tipo de paso v 
Vista exp lo SiO na da Vista explosionada las v 
“ Desactive la opción de Espaciar spice | [uso 


componentes automaticamente al arrastrar E 


Y Toma de corriente 
[') Alzado 


Y Haga una selección E) Plant 


[) Vista lateral 


múltiple, marcando los L. origen 


>” YBase<1> 


dos tornillos de la tapa en > eS Torreta de bomes<1> 


, g (-) slotted cheese head screw_iso<1> 
A A > Ñ T 2 1 
el árbol del ensamblaje  ; ¿ore 


> 0 Relaciones de posición 
hal Call Tornillo simétrico de carcasa 


d g (-) slotted cheese head screw_iso<8B> 


' Arrastre los tornillos 3; dea mucho hueco, * 
hacia arriba 


no tendrá que volver a 
desplazarlos cuando 
mueva la carcasa ) 
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Ejecución 





Tarea y Arrastre la tapa hacia arriba 

Estrategia 

Ejecución / Arrastre al torreta de bornes hacia arriba 
Conclusiones 
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Indice 


Ejecución 











e¡B/rR|¡0e/e| 


Configuraciones 


Tarea y Etiq uete la 
Estrategia EXP | OS | Ó A + Y Toma de corriente Configuraciones 


: des + TP Y Predeterminado [ Toma de corriente ] 
Ejecución A RS 
q] 1 Quitar tornillos 
e 2 Abrir carcasa 
1] 3 Extraer torreta 
e] 4 Desmontar torreta 





Conclusiones 





Y Guarde el fichero de 
la Toma de corriente 





Puede contraer la explosión antes de 
guardar, para que el fichero se abra montado 


Y B[SIO | 
Configuraciones 


+ (Y Toma de corriente Configuraciones 
v TE Y Predeterminado [ Toma de corriente ] 


r la 





q] 2 Contraer animación 
1) 3| 2 Eliminar 
e] 4| Comentario » 


Ú) Editar operación 
| E Líneas de explosión inteligentes... 
Ira... 


Contraer operaciones 
Personalizar el menú 
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Indice 


Conclusiones 





1 La explosión debe definirse en orden inverso al de montaje, 
puesto que se parte del ensamblaje ya montado 


Conclusiones 


L La explosión de ensamblajes con 
subensamblajes se simplifica si se realiza 
por separado la de cada subensamblaje 


J Las explosiones de los subensamblajes de bajo nivel 
se puede heredar en los ensamblajes principales en los 
que participan dichos subensamblajes 








¡Las explosiones “locales” se replican 
en los ensamblajes de nivel superior! 
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Ejercicio 2.5.3. Valvula de seguridad en explosión 


Enunciado 





A Obtenga el ensamblaje en 
Estrategia explosión del conjunto válvula 
Ejecución de seguridad, modelado en el 
Conclusiones 


ejercicio 2.3.2 


Notas para guiar la tarea: 


La explosión debe distinguir 
los posibles subconjuntos 


La explosión debe replicar 
el proceso de montaje 
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Indice 


Estrategia 





1 Busque posibles subensamblajes: 





Estrategia , E Y CVanguito de conexión > 
/ La válvula se ha ensamblado sin subensamblajes, SO rmr 
; ne (-) Cuerpo<1> 
pero se puede identificar uno: SE 
PY (-) Vástago<1> 
Y El manguito de conexión sirve para conectar la válvula a $ FP (-) Muelle <1> 
/ bz : Y PY (-) Tornillo de ajuste<1> 
la instalación a la que debe proteger de sobrepresiones Gritar 
L Segregue los subensamblajes oportunos: 
/ Seleccione las piezas del ensamblaje principal que 
quiere agrupar, y defina un nuevo subensamblaje 
3 Obtenga la explosión: 
Y Las piezas se montan y desmontan siguiendo la dirección del 
eje principal de revolución del cuerpo de válvula: 
Y La junta se monta desde abajo del cuerpo, y 
siguiendo la dirección del eje principal de revolución 
Y El resto de piezas se montan desde arriba, también 
siguiendo la dirección del eje principal de revolución 
“ Obtenga la explosión del subensamblaje, desplazando 
las piezas en la dirección del eje principal de revolución 
/ Obtenga la explosión del ensamblaje completo 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Cree un subensamblaje válvula: 


y 


Abra el ensamblaje obtenido 
en el ejercicio 2.3.2 


Seleccione todas las 
plezas salvo el manguito 


Pulse el botón derecho del ratón 
para activar el menú contextual 


Seleccione Formar nuevo subensamblaje 


Guarde el ensamblaje modificado 





óS SOLIDWORKS Archivo | Edición Ver Insertar Herramientas Ventana 7 
E Nuevo... Ctrli+N 
[Y Abrir... Ctri+0 
Abrir reciente 


(E Abrir dibujo 
(Mm Cerrar Ctrl+W 


Crear dibujo desde ensamblaje 
¿9 Crear ensamblaje desde ensamblaje 


ld Guardar Ctrl+S 


(5 Guardar como... 


[a] Guardar todo 


oc|(El|B|+[O/B/H-./- 
Y 


«y y Valvula 
» Anotaciones 






» No Relaciones de posi 





Acepte la opción de guardar los 
documentos modificados 
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[!] Alzado 
() Planta 
[1 Vista lateral 


11 Origen 








P4BNOoOIPSSE 


» Q PP Monguito de 2 9 il 





[> Configurar componente 


Visualización de componentes 











A 





Guardar documentos modificados 


Se han modificado los siguientes modelos referenciados en este documento. Se 
guardarán cuando se guarde el documento. 


(Y valvula.SLDASM 
(Y Ensamblaje2”Valvula.sidasm 


Guardartodo| Cancelar Ayuda 


0] No volver a mostrar al guardar 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Seleccione la opción 
de Guardar 
externamente 


Escriba el nombre del 
nuevo subensamblaje 


Compruebe que el nuevo 
subensamblaje aparece 
correctamente en el 
arbol del ensamblaje 


ld 


5 


al 


Elimine los 
emparejamientos que 
ya no forman parte del 
ensamblaje principal 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 


Ejecución 


Guardar como X 


Este ensamblaje contiene componentes virtuales no guardados que deben 
guardarse. 


O Guardar internamente (dentro del ensamblaje) 
(8) Guardar externamente (especifique las rutas) 
No volver a mostrar 


Seleccione una o más rutas y especifique la ubicación mediante los botones. 





Nombre de archivo K Ruta de acceso 
C11D1UJNS6 Ed. 212. Ensamblaje: 


> 





Igual que ensamblaje Especificar ruta Dentro de ensamblaje 


Trayecto original Cancelar 








(1) Alzado 
(7 Planta 
(1) Vista lateral 
JE. Origen 
do, 1d Manguito de conexión<1> 
(Y E (-) Válvula<1> 
Mi Relaciones de posición 
AÁ Alinear origen del manguito (Manguito de conexión<1>, Origen) 
» Alinear planos 
* 3 Junta 
» 7] Cuerpo 
. Tornillo de ajuste 
d 


Contratuerca 





la: 
Aparecen inactivos los 


emparejamientos que ya no 
_ Pertenecen al ensamblaje actual , 
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Ejecución 



























































0 / Compruebe y reasigne los emparejamientos de la junta 
Estrategia 
Ejecución Que no se han desactivado pese a ser una pieza de otro ensamblaje, 
porque está vinculada con una pieza del ensamblaje principal 
Conclusiones 
La concentricidad de la junta con la rosca debe eliminarse del 
- ensamblaje principal, y añadirse al subensamblaje donde esta la junta | 
NI Relaciones de posición NM Relaciones de posición 
A, Alinear origen del manguito (Manguito de conexión<1>,Origen) A Alinear origen del' manguito (Manguito de conexión<1>,Origen) 
» Alinear planos 
de [3 Junta O Concéntrica1 (Manguito de conexión<1> Válvula<1>) 
O Concéntrica con rosca (Manguito de conexión<1>,Junta<1 >) A, Coincidente1 (Manguito de conexión<1>, Válvula<1>) 
AÁ Apoyada en manguito (Manguito de conexión<1>, Junta<1 >) 
+ [2] Cuerpo óncéhtrica2 (Manguito de conexión<1> Válvula<1>) 
(O) Enroscado en manguito (Manguito de conexión<1>,Cuerpo<1>) Coincidente2 (Manquito de conexión<1> Válvula<1>) 
AÁ A tope en junta (Junta£1>,Cuerpo<1>) 
Cosmética: alinear agujeros (Manguito de conexión<1> Cuerpo<1>) 
> [Y] Obturador 
> [3 Vástago 
> [3 Muelle 
>» [4] Tornillo de ajuste 
>» [Y] Contratuerca 
El apoyo de la junta en el manguito debe trasladarse | Ese emparejamiento sustituye * 
poy y ) , g ' , al emparejamiento “A tope” del 
de la carpeta “Junta”, a la carpeta “Cuerpo cuerpo, que se ha desactivado 
porque dependía de la junta ) 
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Ejecución 





/ Vuelva a etiquetar aquellos emparejamientos que se han reiniciado 


Tarea 
Estrategia con sus etiquetas por defecto 
Ejecución 
| ¿Y $ Valvula con manguito 
Conclusiones E 
(1) Alzado 
0) Planta 
Al Vista lateral 
JE. Origen 


» E BF Manguito de conexión<1> 
> YB (-) Válvula<1> 
” [Mí Relaciones de posición 
Á Alinear origen del manguito (Manquito de conexión<1 >, Origen) 

- [4] Válvula 
Roscada (Manguito de conexión<1> Válvula<1>) 
Junta apoyada (Manguito de conexión<1> Válvula<1 >) 
Cosmética: alinear agujero lateral (Manguito de conexión<1> Válvula<1 >) 











Cambie también el nombre de la carpeta 
“Cuerpo” por “Válvula”, ya que ahora se 
. conecta toda la válvula al roscar el cuerpo E 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Revise el nuevo subensamblaje: 


“ Compruebe el orden de las piezas ensambladas 


Y Arrastre la junta al final 
del árbol del 
ensamblaje, porque no 
debe ensamblarse 
antes que el cuerpo 









Y Y válvula H Y Válvula 
[1] Alzado [) Alzado 
(0) Planta [) Planta 
[) Vista lateral () Vista lateral 
L, Origen L, Origen 
(3 inta<1> > Ey $ (-) Cuerpo<1> 
> Y HF (-) Cuerpo<1> > E E (-) Obturador<1> 
P do PF (-) Obturador<1> P do PF (-) Vástago<1> 
> E A (-) Vástago<1> > Ey HF (-) Muelle<1> 
> E A (-) Muelle<1> > Ey E (-) Tornillo de ajuste<1> 
> Ey E (-) Tornillo de ajuste<1> - 
. do BF (-) Contratuerca<1 > b : 
> MÍ Relaciones de posición » 


“ Compruebe los emparejamientos 


/ Empareje el cuerpo con 
el sistema de referencia, 
para convertirlo en la 
pieza base 


M1 Relaciones de posición 
+ [3 Cuerpo 
AÁ A tope en junta (Junta<1>,Cuerpo<1 >) 
>» [Y] Obturador 
> [EW Vástago 
> [3 Tornillo de ajuste 
> [3 Contratuerca 
> [3 Muelle 


/ Empareje la junta con el cuerpo 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
ISBN: 978-84-18432-84-2 
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(N] Relaciones de posición 

+ [3 Cuerpo 
A Alinear con origen (Cuerpo<1>,Origen) 

> [4] Obturador 

> [3 Vástago 

> [3 Tornillo de ajuste 

> [3 Contratuerca 

> [3 Muelle 

+ [3 Junta 
(9) Concéntrica con rosca (Cuerpo<1>Junta<1>) 
AÁ A tope en escalón inferior (Cuerpo<1>, Junta<1 >) 
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Ejecución 





Tarea Obtenga la configuración en explosión de la válvula: 


Estrategia l , 

o / Abra el fichero de la válvula 

Ejecución 

Conclusiones y Aplique el comando Po 
Vista explosionada  ““*erlesonada 


/ Desactive la opción de a* Explosionar o 
Espaciar componentes ds 
automáticamente al arrastrar  Peesienartipodepaso Y 

Pasos de explosión we 

Configuración w 

Opciones A 
Aplicar Listo 








paciar componentes 
ttomáticamente al arrastrar 





Con esta opción se crean Cadenas, 
en lugar de Pasos de explosión 
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Ejecución 





Tarea /  Mueva las piezas en orden 
Estrategia inverso al montaje 

Ejecución 

Conclusiones 


/ Arrastre la contratuerca hacia arriba 








bra sitio para 
el resto de piezas 





/ Arrastre el tornillo de 
ajuste hacia arriba 


/ Arrastre el muelle hacia arriba 


/ Arrastre el vástago hacia arriba 


' Arrastre el obturador 
hacia arriba Ñ 


Selecciónelo desde el | 
arbol del ensamblaje 











0 E o. :9— ae Mm 4 


/ Arrastre la junta hacia abajo 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


/  Acepte la explosión 


' Renombre los pasos 


de la explosión 





a aBe|eO 


e” Explosionar O 
v|x 6 

¿ Aceptar |. de paso se 
Pasos de explosión A 





> mr Paso de explosión1 
) e) Paso de explosión2 





: p d losión3 
No puede cambiar los nombres | E AENA 
mientras edita la explosión 


e) Paso de explosión5 








> e Paso de explosión6 











Configuraciones 


a Y Válvula Configuraciones 


y TP? Y Predeterminado [ Válvula * 
+ 7 VistaExpl1 
Y 1 Contratuerca 
e] 2 Tornillo de fijación 
Y 3 Muelle 
e 4 Vástago 
mn 5 Obturador 


e] 0 | 


/ Guarde el subconjunto con la configuración en explosión 
ÁS SOLIDWORKS Archivo | Edición Ver Insertar Herramientas aa A 





[) Nuevo... Ctri+N 
[9 Abrir... Ctri+O 
Abrir reciente » 


(E Abrir dibujo 
5 Cerrar Ctrl+W Y ES $/e 


Configuraciones 


Crear dibujo desde ensamblaje 
50] Crear ensamblaje desde ensamblaje 


g Guardar como... 
La Guardar todo 





“ Puede guardarlo indistintamente con la 
explosión contraída o sin contraer 
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. 
ar dl NO» 

l pa 
Al IU IV 


” UY Válvula Configuraciones 
( Suarda Ctrl+S . A A 
pla s + TP Y Predeterminado [ Válvula * 














1 Contraer 


a] > Contraer animación 
3 YX Eliminar 
4 Comentario > 


e] 5 A Editar operación 

6 £7 Líneas de explosión inteligentes... 
Ir a... 
Contraer operaciones 


Personalizar el menú 
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Ejecución 

















Tarea -Q) Para obtener una explosión más compacta: 
Estrategia 
Ejecución , , 
/ Abra el fichero de la válvula SER 10 
Conclusiones Y ES $/0 
Configuraciones 
' Seleccione la 
configuración en * TY Y Predeterminado [ Válvula ] 
explosión 
/ Haga una copia de la Y E 
configuración en explosión A 
bs dB Válvula Configuraciones 
Use Ctrl+C seguido de Ctrl+V l + TO Y Predeterminado [ Válvula ] 
+ 3" Copy of VistaExpl1 
“Haga doble clic para activar la 
configuración copiada 
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Configuraciones 


a de Válvula Configuraciones 
* Y Y Predeterminado [ Válvula ] 
” a VistaExpl1 

1 Contratuerca 
2 Tornillo de fijación 
3 Muelle 
4 Wástago 
3 Obturador 
6 Junta 





A ES pt E 
fa TA A y A] 
UA ' , 1 - l "a my | | | | 
=-=!|+ L : | 


Paso de explosión? 
mn Paso de explosión2 





pr] Paso de explosión3 
e] Paso de explosión4 
pr] Paso de explosión5 
pr] Paso de explosiónb 
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Ejecución 














Tarea / Edite la R[STO| 
Configuraciones 
Estrategia SEU Ú A d d + Y Válvula Configuraciones 
i is "ns + T? Y Predeterminado [ Válvula ] 
Ejecución explosión » VistaExpl1 
Conclusiones "A contraer 
Contraer animación 
7 X Eliminar 
pr] Comentario > 


| Ú) Editar operación 

q] LE Líneas de explosión inteligentes... 
Ira... 
Contraer operaciones 


Personalizar el menú 





/ Haga una selección múltiple con el 
ratón de todas las piezas explosionadas 
por encima del cuerpo de válvula 
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Pulse la tecla izquierda del ratón 
cuando el cursor esté colocado arriba y 
a la Izquierda del grupo a seleccionar 











Mantenga pulsado ao 
ratón hasta colocar el 
cursor abajo a la 
derecha del grupo a 


seleccionar 
Ss Y) 














Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Ejecución 





Tarea / Mueva el conjunto de las piezas usando las asas comunes 
Estrategia | 

EJECUCIÓN / Desplácelo r> 

Conclusiones 


lateralmente O 


= 

-_ 

e 

- 
a 
a 
=— 
-_ 
nn 





e 





/ Vuelva a seleccionar el grupo para 
desplazarlo verticalmente 
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Indice 


Ejecución 





Tarea / Añada líneas de recorrido: 
Estrategia 
Ejecución / Seleccione Croquis con líneas 


Conclusiones 


de explosión en el submenú de 
Vista explosionada 





materiales 3D 








| 9 
IA EI E 

Lista de | “92 explosionada || Incrant | Actualizar Tomar Modo de 
SpeedPak instantánea ensamblaje grande 








/ Dibuje la trayectoria deseada mediante la 


herramienta Croquizar línea 


2 
PS SOLIDWORKS 


E -S- [/0-v- 
Croquis Cota inteligente | [+9*—>——2——A 
| Línea (L) 


Croquiza una línea. 







ww * 


Ensamblaje | Croquis 


/ Al acabar, cierre el croquis en el 
submenu de Vista explosionada 






Archivo Edición Ver 


















Ey" | Croquis con líneas de explosión 
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Vist E lonad ES EY 
ista explosionada ll instant | Actualizar 
E 3D SpeedPak 
E Vista explosionada A 









¡Recuerde que se trata 
de un Croquis 3D! 





Le e e 
PRA Ra 
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Ejecución 





ll / Aceptela [A ElRISTE 


Estrategia Nueva e! Explosionar 0) 
Ejecución | La vY|x E) 
explosion 
Conclusiones p E Aceptar [y;po de paso v 
Pasos de explosión A 





? an 1 Contratuerca 


> ¡1] 2 Tornillo de fijación 

> e] 3 Melo Y BSO 
> pi] 4 vástago | 
y e] 5 Obturador Configuraciones 
> pl] 6 Junta EA 
> e] 7 Desplazar grupo al lado = 
» e] 8 Desplazar grupo abajo 














* TP Y Predeterminado [ Válvula ] 
* ¿ Explosión en línea 











e] 1 Contratuerca 
/ Puede activar cualquiera a O 
| 3 Muelle 
de las dos explosiones 1] 4 Vástago 
dj 5 Obturador 
dj 6 Junta 
E a Explosión compacta 
e (=) Explosión3D3 
pr] 1 Contratuerca 
e] 2 Tornillo de fijación 
e] 3 Muelle 
Er 4Vaástago 
pr] 3 Obturador 
el 6 Junta 
pr] T Desplazar grupo al lado 
pr] 8 Desplazar grupo abajo 
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Indice 


Ejecución 





Tarea Obtenga la configuración en explosión del 
Ejecución 


PCanriici6nac 
Conclusiones 


/ Abra el fichero de la válvula con manguito 


/ Aplique el comando e 
Vis ta Ox D | OS j ona dl a Vista explosionada 


/ Desactive la opción de a* Explosionar 9 
Espaciar componentes ds 
automáticamente al arrastrar  Peresenrtipodepaso  ” 

Pasos de explosión ll 

Configuración na 

Opciones e 
Aplicar Listo 








paciar componentes 
lutomáticamente al arrastrar 





Con esta opción se crean Cadenas, 
en lugar de Pasos de explosión 
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Ejecución 





Mueva el 
subconjunto válvula 
hacia arriba 


Tarea y 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Y Active la opción de 
Reutilizar explosión 
de subensamblaje 










Se inserta la 
explosión que está 
activa en el 
subensamblaje 
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Y B|o|e| 





e” Explosionar O 


Y Xx E 


Explosionar tipo de paso 


Pasos de explosión 





E)- pri] Paso de explosión? 








Configuración 
Opciones 
Aplicar Listo 
O Espaciar componentes automáticamente 
al arrastrar 
E 
+ 


Seleccionar las piezas del 
subensamblaje 


[_] Mostrar anillos de rotación 


Reutilizar explosión de 
subensamblaje 


773 





u 
| 
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Conclusiones 





A / Se debe estudiar el funcionamiento y el montaje para 
=jecución decidir la secuencia de explosión más apropiada 


Conclusiones 


2 La explosión debe definirse en orden inverso al de montaje, 
puesto que se parte del ensamblaje ya montado 


j Para mostrar el montaje es mejor partir de 
ensamblajes con subensamblajes 


4 Las líneas de recorrido ayudan a mostrar el orden de 


montaje FO 


¡Al tiempo que permiten mantener figuras compactas! | 
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Ejercicio 2.5.4. Filtro de alre 





Tarea 
Estrategia 


Ejecución 


Conclusiones 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 


La figura muestra una 
vista cortada de un 
filtro que elimina 
acelte e impurezas, 
de una instalación de 
alre a presión 


DI 


_ lO A 
q | AAN 











Tareas: 


A Obtenga los modelos de todas las piezas del producto 








Utilizando los diseños de las páginas siguientes 





B Obtenga el ensamblaje 


C Obtenga un ensamblaje en explosión, 
distinguiendo claramente los subconjuntos 
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Tarea 








Tarea Notas para guiar la tarea: 
ción / El funcionamiento del conjunto se puede resumir 
Conclusiones de la siguiente forma: 











/ El aire húmedo y con impurezas entra por la boquilla derecha 
de la tapa, se arremolina por la acción del centrifugador 
antes de pasar a través de los poros del filtro de bronce 
poroso para salir limpio por la boquilla izquierda de la tapa 


y Las impurezas y el aceite caen por gravedad y resbalan 
por los laterales del disco deflector hasta el fondo del 
vaso de policarbonato 





Y De ahí pueden ser purgados abriendo manualmente la 
válvula de purga, la cual se abre empujando desde abajo 
para vencer la fuerza del muelle que la mantiene cerrada 


El vaso está cubierto por una carcasa de aluminio, que tiene 
una ventana lateral para ver el nivel de aceite e impurezas 


Y El vaso y la carcasa se unen a la tapa mediante 
seis tornillos con sus correspondientes tuercas 
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Tarea l Las piezas estándar son: 
bli / Una junta tórica tipo DIN DIN 3771 de 16 mm de diámetro interior, y un grosor de 1.8 mm 
y Un tornillo de cabeza hexagonal DIN EN 24014, de rosca M4 y longitud de la caña de 25 mm 


y Seis tornillos DIN 7984 de cabeza redonda con vaciado hexagonal (tipo Allen), 
con 20 mm de longitud de caña y rosca M4 de 17.9 mm de longitud 


Y Seis tuercas hexagonales de rosca M4, tipo ISO 4035 delgadas 
J Los diseños de las piezas se muestran en los dibujos adjuntos 
A 


2 Número de espiras= ó 3 
¿=> 


A 
¿> 


== 





CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 117 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Tarea 





Tarea 


+ 
ON 
] 


Estrategia 





72) 
10) 
c 
ps 
177) 
> 
O 
c 
O 
¡0 


Ejecución 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


778 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 









Tarea 
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E 
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DETALLE E 
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ESCALA ] 11 
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Tarea 





COKRKIE-A 
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Estrategia 





Tarea La estrategia de modelado consiste en utilizar las indicaciones 
a de diseño para obtener los modelos de todas las piezas 
jecución 


Conclusiones y TA 








/Por ejemplo, analizando el diseño de la pieza 1 se observa: 


RR 


y El núcleo de la pieza es de revolución 


O 


y Tiene una la rosca (que se puede 
simplificar como cosmética) 





Y Tiene un hueco hexagonal tipo “Allen” 


/ El agujero central se pueden obtener como taladro 











NU Los agujeros laterales se pueden obtener como taladros 





Aplique patrones para modelar las plezas que tienen 
elementos repetitivos 
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Indice 


Estrategia 





Tarea La estrategia de ensamblaje es: 

Estrategia 

Ejecución | Complete el análisis funcional, para determinar la función 
Conclusiones de todas las piezas y asignarles un nombre apropiado 





/ Agrupe las piezas por unidades funcionales --1 ytiice también la secuencia de mona 
para decidir los agrupamientos 





' Comience agrupando los sub-conjuntos 


/ Ensamble finalmente el conjunto global 


Y Utilice los emparejamientos que mejor 
simulen el proceso real de montaje 














Fs las “affordances” para emparejar las piezas < “JT Dl 








para hacer que sea más fácil agarrarlas, moverlas, 


Son características provistas dentro de las piezas 
orientarlas e insertarlas 




















NE 
Í Las parejas de roscas son el caso más típico ] 





o 
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Estrategia 





Use la descripción del funcionamiento para determinar la 











Tarea 
Estrategia función, el material y los nombres de las piezas: 
Ejecución A 
omlusones / La tapa (de hierro colado o acero) dl 
realiza la función de cerrar el recipiente | > 
donde se filtra el aire 
También contiene los conductos 
de entrada y salida del aire 
/ El vaso (de policarbonato transparente) 
delimita el recipiente donde se filtra el aire 
Permite ver el interior 
La carcasa (de aluminio) 
protege el vaso 
También tiene una ventana para ver 
la cantidad de impurezas depositadas 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 
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Y El cuerpo de la válvula de purga (de 
bronce) sirve de soporte para la válvula 


> Se observa la ranura tipo “Allen” 
para apretar y aflojar el tapón 


Pero también sirve para unir el vaso 
y la carcasa por la parte inferior 





' La junta tórica (de caucho) se encaja en la 
ranura del cuerpo de valvula, para sellar la 


salida por la boca inferior XA 


' El muelle (de acero) sirve para presionar el == 


cuerpo de la válvula, de forma que sus 


orificios laterales estén fuera del Vaso En concreto, en el hueco 
cilíndrico de su boca inferior 


/ El tapón de la válvula (de acero) sirve 
para limitar el desplazamiento del 
cuerpo de la válvula, y actúa como 


0 efnor dal 1 At Se observa la ranura tipo “Allen” 
ope interior del MUElE para apretar y aflojar el tapón 
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Estrategia 





Eme « El filtro es un casquillo cilíndrico de bronce 


l area 
Estrategia poroso, que permite el paso del aire a través 
Ejecución de su pared, pero bloquea el aceite en 


Conclusiones le 
P.. A 
* El filtro se enrosca a la tapa mediante 


una boquilla de acero Ent quelo e rc areón 


í Entre la boquilla y el filtro se encaja un centrifugador 
(de latón cepillado) Sus aspas obligan al aire entrante a girar, creando turbulencias 











Y“ En la parte inferior del filtro se encaja un deflector 
(de plástico blanco) que impide que las impurezas 
ya caidas vuelvan a mezclarse con el aire 





“El deflector se sujeta mediante un tornillo... 


...enroscado a un disco de fijación (de 
hierro fundido), encajado a presión en 


la parte inferior del HÍTTO < ayudando así a cerrar ese hueco del fito 
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Estrategia 











Tarea Asigne el nombre apropiado a cada pieza: 
Estrategia PS 
Ejecución Cuerpo Boquilla Tapa de 
Conclusiones - le 
Pa del filtro 5 presión 
Muelle de _— 
válvula Centrifugador LIS | [Vaso de 
Jay. policarbonato 
Tapón de 
purga Filtro de 
bronce 
Disco de 
fijación 
Deflector 
Y modifique los nombres de los ficheros antes de ensamblar 
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Tarea Determine los sub-ensamblajes funcionales y/o de montaje 

Estrategia 

An 7 La junta tórica deben encajarse en 

ld el cuerpo de la válvula antes de 
montar la válvula de purga 





¿ La válvula de purga debe montarse 
sobre el montaje del vaso y su carcasa 


Porque el cuerpo entra por arriba, mientras 
que el muelle y el tapón entran por abajo 


JE filtro puede montarse 
por separado... 


.. para luego 
roscarlo a la tapa 


, La tapa (con el filtro) es lo último que se debe unir al 
vaso mediante los seis tornillos con tuerca 
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Tarea La descripción del montaje de las piezas también sirve para 
Estrategia determinar la secuencia de explosión de los subensamblajes: 


Ejecución 


Conclusiones 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Explosión 
Conclusiones 


Evaluación 


Modele la marca 1: 


y Dibuje el perfil de 


revolución en el 
plano del alzado 


"Añada la rosca 
cosmética 
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Configuración de rosca 





Y Obtenga el núcleo de la pieza por revolución 


Y X 





do) 





Arista<1> | 





Oo 


Empezar por cara/plano: 


eN | 














Estándar: 

¿DIN vw 

Tipo: e ES 

| Roscas Standard we | 

Tamaño: 

M14 el 
(2 11.797mm 

Hasta profundidad esp Y 

A 

Z> | 5.00mm e 


Propiedades de documento - Documentación 


Opciones de sistema Propiedades de documento 


























n  [MAcabado superficial 
Mm Cotas de referencia M Soldaduras 
O Visualizar todos los tip 
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EJecución 





Tarea A 
Estrategia al vuelo, sobre la cara superior del núcleo A 
Ejecución Dirección 1 
Modelos Y Extruya hasta una profundidad de 4 mm a 
Ensamblaje para obtener el hueco hexagonal tipo “Allen” 
Explosión 
e y Utilice la herramienta ado 
e taladro para obtener el 0 


taladro central 


/ Dibuje un croquis auxiliar 


' Dibuje un perfil hexagonal en una datum 









































ISO vw 
Tipo: 

Tamaños de perforador Y 
Especificaciones de taladro 


Tamaño: 
083.0 v 
O Mostrar ajuste de tamaño 
ersonalizado 


Condición final 





[A ¡Hasta profundidad espe Y 








18 (20m Je 





para facilitar la colocación del 


taladro transversal 


Y Utilice la herramienta 
taladro para obtener el 
taladro transversal 
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Tipo: 
Tamaños de perforadores v 





Especificaciones de taladro A 
Tamaño: 
95.0 Y 


D Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final A 
[2] Portodo v 
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Ejecución 





a Modele la marca 2: 























Estrategia 
o “ Obtenga el núcleo de la 
Eran pleza por revolución de 
Explosión un perfil dibujado en el 
Conclusiones plano del alzado 
Evaluación 
v Añada la rosca cosmética 
” Obtenga la ranura 
hexagonal con un 
corte extruido, desde 
la base de la pieza 
Estándar: | 
* Use un taladro onto depara | 
para hacer el NS 
agujero central 990 Y 
a 
Condición fina , 
2% | Hasta el siguiente 
CAD 3D con SolidWorksé. Tomo 1: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18432-84-2 ql DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 82 


Indice 


Ejecución 





Tarea Modele la marca 3: 
Estrategia 
Ej e 
co / Defina la curva 
Modelos o 
E caribla helicoidal respecto 
je 
os a un eje vertical 
Conclusiones 
Evaluación 





Y Dibuje la circunferencia de perfil en un plano 
perpendicular a la curva helicoidal por su punto Inicial 





Y“ Aplique un 
barrido para 
obtener el 
muelle 


y Añada asas de 
ensamblaje 
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A 
7 ) 
IF se da 
h a . > 
xD 
Do AF 
Z 









») E YY Muelle 


> [1) Alzado 
> (dl Planta 
[1] Vista lateral 


L, Origen 
> = Trayectoria 
MÍ Plano perfil 
> JP Barrer1 
+ [Y] Asas de ensamblaje 
|. Eje1] | 


Contacto inferior 





Contacto superior 
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a Modele la marca 4: 








Estrategia 
Elecució , 
a “ Obtenga el núcleo 
Modelos : 
Ensamblaje de la pIELa por (Y Rosca cosmética 
Explosión revolución de un peon 
Conclusiones perfil dibujado en el o [ao 
Evaluación plano del alzado E 





¡Roscas Standard al 
Tamaño: 
M24x2.0 v | 





(2 21.797mm 


“ Añada la rosca cosmética Hasta el siguente Y 





' Recorte para 
obtener las caras 
facetadas 
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Tarea Modele la marca 5: 
Estrategia 
o / Obtenga el núcleo de la 
Enanblas pieza por revolución de 
Explosión un perfil dibujado en el 
Conclusiones plano del alzado 
Evaluación 
“ Obtenga una ranura 
por corte extruido de 
un perfil dibujado en 
la planta 
y Obtenga el resto 
de ranuras OS O OSA 
mediante un | > E Su Dirección 1 
patrón circular - WS 2): uu 
A Instancias: [12 4 
A ÓN 794 CO Or. mpx. GoLorg/10.6035/Sapientia182 


Indice 


Ejecución 





ES Modele la marca 6: 


Ejecución 


Modelos 


Obtenga el núcleo 
Ensamblaje de la pIELa por 
Explosión revolución de un 
Conclusiones perfil dibujado en el 
plano del alzado 


Evaluación 


Añada un taladro con rosca cosmética 


Modele la marca 7: 


“ Obtenga el núcleo 
de la pieza por 
revolución de un 
perfil dibujado en el 
plano del alzado 





Y Añada los chaflanes 
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Estándar: 


ISO a 
Tipo: 

Taladro roscado pS 
Especificaciones de taladro A 
Tamaño: 

M4 v 


[_] Mostrar ajuste de tamaño personalizado 


Condición final A 
| e | Hasta el siguiente v 
Rosca: 

Hasta el siguiente v 
Opciones A 


0 am Y 


Con anotación de rosca 


















ME Distancia: 


2 00000000 + 
45, DOOOOO00r > 


S Angulo: 
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a Modele la marca 8: 









Estrategia 
adi | 
vor y Obtenga el núcleo de la 
00el0s : "7 
mba pleza por revolución de 
je 
Explosión un perfil dibujado en el 
Conclusiones plano del alzado 
Evaluación 
Y Añada una ranura por corte 
extruido a partir de un perfil 
dibujado en el alzado 
y Obtenga el resto : 
de ranuras Aba 0 - or 
mediante un pa rstandas 
patrón circular ) ) 
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Tarea Modele la marca 9: 



























































































































Estrategia A 
alza 
Ejecución , AA ¡ 
í o ls 
ide Obtenga el núcleo NEO 
Ensamblaje de la pIELa por ie Hi 0 
Explosión revolución de un = . 
Conclusiones perfil dibujado en an > 
Evaluación el plano del alzado ES pora como 
Mo posicionar el taladro 
2 TT 
Mon v 
. | 
/ Añada un taladro roscado en la brida OS 
TA 
b>;:J Matriz de taladros O 
Y X 
/ Obtenga el resto ore: : 
de taladros Oseas mn 
mediante un ar a 
patrón CN 
O Dirección 2 v 
E Operaciones y caras A 





Taladro roscado M61 
dl ir 
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Tarea / Haga un corte extruido para añadir la 
Estrategia ranura de inspección del nivel de aceite 
Ejecución 
Modelos [El Ranura nivel aceite a Aldo 
Ensamblaje Y Xx 0 
Explosión Desde nl 
Conclusiones 
Evaluación Ó 
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Tarea Modele la marca 10: 
Estrategia 
Ejecución y Obtenga el 
Modelos , 
mba núcleo de la 
je 
Explosión pleZa por 
Conclusiones revolución 
Evaluación de un perfil 
dibujado en Dibuje un croquis de 
PEA colocación antes de 
el plano del E: definir los taladros 
alzado sn 
Tipo: 
Especificaciones de taladro -* 
“ Añada la mitad de los agujeros Tamaño: 
¡ 
mediante taladros roscados = 
“ Obtenga el resto de 
taladros por simetría 
Alternativamente, obtenga un 
taladro y aplique un patrón circular 
para obtener los otros cinco 
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Ejecución 























Tarea Modele la marca 11: 
Estrategia 
Else | 
vor y Obtenga el disco de 
Ss 
Ensamblaje la base por 
Explosión revolución a partir de 
Conclusiones un perfil dibujado en 
Evaluación el alzado 
Y Añada los taladros 
roscados del disco 
y Obtenga el túnel 
central por extrusión a 
ambos lados a partir e : 
de un perfil dibujado en “Wim ====|  Conuna extrusión 
— Por todo el túnel 
el alzado tendrá la misma 
longitud que el disco ) 
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Tarea v Añada los taladros que conforman los conductos de entrada y salida: 
Estrategia PP... 
Ejecución v Añada un 

Modelos taladro liso LE 

Ensamblaje desde la cara de 

Explosión salida del túnel PET co * 
Conclusiones 
Evaluación 

Estándar: En 
v Añada un ce A 








taladro roscado raro roscado El 14 E: 
centrado en la tspeciicaciones dealadro 0 Rosca 


TE Hasta profundidad especifica: Y | 


base del disco waa Y  Ej[roomm > 




















Estándar: 






































| | Condición final 
e ISO y 
Y Añada un > 2 | Hasta profundidad especificada Y 

taladro roscado "ser gu : 

Rosca: 
4 ¡ Especificaciones de talad A A o 

concéntrico con Pants "Hasta profundidad especificada 

el taladro liso" 0 : E 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Explosión 
Conclusiones 


Evaluación 


v 


Y Añada un taladro liso 
desde la cara de entrada 
del túnel hasta una 
profundidad de 30 mm 


Añada un taladro liso 


descentrado en la 
base del disco 


Añada un taladro 


roscado concéntrico con 
el taladro de la cara de 


entrada del túnel 
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Estándar: 
ISO v 

















Tipo: 
Tamaños de perforadores v 








Especificaciones de taladro A 


Tamaño: 





¡910.0 E 








[_] Mostrar ajuste de tamaño personalizado 





Condición final A 
'Hasta profundidad especificada Y 


Mioomm JJ <c 








Estándar: 
ISO v 








Tipo: 
Tamaños de perforadores su 

















Especificaciones de taladro A 


Tamaño: 








910.0 v | 





[_] Mostrar ajuste de tamaño personalizado 





Condición final A 








'Hasta profundidad especificada v 


EC 





Estándar: 








Tipo: 
Taladro roscado v 

















Especificaciones de taladro A 


Tamaño: 
' ña 





M20 > 





l 
[_] Mostrar ajuste de tamaño personalizado 
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Ejecución 





Tres Comience el ensamblaje usando los emparejamientos más 
Estrategia apropiados para encajar la junta tórica en el cuerpo de la válvula: 
Ejecución 
me Y Inserte el cuerpo de válvula en un ensamblaje nuevo 
Ensamblaje 
Explosión “ Alinee el origen del cuerpo de válvula con el del ensamblaje 
Conclusiones 
A Y Inserte la junta (tomada del Toolbox) y añada dos 


emparejamientos: 


Y Empareje los ejes de Empareje asas, porque no se 
revolución (datum-datum) puede emparejar geometrías 








“ Empareje la superficie tórica con el 
fondo de la ranura (affordance) 


Geometría provista dentro de la 
pieza para facilitar el ensamblaje 


y Etiquete y agrupe los emparejamientos: 
L, Origen 


le do pr Cuerpo de purga<1> 
le g pr (2) o-rings series g_din<1> (O-ring DIN 3771 - 16x1.8 
kl NM Relaciones de posición 
Á Alinear origen (Cuerpo de purga<1>, Origen) 
hal 3 Junta 


Á Anillo coaxial (Cuerpo de purga<1>,o-rings series g_din<1>) 











Í Anillo tangente a fondo de ranura (Cuerpo de purga<1>,o-rings sertes g_din<1>) 
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Ejecución 





Tarea Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 
Estrategia el sub-conjunto del vaso: 

































Ejecución e . 
Mete Encaje la carcasa // Inserte el vaso en un ensamblaje nuevo 
Ensamblaje sobre el vaso Y Alinee el origen del vaso con el del ensamblaje 
ad Y Inserte la carcasa y añada tres emparejamientos (buscando 
NcIaIpneS elementos geométricos que actúen como affordances): 
Evaluació 
an Y Concéntricos los 
cuellos de las 
y Inserte el cuerpo de bocas inferiores 
válvula (con junta) en la 
boca inferior del vaso arizona 
fondo de carcasa 
Y Agujeros para 
y Añada el muelle tornillos coaxiales 
y Etiquete y agrupe los emparejamientos: 
Je Origen 
> Y PY Vaso policarbonato<1> 
» a Carcasa aluminio<1> 
ll Relaciones de posición 
Y Complete el subconjunto NS 
con el ta pón O Concéntrica con vaso (Vaso Pa ri 
AÁ Apoyar en el fondo (Vaso policarbonato<1>,Carcasa aluminio<1>) 
O Alinear taladros (Vaso policarbonato<1>,Carcasa aluminio<1>) 
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Ejecución 





Tarea Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 
Estrategia el sub-conjunto del vaso: 


































Edi | ] 
or 0 Encaje la carcasa v Inserte el cuerpo de la válvula de purga y añada tres 
jami lementos geométricos que 
| sobre el vaso emparejamientos (buscando e 
nea. actúen como affordances): 
Explosión 
Editores Y Concéntrica la 
o caña del cuerpo 
iii de válvula con los 
cuellos de las 
y Inserte el cuerpo de bocas inferiores 
válvula (con junta) en la 
boca inferior del vaso “ Junta tórica tangente 
al fondo del vaso 
¡Se simula contacto rígido, sin 
, deformación elástica de la junta! 
Y Añada el muelle 
Y ¡ L Origen 
Efiquete y ES lOs » En PF Vaso policarbonato<1>- 
emparejamientos: » E) BY Carcasa aluminio<1> 
+ E ([) Cuerpo de purga<1>- 
E Mi Relaciones de posición 
/ Complete el subconjunto ds 
con el tapón Sd [3] Cuerpo de purga 
(O) Concentrico con agujero del vaso 
Í Ánillo tangente al fondo 
CAD 3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


ISBN: 978-84-18432-84-2 805 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 82 


Ejecución 











































Tarea Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 
Estrategia el sub-conjunto del vaso: 
Ejecución e 
EOS / Encaje la carcasa / Inserte el muelle y añada tres emparejamientos (usando 
rcmblal sobre el vaso datums y asas, porque no hay affordances): 
Explosión “ Coaxial muelle y 
Conclusiones cuerpo de válvula 
Evaluación ¡Use el datum Eje?, 
definido como “asa” en 
el modelo del muelle! 
Y Inserte el cuerpo de 
válvula (con junta) en la Y Contacto del muelle 
boca inferior del vaso con la boca del vaso 
¡Use el croquis Contacto 
superior, definido como “asa” 
Wi Añada el muelle en el modelo del muelle! 
/ Para el contacto del ma” 
muelle con el tapón hay * > pda 
que esperar a añadirel  » ¿Lc cuerpo de purga<1> 
| tapón pi 
y Complete el subconjunto Nerd 
con el tapón y Etiquete y agrupe los » [E Cuerpo de purga 
emparejamientos: j ca con agujero 
AÁ Apoyo superior en boca del vaso 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 
Estrategia el sub-conjunto del vaso: 







































Ejecución , Ñ o 
edales y Encaje la carcasa / Inserte el tapón y añada dos emparejamientos (buscando 
elementos geométricos que actúen como affordances): 
tido sobre el vaso g Q ) 
Explosión Y Roscas 
Ones concéntricas 
Evaluación 
Contacto del 
muelle con la 
Y Inserte el cuerpo de boca del tapón 
valvula (con junta) en la ¡Use el croquis Contacto 
boca Inferior del vaso inferior, definido como “asa” 
en el modelo del muelle! 
; 1 Origen 
y - ¡ Etiquete y ADIMPS los > QA Vaso policarbonato<1> 
Añada el muelle emparejamientos: >» Q7% Carcasa aluminio<1> 
> 8 (-) Cuerpo con junta<1> 
> QA (-) Muelle<1> 
> QA (-) Tapón purga<1> 
+ (If Relaciones de posición 
A Alinear origen Vaso 
>» [3 Carcasa 
Y Complete el subconjunto y a 
» uelle 
con el tapón + ME Tapón 
O Roscado en cuerpo de purga 
AA tope con base del muelle 
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Ejecución 






Tarea Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 
Estrategia el sub-conjunto del filtro: 
Ejecución 

Modelos y Inserte la boquilla como y Inserte la boquilla en un ensamblaje nuevo 

Ensamblaje ' 

Explosión pan pes / Alinee el origen de la boquilla con el del ensamblaje 
Conclusiones / Inserte el centrifugador 
Evaluación Inserte el centrifugador y añada dos emparejamientos: 


y Inserte el filtro 


/ Inserte el disco de 
fijación en la boca 
inferior del filtro 


' Coloque el 
deflector en 
posición 


' Sujete el deflector 
añadiendo el tornillo 
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Y Empareje el cilindro inferior 
de la boquilla con el agujero 
cilíndrico del centrifugador 
(affordance) 













y Suba el centrifugador hasta 
que su cara superior haga 
tope con el escalón de la 
boquilla (affordance) 






y Etiquete y agrupe los  L, Origen 
emparejamientos: > E EF Boquilla de filtro<1> 
> Ey BF (-) Centrifugador<1> 
” [Mí Relaciones de posición 






AÁ Alinear origen 

” [3 Centrifugador 
(O) Concéntrical 
A Colncidente? 
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Ejecución 






















Tarea Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 
Estrategia el sub-conjunto del filtro: 
Ejecución o 
Y Inserte el centrifugador y añada dos emparejamientos: 
Modelos / Inserte la boquilla como 
til primera pleza Y Empareje el cilindro inferior de 
EAPISi0n la boquilla con el agujero 
Conclusiones / Inserte el centrifugador cilíndrico del filtro (affordance) 
Evaluación 
y Inserte el filtro 
Y Suba el filtro hasta que su cara 
/ Inserte el disco de superior haga tope con el 
fijación en la boca centrifugador (affordance) 
inferior del filtro 
¿ Coloque el y Etiquete y agrupe los 1, origen 
¡ami . > Y E Boquilla de filtro<1> 
deflector en emparejamientos: a 
posición diez 
A Alinear origen 
> [3 Centrifugador 
* Sujete el deflector CN 
añadiendo el tornillo y q 
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Ejecución 

























Tarea Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 
Estrategia el sub-conjunto del filtro: 
Ejecución 
Modelos / Inserte la boquilla como 
Ensamblaje 
Explosión primera ploza y Encaje el cilindr del disco _4 
| | en el agujero cilíndrico 
Conclusiones / Inserte el centrifugador del filtro (affordance) 
Evaluación 
Y Inserte el filtro 
) Y Enrase ambas bases 
Inserte el disco de (affordance) 
fijación en la boca 
inferior del filtro | 
y Etiquete y agrupe los 1, origen 
emparejamientos: > Y EF Boquilla de filtro<1> 
/ > E BF (-) Centrifugador<1> 
i Coloque el > Y E (-) Filtro bronce poroso<1> 
deflector en a a ó 
Ii A, Alinear origen 
p OSICION » a 
> [3 Filtro 
' ” [3 Disco 
* sujete el deflector O) Concéntrica3 
añadiendo el tornillo dei 
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Ejecución 





Tarea Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 
Estrategia el sub-conjunto del filtro: 


















Ejecución 
: Inserte el deflector y añada dos emparejamientos: 
Modelos / Inserte la boquilla como Ñ ) e 
til primera pieza Y Empareje el agujero del 
did deflector con el agujero 
Conclusiones / Inserte el centrifugador roscado del disco 
Evaluación 
| ¡En realidad, debería ser 
Y Inserte el filtro el tornillo quien colocase 
al deflector concéntrico 
con el disco! 
/ Inserte el disco de Suba el deflector hasta que su 
fijación en la boca cara superior haga tope con la 
! base del disco (affordance 
inferior del filtro 5 ) 
/ Etiquet os Pad 
¡ ¡que e y agrupe os > eli 
Coloque el emparejamientos: dl den 
deflector en > Y 2 (-) Disco fijación deflector<1> 
de ] 0 Deflector<1> 
posición er 
» [3 Centrifugador 
> [3 Filtro 
' Sujete el deflector AN 
añadiendo el tornillo a 
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Ejecución 


































Tarea Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 
Estrategia el sub-conjunto del filtro: 
Ejecución | i o 
Medeles l Inserte la boquilla como Y. Inserte el tornillo y añada dos emparejamientos: 
til primera pieza / Empareje la rosca del 
id | tornillo con la rosca del 
Conclusiones / Inserte el centrifugador disco (affordance) 
Evaluación 
y Inserte el filtro 
Y Suba el tornillo hasta que 
su cabeza haga tope con 
la base inferior del 
/ Inserte el disco de deflector (affordance) 
fijación EN a poca Y Etiquete y agrupe los EA 
inferior del filtro emparejamientos: > GP Boquilla de filtro<1> 
> QA (-) Centrifugador<1> 
> QA (-) Filtro bronce poroso<1> 
> Q Y (-) Disco fijación deflector<1> 
¿ Coloque el > QÍH (-) Deflector<1> 
> Y FF (-) hex bolt gradeab_din<1> 
deflector en + (IM Relaciones de posición 
e AÁ Alinear origen 
POSICION > [3 Centrifugador 
> [3 Filtro 
> [3 Disco 
' Sujete el deflector o 
añadiendo el tornillo pois 
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Ejecución 

































Tarea Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 
Estrategia el conjunto completo: 
Ejecución 
Modelos y Inicie el ensamblaje AA 
Ensamblaje final encajando la tapa em | | 
a y el filtro Alinee el origen del la tapa con el del ensamblaje 
al y Inserte el sub-conjunto filtro y añada dos emparejamientos: 
Evaluación 
y Empareje las roscas de la tapa y el casquillo (affordance) 
Y Ahora encaje el 
vaso en la tapa 
y Haga contacto del 
escalón del casquillo 
sobre la boca de la 
rosca de la tapa 
“Añada un tornillo y su (affrodance) 
correspondiente tuerca 
L, Origen 
v Etiquete y agrupe los  » BP Tapa<1> 
] emparejamientos: ' HOMO 
Y Añada el resto de rd 
inear origen tapa 
tornillos y tuercas y >” 
. , Concéntrical 
mediante un patrón AECE 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Explosión 
Conclusiones 


Evaluación 


Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 


el conjunto completo: 


Y Inicie el ensamblaje 
final encajando la tapa 
y el filtro 


Y Ahora encaje el 
vaso en la tapa 


Y Añada un tornillo y su 
correspondiente tuerca 


Y Añada el resto de 
tornillos y tuercas 
mediante un patrón 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 
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y Inserte el sub-conjunto vaso y añada tres emparejamientos: 


Y Apoye la boca superior del 
vaso en la base de la tapa 


Y Haga coaxiales un agujero de 
la tapa y su correspondiente 
agujero del vaso (o la carcasa) 


V Haga coaxiales un agujero de la 
tapa y su correspondiente 
agujero de la carcasa (o el vaso) 


J Etiquete y agrupe los 
emparejamientos: 


814 


Indice 


JóN Origen 
> QA (>) Tapa<1> 
> 8 (-) Filtro<1> 
> YA (-) Vaso<1> 
+ (M1 Relaciones de posición 
A Alinear origen tapa 
> [9 Filtro 
” [E Vaso 
A Coincidente3 
O Concéntrica2 
O Concéntrica3 









| 
A 
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Ejecución 

















Tarea Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 
Estrategia el conjunto completo: 
Ejecución Y Inserte un tornillo y añada dos emparejamientos: 
Modelos Y Inicie el ensamblaje ' o o 
Empareje la caña del tornillo y | -== 
enana: final encajando la tapa un agujero del vaso (o la 
el y el filtro carcasa (affordance) 
Conclusiones 
Evaluación Y Haga contacto de la cabeza 
del tornillo sobre la cara 
superior del vaso (affrodance) 
Y Ahora encaje el 
vaso en la tapa / Etiquete y agrupe los emparejamientos 
. Y Empareje la rosca del tornillo y 
y 
Añada un tornillo y su la de la tuerca (affordance) 
correspondiente tuerca 
Y Haga contacto de la tuerca 
sobre la cara inferior de la 
) pestaña de la carcasa 
Y Añada el resto de (affrodance) 
tornillos y tuercas 
mediante un patrón 
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Indice 


Ejecución 

















Tarea Use los emparejamientos más apropiados para ensamblar 
Estrategia el conjunto completo: 
Ejecución 
Modelos Y Inicie el ensamblaje Aplique un patrón circular para ensamblar los otros cinco tornillos 
Ensamblaje final encajando la tapa Hb Matriz circular o 
Sisi y el filtro 2 
Conclusion ETICA 
Evaluación E 360.00" AS 
dE = 
Separación igual 
Y Ahora encaje el ro 


vaso en la tapa 


Y Añada un tornillo y su 
correspondiente tuerca 


Y Añada el resto de 
tornillos y tuercas 
mediante patrones 





E, socket head thin cap screw_din<1 


Aplique otro patrón circular para ensamblar las otras cinco tuercas 


ch Matriz circular O 
Y S 





Parámetros 


0 || arista<1>GTapa de presión-1 | Arista<1 'Arista<1>GTapa de presión-1 de presión-1 


[Y [360.00* 








del Ej 


Separación igual 





Componentes para crear matriz A 


y aaa 
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Indice 


Ejecución 





Tarea Compruebe que el resultado Mal ao al ensamblaje como los sub ensamblajes 


Estrategia está bien montado y etiquetado 
id dy BE Filtro de aire 

(7 Alzado 
Ensamblaje [) Planta 


Modelos 





Explosión [) Vista lateral 
IE. Origen 
É du Y Tapa de presión<1> 
Evaluación > 8 (-) Filtro<1> 
> E Br Vaso<1> 
> Y EF (-) socket head thin cap screw_din<1> 
+ Y BE (-) hex thin nut chamfered gradeab_din<1> 
” (Mí Relaciones de posición 
A Alinear origen tapa (lapa de presión<1>, Origen) 
” [A Filtro 


(9) Concéntrical (Tapa de presión<1>,Filtro<1 >) 





El árbol de ensamblaje 


Conclusiones muestra el orden de montaje 








Los emparejamientos están 
etiquetados y agrupados 





Á Coincidente? (Tapa de presión <1>,Filtro<1 >) 
-” [3 Vaso 
Á Coincidente3 (Tapa de presión<1>Vaso<1>) 
(9) Concéntricad (Tapa de presión<1>Vaso<1>) 
O Concéntrica3 (Tapa de presión<1>WVaso<1>) 
- [3 Tornillo 
(9) Concéntricad (Tapa de presión<1 > socket head thin cap screw_din<1 >) 
Á Coincidente4 (Tapa de presión<1>,socket head thin cap screw_din<1 >) 
- [3 Tuerca 
(9) Concéntrica5 (socket head thin cap screw_din<1>,hex thin nut chamtfered gradeab_din<1>) 
A, Coincidente5 (Vaso<1>,hex thin nut chamfered gradeab_din<1>) 
d co Matriz de tornillos 
+ Pra Matriz de tuercas 
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Ejecución 






























das Utilice el comando Mover componente para comprobar que 
Estrategia el ensamblaje ha quedado bien restringido 
Ejecución 
Modelos ES 
Ensamblaje Mover componente 
Explosión 
Conclusiones 
Evaluación 
Por ejemplo, el giro de las piezas 
de revolución no tiene porqué 
haber quedado restringido 
Recuerde que los [S- A). | Me Buscar en el Foro 
sub-ensamblajes en 
deben resolverse Cambia la configuración de las 
como Flexibles opciones de SOLIDWORKS. 
Solucionar como 
Ch Rígido 
(6) Flexible 
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Indice 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Explosión 
Conclusiones 


Evaluación 


y yr Filtro de aire 

la Historial 

ly] Sensores 
' E Cuaderno de diseño 
E Anotaciones 

[1] Alzado 

(7) Planta 

al Vista lateral 














DY Ta 
Te) a a $ al 





g pr (3 socket head thin cap screw_din<" 
g pr (3 hex thin nut chamtfered gradeab_ 
Mí Relaciones de posición 

cha Matriz de tornillos y tuercas 


A E O E. O. OS. 
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Ver relaciones de posición 






819 


Indice 





Ejecución 


Utilice el comando Ver relaciones de posición para 
comprobar que no hay “cadenas” de relaciones innecesarias 


Al mostrar las piezas relacionadas 
con la pieza seleccionada, no deben 
aparecen piezas que no necesitan 
estar vinculadas a ella 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Explosión 
Conclusiones 


Evaluación 


Comience el proceso de explosión por los subensamblajes: 


y Explote el subensamblaje del cuerpo de purga con junta: 


/ El cuerpo de purga permanece en su posición 


Y La junta se desplaza en 
dirección vertical hacia abajo 


y 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 


Abra el subensamblaje 


a 
Seleccione el comando Vista explosionada 
Vista explosionada AA 


Desactive la opción de Espaciar 
componentes automáticamente al arrastrar 


Seleccione la junta en el 
arbol del ensamblaje 


Arrastre la junta hacia abajo, 
utilizando el manipulador Y 


Configuraciones 


Contraiga la explosión 


bj «y Cuerpo con junta Configuracione: 











Cierre el subensamblaje 





Contraer animación 
YX Eliminar 


Contraer 
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Ejecución 













































e / Explote el subensamblaje del vaso: 
Estrategia / Abra el subensamblaje qe 
Ejecución , Vista explosionada 
Modelos / Aplique el comando Vista explosionada 
Y 
Ensamblaje , 
estación El vaso de policarbonato 
C | permanece en su posicion 
onclusiones 
Evaluación / Se explota primero la válvula: . 
v Desplace primero el Ñ 57 
tapón de purga en a | 
vertical y hacia abajo | 
v  Desplace el muelle, en 
vertical y hacia abajo 
v- Desplace el cuerpo 
con junta en vertical y 
hacia arriba 
Y Seleccione el cuerpo con junta y pulse la opción CO 
de Reutilizar explosión de subensamblaje, para PEA $? Explosionar o 
añadir su explosión a la del vaso a 
[Aceptar] spo de paso , 
Y Desplace la carcasa de aluminio en vertical y hacia abajo $e Lian 
(1) Paso de explosión3 
., (e) Pasos de Cuerpo con junta-16 Vaso! 
“ Acepte la explosión y guarde en subensamblaje cali RA 
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Ejecución 








Tarea “ Explote el subensamblaje del filtro: e 
Estrategia / Abra el subensamblaje, y aplique el comando Vista explosionada Vista explosionada 
Ejecución E A 
Ñ PE Y La boquilla permanece en su posición 

MIO I0S 

Ensamblaje “ El resto de piezas se 

Explosión desplazan hacia 
Conclusiones abajo, en orden 
Eladón inverso al de montaje: 


“El tornillo 

y El deflector 

Y El disco de fijación 
“ El filtro de bronce 


Y El centrifugador 











Deje hueco al mover cada una, para que quepan las siguientes l 























5 e” Explosionar O 
/ Acepte la explosión ox E "a 
gl Aceptar | de paso v Configuraciones 
Pasos de explosión A + Y Filtro Configuraciones (Predeterminado) 
+ dr Paso de explosión1 Ñ T.. ab [ Filtro ] 
Y E t I | | ys E e Paso de explosión2 s ? VistaExpl1 
on Falga d EXP OSION y EH) pri] Paso de explosión3 Contraer 
; Ep] Paso de explosión4 Contraer animación 
guarde el subensamblaje al] paso de explosión X Eliminar 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Modelos 


Ensamblaje 


Explosión 
Conclusiones 


Evaluación 


“La tapa de presión 
permanece en su posición 


y 


Las tuercas se 
mueven hacia abajo 


AT 


uede hacerse una 
selección múltiple 
para moverlas todas 


al mismo tiempo € 











“ Los tornillos se 


mueven hacia arriba 





“Se pueden explosionar por 
separado de las tuercas, 





patrones separados 


porque se han creado en dos 


a 





e|B|R|I$/0) 





e” Explosionar 
Y *X 
Explosionar tipo de paso 


Pasos de explosión 


La secuencia de explosión del ensamblaje principal es la 
Inversa a la de montaje: 


bs Y Filtro de aire 
[ Alzado 
o E Planta Y 
() vista lateral 
Origen 
>» Y Tapa de presión<1> 
> ES (-) Filtro<1> 
eh > EÍ Vaso<1> 


< 








d Y (-) socket head thin cap screw_din<1 > 
[Y (-) hex thin nut chamfered gradeab_din<1> 
» 0) Relaciones de posición 
> E Matriz de tomillos "á 
o ¿y Matriz de tuercas 

> [Y (9 hex thin nut chamfered gradeab_din<2> 


dl (-) hex thin nut chamfered gradeab_din<3> 
» Y (-) hex thin nut chamfered gradeab_din<4> 




















LA 





Configuración 





ja |Bl|e|e 














A 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 2. Ensamblajes 


ISBN: 978-84-18432-84-2 


a Explosionar 
Y x 
Explosionar tipo de paso 


Pasos de explosión 


» -) hex thin nut chamfered gradeab_din<5> 
v » -) hex thin nut chamfered gradeab_din<6> 














v Y Filtro de aire 
E) Alzado 
o (7 Planta 
) vista lateral 
E Origen 
Y (+) Tapa de presión<1> 
ES (-) Filtro<1> 
E () Vaso<1> 





EE)- 11] Paso de explosión1 





Y (9 hex thin nut chamfered gradeab_din<1 > 
0 Relaciones de posición 
y Matriz de tornillos 

» Y (-) socket head thin cap screw_din<2> 

, Y (-) socket head thin cap screw_din<3> 

» (Y (-) socket head thin cap screw_din<4> 


4 5d w w w 5d w 











LA 





Configuración 
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» -) socket head thin cap screw_din<b> 
> Y Matriz de tuercas 





ww 


: d Y (-) socket head thin cap screw_din<5> 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Explosión 
Conclusiones 


Evaluación 


“  Mueva el subconjunto del vaso hacia abajo, y replique su explosión: 


/ Seleccione el subconjunto en el árbol del ensamblaje 


/ Use el manipulador 
para mover el vaso 
hacia abajo 


/ Vuelva a 
seleccionar el 
subconjunto 


/ Pulse la opción de 
Reutilizar explosión 
de subensamblaje, 
para añadir su 
explosión a la del filtro 
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e” Explosionar O 
v Xx Y") 

Explosionar tipo de paso vu 
Pasos de explosión A 





mn Paso de explosión1 
pe] Paso de explosión2 
1) Paso de explosión3 
A Pasos de Vaso-10Filtro de aire1 














Configuración to 
Opciones A 
Aplicar Listo 


O Espaciar componentes automáticamente 
al arrastrar 


E 
A 


[_] Seleccionar las piezas del subensamblaje 


[_] Mostrar anillos de rotación 





Reutilizar explosión de 
subensamblaje 
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Ejecución 





Tarea / Mueva el subconjunto del filtro hacia abajo, y replique su explosión: 
Estrategia , 
>. / Seleccione el subconjunto en el árbol del ensamblaje 
jecución 

Modelos 

Ensamblaje Y Use el manipulador Pasos de explosión 

Explosión para mover el vaso - Pi 

Paso de explosión2 
Conclusiones hacia abajo pl] Paso de explosión3 
pe] Pasos de Vaso-1(DFiltro de aire1 

Evaluación ' pr] Paso de explosión4 





“Vuelva a seleccionar el subconjunto 


y Pulse la opción de Reutilizar explosión de 
subensamblaje, para añadir su explosión 
a la del filtro 


Pasos de explosión 


e] Paso de explosión? 
pe] Paso de explosión2 
: e] Paso de explosión3 


el Pasos de Vaso-10Filtro de aire 
' e] Paso de explosióna 
) pr] Pasos de Filtro-1(WDFiltro de airel 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Modelos 
Ensamblaje 
Explosión 
Conclusiones 


Evaluación 








(SETE 


Configuraciones 





* «y Cuerpo con junta Configuraciones (Predete! 
+ TP Y Predeterminado [ Cuerpo con junta ] 
+ e VistaExpl1 
E Paso de explosión1 
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E RlSTO 


Configuraciones 














+ Y Vaso Configuraciones 
y TP Y Predeterminado [ Vaso ] 
+ 7 VistaExpl1 
E Paso de explosión1 
pl] Paso de explosión2 
pr] Paso de explosión3 
pr] Pasos de Cuerpo con junta-10Vaso1 
e] Paso de explosión4 






























ejajrR|e/]0o 








w 





Configuraciones 


+ Y Filtro de aire Configuraciones 
y TP? Y Predeterminado [ Filtro de aire ] 


* VistaExpl1 

e Paso de explosión1 

e] Paso de explosión2 

pl] Paso de explosión3 

ue] Paso de explosión4 

e Pasos de Filtro-1(WFiltro de aire1 
u] Pasos de Vaso-10Filtro de aire1 


El resultado final incluye cuatro ensamblajes en explosión, de 
forma que las explosiones de los subensamblajes se integran en la 
de sus ensamblajes principales 








e 











Configuraciones 


> «y Filtro Configuraciones (Predeterminado) 
y TP Y Predeterminado [ Filtro ] 
+ e VistaExpl1 
E Paso de explosión1 
pl] Paso de explosión2 
Y Paso de explosión3 
pr] Paso de explosión4 
mr Paso de explosión5 














| 
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Conclusiones 





Tarea Antes de ensamblar hay que identificar la función de las piezas 
Ena y asignarles nombres apropiados 


Ejecucion 


Conclusiones 2 Antes de ensamblar hay que identificar sub-conjuntos 
funcionales y/o de montaje 


3 Durante el proceso de ensamblaje hay que usar las 
características de ensamblaje (si existen) 


Las “affordances” 









Si no hay affordances, hay que usar datums... 





...0 hay que definir asas y usarlas 


Las asas son construcciones geométricas 
auxillares que ayudan a emparejar piezas 


be La explosión debe definirse en orden inverso al de montaje 





9 La explosión de cada subconjunto puede replicarse 
en el conjunto principal 
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